
NUMARA  DENEY ĶLKE METODLARI 

1 ANIZA EKIM MAKINALARI DENEY ĶLKELERĶ 

2 BALYA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

3 BALYA TOPLAMA VE Y¦KLEME MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

4 BANTLI G¥T¦R¦C¦ DENEY ĶLKELERĶ 

5 BĶ¢ERBAĴLAR MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

6 BĶ¢ERD¥VER HASAT TABLALARI DENEY ĶLKELERĶ 

7 BĶ¢ERD¥VERLER DENEY ĶLKELERĶ 

8 B¦Y¦KBAķ HAYVAN SABĶTLEME DURAĴI (TRAVAY) DENEY ĶLKELERĶ 

9 ¢AYIR BĶ¢ME MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

10 ¢ĶFTLĶK G¦BRESĶ DAĴITMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

11 DAĶRESEL HAREKETLĶ SULAMA SĶSTEMĶ DENEY ĶLKELERĶ 

12 DAL, G¥VDE SARSICILAR VE ¢IRPICILAR DENEY ĶLKELERĶ 

13 DAMLA SULAMA BORULARI DENEY ĶLKELERĶ 

14 DĶPKAZANLAR DENEY ĶLKELERĶ 

15 DĶSKLĶ PULLUKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

16 DĶSKLĶ TIRMIKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

17 DĶķLĶ TIRMIKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

18 DOĴRUSAL (LINEER) HAREKETLĶ SULAMA MAKĶNALARI DENEY 

ĶLKELERĶ 

19 DOĴUM KRĶKOLARI DENEY ĶLKELERĶ 

20 DOMATES HASAT MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ taslak 

21 EKSKAVAT¥R DENEY ĶLKELERĶ 

22 ELEKTRĶKLĶ ¢ĶT ENERJĶLENDĶRĶCĶSĶ DENEY ĶLKELERĶ 

23 FĶDE DĶKĶM MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

24 FINDIK HARMAN MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

25 FOTOVOLTAĶK G¦NEķ PANELĶ DENEY ĶLKELERĶ 

26 G¦NEķ KOLLEKT¥RLERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

27 HASAT AMA¢LI VAKUMLU MEKANĶK ¦R¦N TOPLAYICILAR DENEY 

ĶLKELERĶ 

28 HASSAS EKIM MAKINALARI DENEY ĶLKELERĶ 

29 HAYVAN SULUKLARI DENEY ĶLKELERĶ 

30 HAYVAN BARINAKLARI Ķ¢ĶN G¦BRE SIYIRICILAR DENEY ĶLKELERĶ 

31 HAYVAN G¦BRESI SEPERAT¥RLERI DENEY ĶLKELERĶ 

32 HAYVAN KAķIMA FIR¢ASI DENEY ĶLKELERĶ 

33 HAYVAN KIRKIM MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

34 HELEZON G¥T¦R¦C¦ DENEY ĶLKELERĶ 

35 JENERAT¥R DENEY ĶLKELERĶ 

36 KABAK ¢EKĶRDEĴĶ AYIRMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

37 KOMBĶNE TAHIL EKĶM MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

38 KOVALI G¥T¦R¦C¦LER DENEY ĶLKELERĶ 

39 K¥K SEBZE HASAT MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ  

40 KREMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

41 KULAKLI PULLUKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

42 KULU¢KA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

43 K¦¢¦K R¦ZGAR T¦RBĶNĶ DENEY ĶLKELERĶ 

44 K¦LTĶVAT¥RLER DENEY ĶLKELERĶ 

45 MAKĶNA KOMBĶNASYONLARINDA UYGULANACAK DENEY ĶLKELERĶ 

46 MAMA HAZIRLAMA VE BESLEME ¦NĶTESĶ DENEY ĶLKELERĶ 

47 MĶNERAL G¦BRE DAĴITMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

48 MOTORLU ¢APA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

49 ORAK MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

50 OT TIRMIKLARI DENEY ĶLKELERĶ 



51 OTOMATĶK YEMLEME SĶSTEMĶ DENEY ĶLKELERĶ 

52 OTOMATĶK SULAMA SĶSTEMĶ DENEY ĶLKELERĶ 

53 OTONOM YEM ĶTME ROBOTU DENEY ĶLKELERĶ 

54 PAKETLEMELĶ BALYA MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

55 PAMUK TOPLAMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

56 PATATES EKĶM MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

57 PATATES HASAT MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

58 PN¥MATĶK G¥T¦R¦C¦LER DENEY ĶLKELERĶ 

59 SAP PAR¢ALAMA MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

60 SAP TOPLAMALI SAMAN MAKINALARI DENEY ĶLKELERĶ 

61 SAPDOVER HARMAN_MAKINALARI DENEY ĶLKELERĶ 

62 SEDDE YAPICI VE ¥RT¦C¦ MAKĶNALAR DENEY ĶLKELERĶ 

63 SĶLAJ MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

64 SĶLAJ PAKETLEME MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

65 SULAMA BORUSU SERME VE TOPLAMA MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

66 SULAMA FĶLTRELERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

67 SULAMA POMPALARI DENEY ĶLKELERĶ 

68 SULAMA ¦NĶTESĶ HORTUMLA ¢EKĶLĶR SULAMA SĶSTEMLERĶ DENEY 

ĶLKELERĶ 

69 SULAMA ve SU ĶLETĶM BORULARI, DERĶN KUYU SONDAJ BORULARI, 

BORU EK PAR¢ALARI, EMĶCĶ VE VERĶCĶ HORTUMLARI DENEY ĶLKELERĶ 

70 S¦T SAĴIM MAKĶNA VE TESĶSLERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

71 S¦T SOĴUTMA TANKLARI DENEY ĶLKELERĶ 

72 ķEKER PANCARI HASAT MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

73 TARIM R¥MORKLARI DENEY ĶLKELERĶ 

74 TARIM ¦R¦NLERĶ AYIKLAMA VE SINIFLANDIRMA MAKĶNALARI DENEY 

ĶLKELERĶ 

75 TARIMSAL AMA¢LI FĶLELER-AĴLAR DENEY ĶLKELERĶ 

76 TARIMSAL AMA¢LI ISITICILAR DENEY ĶLKELERĶ 

77 TARIMSAL AMA¢LI Y¦KSELTĶLEBĶLEN SEYYAR Ķķ PLATFORMLARI 

(YSĶP) DENEY ĶLKELERĶ 

78 TAķ TOPLAMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

79 TAķINARAK KULLANILAN MOTORLU ALET VE MAKĶNALARI DENEY 

ĶLKELERĶ 

80 TELEHANDLER DENEY ĶLKELERĶ 

81 TESVĶYE K¦REKLERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

82 TOPRAK BURGUSU DENEY ĶLKELERĶ 

83 TOPRAK FREZELERĶ VE ARA ¢APA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

84 TOPRAK MERDANELERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

85 TRAKT¥R ARKA Y¦KLEYĶCĶ DENEY ĶLKELERĶ 

86 TRAKT¥R ¥N Y¦KLEYĶCĶ DENEY ĶLKELERĶ 

87 TRAKT¥R TĶPĶ KAZICI VE  Y¦KLEYĶCĶLER DENEY ĶLKELERĶ 

88 ¦R¦N FIR¢ALAMA VE PARLATMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

89 ¦R¦N KURUTUCU MAKĶNA VE TESĶSLER DENEY ĶLKELERĶ 

90 ¦Z¦M YIKAMA VE SERME MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

91 YAĴMURLAMA SULAMA BAķLIKLARI DENEY ĶLKELERĶ 

92 YAYIK MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

93 YEM EZME MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

94 YEM HAZIRLAMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

95 YEM KARMA VE DAĴITMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

96 YEM KIRMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

97 YERFISTIĴI TOPLAMA VE HARMANLAMA MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 

98 YEķĶL YEM YETĶķTĶRME MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 



ANIZA EKĶM MAKĶNELERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri kesiksiz sēraya ekim, tek tane ekim, banda ekim, serpme ekim ve ocaĵa 

ekim yºntemine gºre ekim yapabilen ­eĸitli doĵrudan ekim makinelerini kapsar. 

 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

 Laboratuvar ve tarla deneylerine baĸlamadan ºnce doĵrudan ekim makinesinin gºzle ilk 

kontrol¿ yapēlēr.  

- Bu kontrollerde makine ¿zerinde ­akēlē bir metal plaka ¿zerinde firmanēn ticari unvanē 
veya kēsa adē, varsa tescilli markasē, makinanēn standart numarasē, seri numarasē ve imal 

yēlēnēn yazēlē olmasēna dikkat edilmelidir. 

- Doĵrudan ekim makinasēnēn d¿z bir zemin ¿zerinde yatay bir ĸekilde dengede durmasē 

ve gºm¿c¿ ayaklarēnēn yere deĵmesi koĸulu gºzetilerek makinanēn yere paralelliĵi 

kontrol edilmeli, ºl­¿ler bu konumda iken alēnmalēdēr. 

- Laboratuvar deneylerinde makinanēn boyut ve aĵērlēk ºl­¿leri, kaynak baĵlantēlarēnēn 

niteliĵi, bakēm ve ayar kolaylēĵē ile trafik ve iĸ g¿venliĵine iliĸkin ºzellikleri 

incelenmelidir. 

- Deney sērasēnda kullanēlacak olan tohumlarē uygun sēra ¿zeri uzaklēk, sēralar arasē 
uzaklēk, ekim normu, ekim derinliĵi vb. koĸullarda ekip ekemeyeceĵi araĸtērēlēr. 

- Uzunluĵu 2 môden fazla olan tohum ve g¿bre sandēklarēnda deformasyonu ve eĵimli 
alanlarda tohum veya g¿brenin yana yēĵēlmasēnē ºnlemek i­in sandēklar bºlmeli 

yapēlmēĸ olmalēdēr. 

- Doĵrudan ekim makinalarēnda tohumlarēn yeterli derinliĵe ulaĸmasē i­in disklerin baskē 

yaylarē 60 - 250 kg baskē uygulama kapasitesine sahip olmalēdēr. 

- Makina doĵrudan ekimi yapabilmesi ve anēzē kesmesi i­in yeterince aĵērlēĵa sahip 
olmalēdēr. 

- ¢ekilir ekim makinalarēnda tohum ve g¿bre sandēklarē dolu, makinanēn arka tarafēndaki 

platformda 75 kgôlēk y¿k bulunmasē halinde ­eki okuna 30 kg - 50 kgôlēk pozitif bir y¿k 

gelmelidir. 

- Tohum ve g¿bre sandēk kapaklarē kolayca a­ēlabilmeli, iĸ geniĸliĵi b¿y¿k olan 
makinalarda birden fazla par­alē yapēlmalēdēr. 

- Tohum sandēĵēnēn bir metre uzunluĵunun hacmi en az 60 dm3 olmalē ve g¿bre sandēĵē 

hacmi de en az tohum sandēĵē hacmi kadar yapēlmēĸ olmalēdēr. 

- Ekici ve g¿bre atēcē ¿niteler ekim ve g¿bre normu ayarlarēnē yapabilecek ayar 
tertibatlarēna sahip olmalēdēr. 

- Tohum ve g¿bre borularē sac, kau­uk veya plastik malzemelerden huni, teleskop, 

helezon vb. bi­imlerinde yapēlmalēdēr. Tohum ve g¿bre borularē, gºm¿c¿ ayaĵēn d¿ĸey 

ve yatay hareketlerine uyum saĵlamalē ve her yºnde b¿k¿lebilmeli ve bu sērada kesit 

alanē daralmamalēdēr. Tohum ve g¿bre borularē tarla konumuna ve ekim ºzelliklerine 

gºre gerektiĵinde uzayēp kēsalabilmelidir. Tohum borusunun i­ kesiti tohumlarēn 

akēĸēna engel olmayacak ĸekilde p¿r¿zs¿z olmalēdēr.  

- Gºm¿c¿ ayaklar tēkanmayacak ve kolayca sºk¿l¿p takēlacak yapēda olmalēdēr. 



- Gºm¿c¿ ayaklarēn ekim derinlikleri ayarlanabilir olmalēdēr. Ayrēca anēza direk ekim 
makinalarēnda ekici ayaklar da ayarlanabilir yapēda olmalēdēr. 

- Makina ­apa ayaklara sahip ise u­ demirlerinin iĸleyici kēsēmlarē en az 30 mm 
geniĸliĵinde ve tamamen sertleĸtirilmeli, sertleĸtirilen kēsēmlarēndaki sertlik en az 49 

RSD-C olmalēdēr. Ekici disklerin 50 mm i­erisinden ºl­¿len kēsmēn sertliĵi 45-50 RSD-

C arasēnda olmalēdēr. 

- Ekici ayaklar arasē tohum / g¿bre / bitki daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ denemelerinde elde edilen 

kabul edilebilir % CV deĵerleri;  sēralar arasē daĵēlēmda tohum i­in en ­ok % 6,3 ve 

g¿bre i­in ise en ­ok % 12,5, ekim ve g¿bre normu deĵerleri hēzlara gºre deĵiĸimindeki 

sapma en ­ok % 6 olmalēdēr. 

- Hareket iletim tertibatē zincirli veya mafsallē milli olarak yapēlmalē ve hareketini 

tekerlekten almalēdēr. 

- ¢ekilir tip doĵrudan ekim makinalarēnda hareket tekerleĵi ile ekici mili arasēna uygun 
bir kavrama konulmalē ve taĸēma anēnda, tekerlekler ile ekici ¿nite arasēnda hareket 

iletimi olmamalēdēr. 

- ¢apa ayaklar TS 3890ôa, diskler TS 368 ve TS 5690ôa uygun olmalēdēr. Balta gºm¿c¿ 

ayaklarēn toprakla temas eden sac kanatlarē arasēndaki a­ēklēk aĸaĵē doĵru 

daralmamalēdēr. 

- Gºm¿c¿ ayaklarē yol ve iĸ durumuna getiren bir kaldērma tertibatē bulunmalēdēr.  

Kaldērma tertibatē, gºm¿c¿ ayaklarēn en alt noktasēnē, taĸēma tekerleklerinin dayanma 

y¿zeyinden en az 10 cm yukarēya kaldērmalēdēr. Anēza ekim makinasēnēn yol ve iĸ 

durumuna getirilmesinde kullanēlan kaldērma tertibatē, gºm¿c¿ ayaklarēn en alt 

noktasēnē, taĸēma tekerleklerinin dayanma y¿zeyinden en az 15 cm yukarēya 

kaldērmalēdēr.  

- Gºm¿c¿ ayaklarēn alt ve ¿st kēsmēna tespit edilen, ekim derinliĵini ayarlamak ve 
ayarlanan ekim derinliĵini sabitlemek i­in basēya veya ­ekiye ­alēĸan yaylar 

bulunmalēdēr. 

- Elle veya b¿y¿k ­uvallarla yapēlacak bir y¿klemenin, depo y¿kleme konumundaki ¿st 

kenarē ile zemin y¿zeyi veya operatºr platformu arasēnda ºl­¿len y¿ksekliĵi 1250 

mmôyi ge­memelidir. 

- Makinanēn arka tarafēnda bulunan platformun asgari geniĸliĵi 450 mm olmalēdēr, 

arkadan ºne asgari derinlik 300 mm olmalēdēr. 

- Makina, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her hangi 
bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle kontrol edilir. 

- Depo kapaĵēnda yeterli tutama­ bulunmalēdēr. 

- Gºm¿c¿ ayaklarēn arkasēna gelecek ĸekilde ºrtme tertibatlarē bulunmalēdēr. 

- ¥rtme tertibatē olarak baskē tekerleĵi kullanēldēĵēnda tekerleklerin sēyērēcēlarē olmalē ve 
devamlē dºnmeyi saĵlayacak bir ĸekilde yataklandērēlmēĸ olmalēdēr. 

- Anēza ekim makinesinin arkasēnda merdane bulunmalēdēr. 

- Uzunluklarē ayarlanabilen markºr bulunmalēdēr. 

- Y¿r¿me organlarē lastik tekerlekli olmalēdēr. 

- Makinalarēn ºn kēsmēnda ĸasi ¿zerinde, traktºr arka tekerlek iz geniĸliĵine gºre 
ayarlanabilen iz kabartēcēlar bulunabilir.  



- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100, TS 
EN ISO 4254-1 ve TS EN 14018+A1ô e uygun olmalēdēr. 

- Y¿ksek yapēlē makinalarda gerekli tamir ve bakēm hizmetleri i­in binme ve ge­iĸ 
platformlarē olmalē basamak ve el tutamaklarē ile donatēlmēĸ olmalēdēr. Basamaklar d¿z 

yerleĸtirilmelidir. ¥l­¿ler TS EN ISO 4254-1 ve TS EN 14018+A1ôô e uygun olmalēdēr. 

- ¢ekilir tip ekim makinalarēnēn ­eki halkalarē TS EN 20019ôa uygun olmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.Deney ķartlarē 

 Deneylerin y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ tarlaya, kullanēlan tohumluĵa, g¿breye ve traktºre iliĸkin 

ºzellikler aĸaĵēdaki gibi deney raporunda belirtilmelidir. 

 

¶ Kullanēlan traktºr¿n g¿c¿, markasē ve modeli     

¶ Toprak b¿nye sēnēfē                                      

¶ Toprak nemi (%)             

¶ Tohum yataĵē hazērlamada yapēlan iĸlemler   

¶ Tarla koĸullarē (Eĵim, bitki artēklarē, taĸlēlēk, vb.)  

¶ Zamandan faydalanma katsayēsē                        

¶ Traktºr ilerleme hēzē       

¶ Ekim derinliĵi       

¶ Kullanēlan tohumluk ¥zellikleri (¢eĸit, 1000 dane aĵērlēĵē, boyutlarē (uzunluk, geniĸlik, 

kalēnlēk), ­imlenme y¿zdesi, safiyet y¿zdesi)  

¶ Kullanēlan g¿bre ºzellikleri (¢eĸit, gran¿lasyon, nem oranē) 

¶ Toprak penetrasyon derecesi,  

¶ Hareket tekerleĵi ­apē,  

3.2. Deneyler 

Doĵrudan ekim makinelerinin kesiksiz sēraya ekim, tek tane ekim, banda ekim, serpme 

ekim ve ocaĵa ekim gibi deĵiĸik ekim yºntemlerine gºre ekim yapabilen ­eĸitli tipleri vardēr. 

Bu nedenle sºz konusu makinelerin deneylerinin yapēlmasēnda TS 5690 ve TS 6425 dikkate 

alēnmalē ve deneyler bu ilkelere gºre yapēlmalēdēr.  

Doĵrudan ekim makinelerinin klasik ekim makinelerinden baĸlēca farklarē, 

aĵērlēklarēnēn daha fazla olmasē ve ­izi temizleyici, keski demiri/­izi a­ēcē gibi d¿zenlere sahip 

olmasēdēr. ¢izi temizleyici ve keski demirlerinin/­izi a­ēcēlarēn deneylerinde gºm¿c¿ ayak 

deneyleri esas alēnēr.  

Doĵrudan ekim makinelerinin tarla deneylerinin amacēna ulaĸabilmesi ve tarladaki 

baĸarē durumunun saptanmasē i­in, y¿r¿t¿len ekim deneyleri sonucunda ekim makinesinin tarla 

performansēnēn ortaya konulmasē gerekmektedir.  

 

3.2.1. Ekim Makinasēnēn Ķĸlevsel ¥zellikleri 

 

3.2.1.1 Tekerleĵin yirmi devrinde atēlan tohum miktarē 

 

q20 =0,063xDxBxQ 



 

Burada; 

q20 :Tekerleĵin yirmi devrinde atēlan tohum miktarē (kg) 

D : Tekerlek ­apē (m) 

B : Ekim makinasē iĸ geniĸliĵi (m) 

Q :Ekim normu (kg/da) dur. 

 

3.2.1.2 Ķĸ geniĸliĵi 

Makinanēn iĸ geniĸliĵini; 

 

B = m x (n-1) + m 

 

Burada; 

B: Ekim makinasē iĸ geniĸliĵi (m), 

m: Sēralar arasē (gºm¿c¿ ayaklar) uzaklēk (m), 

n: Gºm¿c¿ ayak sayēsē (adet) dir. 

 

3.2.1.3 Ķĸ baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē; 

 

Ķĸ Baĸarēsē (da/h) = BxVxk 

 

Burada; 

B: Ķĸ geniĸliĵi (m), 

V: Ķlerleme hēzē (km/h) , 

k: Zamandan faydalanma katsayēsē (%) dēr. 

 

3.2.1.3 Kayma ve Patinaj oranē 

 

Ekim makinalarēnda patinaj ve kayma; 

 

            Alēnmasē Gereken Yol - Alēnan Yol 

%  Kayma = -----------------------------------------------------x 100 

                             Alēnmasē Gereken Yol 

 

 

            Alēnan Yol - Alēnmasē Gereken Yol 

%  Patinaj = -----------------------------------------------------x 100 

                                    Alēnan Yol 

eĸitlikleri ile bulunur. 



3.2.2. Ekim ve G¿bre Normunun Saptanmasē 

 

 Hububat ekim makinasēnēn ekim ve g¿bre normunu belirlemek i­in makinanēn hareket 

iletim tekerleĵinin 5-9 km/h arasēnda 3 farklē hēzda 20 devrinde atēlan tohum ve g¿bre miktarlarē 

belirlenir. Bunun i­in gerekirse, 3 tohum ve g¿bre ­eĸidi i­in, 3 makine konumunda, 3 depo 

doluluk oranēnda ve 3 tekerr¿rl¿ olarak denemeler yapēlēr. Elde edilen deĵerlerin ortalamasē ve 

eĸitlikler yardēmēyla deĵiĸik ilerleme hēzlarē i­in, ekim ve g¿bre normlarē hesaplanēr. 

 Hesaplanan deĵerler, makinanēn kullanēm kēlavuzundaki anma norm deĵerleriyle 

karĸēlaĸtērēlarak kontrol edilir. D¿z zeminde ve depo tam dolu iken yapēlan denemelerde elde 

edilen deĵerlerle, diĵer konumlarda yapēlan denemelerde elde edilen deĵerler karĸēlaĸtērēlarak 

olasē farklēlēklarēn hata sēnērlarē i­inde olup olmadēĵē kontrol edilir. 

 

3.2.3. Ayaklar Arasē Tohum / G¿bre Daĵēlēm D¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n Saptanmasē 

 

 Ekim makinasē tekerleĵinin, ºnerilen ekim ve g¿bre normunda ve 5-9 km/h ilerleme 

hēzēndaki 20 devrinde veya birim zamanda her ayaktan ayrē ayrē atēlan tohum ve g¿bre 

miktarlarē saptanēr. Elde edilen deĵerlerden hareketle ayaklar arasē daĵēlēmēn varyasyon 

katsayēsē hesaplanēr.  

 

3.2.4. Sēra ¦zeri Tohum Daĵēlēm D¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n Saptanmasē 

 

 Ayaklar arasē daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n istenilen d¿zeyde bulunmasē sonucu, uygulama 

normuna ayarlanmēĸ olan ekim makinasēnēn yapēĸkan sonsuz bant ¿zerine yerleĸtirilmiĸ olan 

bir ayaĵēndan, 6 km/h ilerleme hēzēnda atēlan tohumlarēn daĵēlēmē toplam 15 m sēra uzunluĵunda 

ºl­¿lerek saptanēr. Bu ama­la 15 m uzunluĵundaki sēra, 2,5 cm uzunluĵunda ve ilerleme yºn¿ne 

dik ĸeritlere bºl¿n¿r (Buĵdayda ortalama 20 kg/da ekim normu i­in) ve her ĸeritteki tohumlar 

sayēlēr. Deĵiĸik tohum ve uygulama normlarēnda ĸerit uzunluklarē, her ĸeride ortalama 2 tohum 

gelecek ĸekilde dikkate alēnmalēdēr. Her ĸeritte bulunmasē gereken ortalama tohum sayēsē (2 

tohum) ve Ñ 1 tohum sēnēfēna giren 3 sēnēfēn (1, 2 ve 3 tohumlu sēnēflar) % toplamlarē ile diĵer 

sēnēflarēn % toplamlarē belirlenir.  

 

3.2.5. G¿bre Akēĸ D¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n Saptanmasē 

 Deneme planēna gºre aynē ayaktan atēlan g¿bre miktarlarēnda tekerr¿rler arasē daĵēlēmēn 

varyasyon katsayēsē hesaplanēr. 

 

3.2.6. Sertlik Deneyi 

 ¢apa ayaklar veya diskler dan rastgele se­ilen en az 3 adedinin sertliĵi TS EN ISO 6508-

1ô e gºre ºl­¿l¿r. Disklerin tamamē veya dēĸ ­evresinden gºbeĵe doĵru en az 70 mm'lik kēsmē 

sertleĸtirilmeli, disklerin ise disk ­evresinden 35 mm Ñ 5 mm i­ kēsmēndan ºl­¿len sertliĵi 38 

RSD-C - 45 RSD-C olmalēdēr.  

 

3.2.7. Denge Deneyi 

 Balya makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman 

her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 



3.2.8. G¿r¿lt¿ deneyi 
  

 Doĵrudan ekim yapan pnºmatik tip hassas ekim makinelerinde fanēn ­alēĸmasē sonucu 

oluĸan g¿r¿lt¿ d¿zeyi, g¿r¿lt¿ ºl­¿m cihazē yardēmēyla saptanēr. G¿r¿lt¿ deneyleri TS ISO 

5131ôe gºre boĸta ­alēĸērken, yarēm gazda ­alēĸērken,  tam gazda ­alēĸērken yapēlēr. Operatºr 

kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatºr kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n 

seviyesi, 85 dB(A)ô yē ge­memelidir. 

- Makina boĸta ­alēĸērken, 

- Makina yarēm gazda ­alēĸērken, 

- Makina tam gazda ­alēĸērken yapēlēr. 

 

3.3. Deĵerlendirme Kriterleri 

 ¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn iĸ 

baĸarēsē, yakēt t¿ketimi, kullanēm kolaylēĵē ve varsa hasat sērasēnda yaĸanan sorunlar 

belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans deĵerin 

dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

 

- Tahrik tekerleĵi kayma oranē en ­ok % 10 olmalēdēr. 

- Uzunluĵu 2 môden fazla olan tohum ve g¿bre depolarēnda, eĵimli arazide ­alēĸmada 
materyalin bir tarafa yēĵēlmasēnē ºnlemek i­in ara bºlmeler bulunmalēdēr. 

- Gºm¿c¿ ayaklarda, tohum borularēnda ve ­izi kapatēcēlarda tēkanma olmamalēdēr. 

- Tohumlarēn ekici d¿zenden tohum borusuna iletimi esnasēnda, dēĸarē tohum 

sē­ramasē olmamalēdēr. 

- Makinanēn uygun derinlikte ­izi a­masē, tohumu bērakmasē ve ¿zerini kapatarak 
bastērmasē kabul edilebilir d¿zeyde ger­ekleĸmelidir. 

- Makine ¿zerinde trafik ve g¿venlik sembolleri bulunmalē, traktºre baĵlanēp 

sºk¿lmesi ile ayar ve bakēmē kolay olmalēdēr. 

- Tohum ve g¿bre depolarēnēn doldurulmasē ve boĸaltēlmasē kolay olmalē. 

- Karēĸtērēcēlarēn tohum ve g¿bre akēĸ etkisi yeterli olmalēdēr. 

- Kapatēcēlar tohumun ¿zerini yeterli miktarda toprakla kapatmalēdēr. 

- Depodaki tohum ve g¿bre miktarēnē gºsteren seviye gºstergeleri bulunmalēdēr. 

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlama i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form ¿zerindeki 

madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif edilmiĸtir. 

Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Tohum Sandēĵē/Deposu 

- G¿bre Sandēĵē 

- Ekici ¦nite  



- G¿bre Atēcē ¦nite 

- Tohum ve G¿bre Borularē  

- ¢izi Temizleyiciler  

- Keski Demirleri/¢izi A­ēcēlar  

- Gºm¿c¿ Ayaklar  

- Baskē/Kapatma Tekerlekleri  

- ¥rtme Tertibatē  

- Derinlik Ayarē ve Kaldērma Tertibatē  

- Markºrler 

- ķasi, ¢eki Oku ve Tekerlekler 

- Ekim Makinesinin Aĵērlēĵē ve Aĵērlēk Merkezinin Yeri 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

TS 368 Tarēm Makinalarē - Diskler 

TS 3890 ¢apa Ayaklarē 

TS 5690 Tarēm Makinalarē - Sēraya Ekim Makinalarē - Traktºrle Kullanēlan 

TS 6425 Sēraya Ekim Makinalarē Deney Metodlarē 

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS EN 14018+A1 Tarēm ve Orman Makinalarē - Ekim Makinalarē - G¿venlik 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



BALYA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM  

 Bu deney ilkeleri, traktºrle asēlēr veya ­ekilen rulo ya da prizmatik bi­imde balyalama yapan, 

haĸbaylē veya haĸbaysēz balya makinalarēnē kapsar. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 

 Deneylere baĸlamadan ºnce balya makinasē gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 

seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 
edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- Kuyruk milinden hareketli balya makinalarē, ­eki tertibatē ve taĸēyēcē tekerleklere sahip 
bulunmalēdēr. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 
iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 
baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 

olmamalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557 ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 

ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- Makinanēn en b¿y¿k ilerleme hēzēnē gºstermek ¿zere ­apē en az 150 mm olan beyaz 
zemin ¿zerine kērmēzē bir ­ember ­izilerek saatteki hēz deĵeri ºrneĵin ñ30 kmò ĸeklinde 

­emberi dolduracak ve ēĸēĵē yansētacak ĸekilde kērmēzē renkte yazēlmalēdēr. 

- Balya makinasē, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman 
her hangi bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle 

kontrol edilir. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS 

EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 



- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve 

aĸērē y¿k emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil 

yok sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 

veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Operatºr¿n kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē ve g¿­ giriĸ baĵlantē 
mahfazasē (PIC) arasēna ulaĸmasē gerekirse, y¿zey boĸluĵu en az 50 mm olmalēdēr ve 

toplam y¿zey mesafesi 150 mmôyi ge­memelidir. 

  
A­ēklama 

1. G¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē (PIC), 

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē. 

- Dingilli makinalarda dingil baĸēna gelen y¿k 10 tonu ge­memelidir. 

- Makinanēn ­eki halkasēnda ºl­¿len d¿ĸey y¿k 3000 kg'ē ge­memelidir.  

- Traktºrle ­ekilir tip balya makinasēnēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 

- 2ôye ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir.  

- Dºnen ve hareketli par­alarēn emniyet ve kaza ºnleme a­ēsēndan muhafaza i­ine alēnēp 

alēnmadēĵē kontrol edilir. 

- Balya makinalarē TS 5776ôya gºre aydēnlatma, ēĸēklandērma ve sinyalizasyon 
kurallarēna uygun olmalēdēr. 

- Makinanēn toprak aralēĵē yol durumunda en az 200 mm olmalēdēr. 

- Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 

zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 Makina, talimat el kitabēnda belirtilen esaslara gºre ­alēĸmalara hazērlanēr. Deneyler 

ºncesi gºzle ilk kontrol¿ yapēldēktan sonra teknik ºl­¿leri (genel ºl­¿leri, k¿tlesi vb.) alēnēr. 

Balya makinasē boĸta, 540 + 10 min-1 kuyruk mili devrinde en az 60 dakika s¿re ile 

­alēĸtērēlmalē ve gerekli ayarlarē yapēlarak deneye hazēr hale getirilmelidir.  

 Balya makinasē deneyleri ot i­in 3,5 km/h, 5 km/h, 7 km/h, sap ve saman i­in 2,5 km/h, 

3,5 km/h ve 4,5km/h ilerleme hēzlarēnda yapēlmalēdēr. 

 Balya yapēlacak ot i­in nem oranē en fazla % 20, sap i­in en fazla % 10 olmalēdēr. 

Ayrēca makinanēn iĸ baĸarēsēna etki eden materyalin nem deĵeri TS EN ISO 712ôe gºre tespit 

edilmelidir. 

 

3.2. Deneyler 

 

3.2.1. Laboratuvar Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri incelenir. Makinanēn teknik ºl­¿leri lastikler anma hava basēn­larēnda 

b¿t¿n tertibat ve aksesuarlarē ¿zerinde iken yatay bir zemin ¿zerinde alēnēr. 

3.2.2. Tarla Deneyleri 

 Numune balya makinalarē toplam 10 ha'lēk alanda namlu halindeki saplarēn balyalama 

iĸlerinde ­alēĸtērēlēr. 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē ton olarak (ton/h); 

 

 

 

Burada; 

P : Balyalarēn ortalama aĵērlēĵē (kg) 

t : 5 balya i­in ge­en zaman (s) 

dēr. 
 

Ķĸ baĸarēsē alan (da/h) olarak; 
 

 

 

 

 

Burada; 

b : Namlu geniĸliĵi (m) 

L : 5 Balya i­in alēnan yol (m) dur. 

 

t
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Q
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 Ķĸ baĸarēsē balya sayēsē (balya/h) olarak; makinanēn bir saatte yaptēĵē ve 3.2.2.9'a gºre 

kaliteli olarak nitelenen balya sayēsēdēr. 
 

3.2.2.2. Denge Deneyi 

 Balya makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman 

her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 

3.2.2.3. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 min-1 devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

3.2.2.4. Balya sēkēlēĵē muayenesi 

 Balya makinasēnēn her bir ilerleme hēzēnda yapēlan balyalardan geliĸig¿zel se­ilen 5ôer 

adedinin tek tek sēkēlēklarē hesaplanēr, sēkēlēklarēn ¢izelge 1ôe uygunluĵu kontrol edilerek 

muayene ve deney raporuna kaydedilir. 

 Makinanēn ­ēkarmēĸ olduĵu balyalarēn 1 m3'n¿n (dton/m3) olarak yoĵunluk durumu. 

Balya sēkēlēklarē balyalanacak ¿r¿n ve balya ĸekline baĵlē olarak ¢izelge 1ôde verilmiĸtir. 
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 ¢izelge 1. Balyalanacak ¿r¿n ve balya ĸekline baĵlē olarak balya sēkēlēklarē. 

 
 

3.2.2.5. Dºnme dairesi yarē­apē deneyi 

 Balya makinasē ­eki okuna en yakēn tekerleĵi merkez olmak ¿zere dºnd¿r¿lerek en 

k¿­¿k dºnme dairesi yarē­apē bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir. 

 

3.2.2.6. G¿r¿lt¿ deneyi 

 G¿r¿lt¿ deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari­) standardēna gºre yapēlēr. Operatºr 

kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatºr kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n 

seviyesi, 85 dB(A)ô yē ge­memelidir. 

- Balya makinasē durur vaziyette, balya yapma tertibatlarē boĸta iken laboratuarda, 

- Ķlerleme hēzlarēnda, balya yapma tertibatlarē boĸta, 

- Ķlerleme hēzlarēnda, balya yapma tertibatlarē ­alēĸērken, 

- Ķlerleme hēzlarēnda, balya yaparken tarlada yapēlēr. 

3.2.2.7. Balya aĵērlēĵē muayenesi 

 Balya makinasēnēn her bir ilerleme hēzēnda yapēlan balyalardan geliĸi g¿zel se­ilen 5ôer 

adedi tek tek tartēlarak ortalama balya aĵērlēĵē hesaplanēr, muayene ve deney raporuna 

kaydedilir. 

 

3.2.2.8. Balya boyutu muayenesi 

 Balya makinasēnēn her bir ilerleme hēzēnda yapēlan balyalardan geliĸig¿zel se­ilen 5ôer 

adedinin tek tek ­apē veya y¿ksekliĵi, eni ve boyu ºl­¿l¿r, muayene ve deney raporuna 

kaydedilir. 

 

3.2.2.9. Balya Makinasēnēn kalitesinin belirlenmesi 

 Balya makinasēnēn yukarēda belirtilen deneylerinden sonra alēnan ºrnek balyalar 

incelenerek, 

ķekil d¿zg¿nl¿ĵ¿ : 



Balya hacmi aĵērlēĵē : 

Balya kesiti  : 

¦r¿n kayēplarē  : 

Bozuk balya  : 

Baĵlama kaybē : 

deĵerleri kaydedilir. 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 ¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn birim 

zamanda iĸ yaptēĵē alan (da/saat) iĸ baĸarēsē, kullanēm kolaylēĵē ve varsa ­alēĸma sērasēnda 

yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde 

referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Toplama tertibatē 

- Besleme tertibatē 

- Balya yapma tertibatē 

- Baĵlama tertibatē 

- Haĸbay tertibatē 

- G¿­ Kaynaĵē 

- ¢eki G¿c¿ veya Kuyruk Mili G¿c¿ 

- ķasi, Y¿r¿me  Grubu ve ¢eki Oku 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 



 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar  

TS EN ISO 4254-11 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 11: Balya Makinalarē  

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarēm ve ormancēlēkta kullanēlan traktºr ve makinalar - Operatºr 

konumunda g¿r¿lt¿n¿n ºl­¿lmesi - Gºzlem metodu 

TS 7512 Balya Makinasē 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BALYA TOPLAMA VE Y¦KLEME DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkesi balya makinalarē tarafēndan hazērlanēlarak tarlaya bērakēlan balyalarēn 

tarla y¿zeyinden toplanarak makinanēn bir par­asē olan platforma veya makinadan baĵēmsēz 

rºmork, kamyon vb. taĸēyēcēlara elevatºrler yardēmēyla ileten traktºr tarafēndan ­ekilen 

makinalarē kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Makina y¿zeyleri d¿zg¿n olmalē, ¿zerinde ­apak, ­ukur, ­izik vb. kusurlar bulunmamalē 

ve b¿t¿n par­alarē paslanmaya karĸē uygun ĸekilde boyanmēĸ olmalēdēr. Makina 

¿zerinde firmayē tanētēcē madeni bir etiket bulunmalēdēr. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē, tescilli markasē, seri 

numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Kumanda d¿zenekleri mevcut ise operatºr hi­bir ilave par­aya ihtiya­ duymaksēzēn 
eriĸebilmeli ve kumanda d¿zeneĵini hareket ettirmek i­in insan g¿c¿nden daha fazla 

g¿­ gerekmemelidir. 

- Uygulama deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, 

­atlama, kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar 

gºr¿lmemelidir. 

- Traktºrle ­ekilir tip makinanēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2ôye 

ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir. ¢eki halkasē kendi 

ekseni etrafēnda dºnebilmeli ve aksam tip onaylē olmalēdēr.  

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 
iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Hidrolik devre ve elemanlarē, TS EN ISO 4413ôe gºre tasarēmlanmalēdēr. 

- 5 MPaôdan (50 bar) daha y¿ksek basēnca sahip korumasēz hortumlar, normal s¿rme 
konumundaki operatºrden en az 1 m mesafeye yerleĸtirilmelidir. Herhangi bir arēza 

durumunda, 50oCôdan daha fazla sēcaklēĵa sahip sēvēnēn operatºre eriĸemeyeceĵi 

ĸekilde hortumlar korunmalēdēr. 

- Baĵlantēlar, yanlēĸ birleĸtirmenin fiziksel olarak m¿mk¿n olmayacaĵē ĸekilde 

tasarēmlanmalē veya a­ēk olarak belirgin ĸekilde iĸaretlenmelidir. 

- Elevatºrler kataloĵunda belirtilen taĸēma kapasitesinde y¿klenen materyali 

taĸēyabilecek yapēda olmalēdēr. 

- Elevatºr ayarē kolaylēkla yapēlabilmeli ve ayar tertibatē ayarlanan y¿ksekliĵi y¿kl¿ 
durumda koruyabilmelidir. 

- Elevatºrler ­alēĸma halinde iken, bandēn hareketini istenildiĵi anda durdurulabilecek 

frenleme tertibatēna sahip olmalēdēr. Elevatºrler y¿kl¿ durumda ve hareketsiz iken geri 

hareketini ºnleyecek otomatik kilitleme tertibatē ile donatēlmēĸ olmalēdēr. 

- Elevatºrler ­evresinde ­alēĸan kiĸilerin g¿venliĵi a­ēsēndan yan taraflarēna koruyucu sac 

levha, tel ºrg¿ vb. bi­imde yapēlmēĸ mahfazalar konmalēdēr. Mahfaza ile elevatºr 



arasēnda yeterli boĸluk bulunmalē ve mahfazalar elevatºr par­alarēnēn sºk¿l¿p 

takēlmasēna engel olmamalēdēr. Elevatºrlerin gerginlik ayarē elle veya otomatik olarak 

yapēlabilmelidir. 

- Yapēlan performans deneyi esnasēnda veya sonunda kērēlma, ­atlama, kalēcē bi­im 
deĵiĸikliĵi aĸērē ēsēnma ve aĸēnma vb. kusurlar gºr¿lmemelidir. 

- Gerekli kēsēmlarēnēn yaĵlanmasē makinanēn ¿zerindeki mahfaza veya herhangi bir par­a 

sºk¿lmeden yapēlabilmelidir. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Makinaya ait t¿m koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalarē, binme 
ara­larē ve hidrolik bileĸenler TS EN ISO 4254-1ôe uygun olmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 

edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557 ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 
ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- Makina, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her hangi 
bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle kontrol edilir. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve 

TS EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve 

aĸērē y¿k emniyet kavramalarē TS 10990 ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil 

yok sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 
veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Dingilli makinalarda dingil baĸēna gelen y¿k 10 tonu ge­memelidir. 

- Makinanēn ­eki halkasēnda ºl­¿len d¿ĸey y¿k 3000 kg'ē ge­memelidir.  

- Makinanēn toprak aralēĵē yol durumunda en az 200 mm olmalēdēr. 

- Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 
zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 Ķmalat­ē kataloĵunda belirtilen esaslara gºre makinanēn gerekli ayarlarē yapēlarak traktºr 

kuyruk milinden hareket alan makinalarda makina boĸta ­alēĸtērēlēr. Makinanēn d¿zenli ­alēĸēp 



­alēĸmadēĵē ­alēĸma sērasēnda ayrēca yataklardaki s¿rt¿nme ve zorlanmalarēn olup olmadēĵē 

kontrol edilir. 

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuvar Deneyleri 

 Laboratuar deneyleri, makinenin yapēsal a­ēdan incelenmesi, g¿venlik ve ergonomi ile 

ilgili standartlara uygunluĵunun araĸtērēlmasē ve imalat­ē katalog deĵerlerine uygunluĵunun 

saptanmasēnē kapsar. 

Laboratuar deneylerinde makinenin genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanēn teknik ºl­¿leri lastikler anma hava 

basēn­larēnda b¿t¿n tertibat ve aksesuarlarē ¿zerinde iken yatay bir zemin ¿zerinde alēnēr. 

3.2.2 Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Denge Deneyi 

 Makina sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildildiĵi zaman her hangi 

bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle kontrol edilir. 

 Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 

zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

 

3.2.2.2. Ķĸ Baĸarēsē 

 ¦r¿n miktarē olarak iĸ baĸarēsē balya/saat olarak hesaplanēr. Firmanēn kataloĵunda beyan 

ettiĵi deĵerden az olmamalēdēr. 

 

3.2.2.3 ¦r¿n kaybē 

 Makinenin toplama ¿nitesiyle s¿p¿r¿len alanlarda kalan ¿r¿n, tesad¿fi olarak se­ilen 

s¿p¿r¿len alandaki ¿r¿n miktarē belirlenir, toplanamayan ¿r¿n miktarē % 3ô¿ ge­emez, 

 Tarla y¿zeyindeki balyalarēn taĸēnmadan ºnce ve taĸēnēp istiflendikten sonra belirlenen 

sayēdaki (¿r¿ne baĵlē olarak) ºrnek i­erisinde bozulmuĸ balyalarēn y¿zdesi belirlenmelidir.  

3.2.2.4. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 min-1 devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  
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Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

3.2.2.5. Dºnme dairesi yarē­apē deneyi 

 Balya makinasē ­eki okuna en yakēn tekerleĵi merkez olmak ¿zere dºnd¿r¿lerek en 

k¿­¿k dºnme dairesi yarē­apē bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir. 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve 

deneylerin herhangi birinde referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak 

deĵerlendirilir. Denemeye alēnan makine yukarēda belirtilen kriterlerden her birini belirtilen 

sēnērlar i­ersinde saĵlēyorsa makinanēn amacēna uygun olduĵu yargēsēna varēlēr. 

4. RAPORLAMA   
 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- ¦r¿n Toplama Tertibatē 

- ¦r¿n Ķletim Tertibatē 

- ¦r¿n Taĸēyēcē ¦nite (makinaya ait ¿nite varsa) 

- ķasi, Y¿r¿me  Grubu ve ¢eki Oku 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 



 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. KAYNAKLAR  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar 

TS 8422 Taĸēnabilir band konveyºrler (tarēmda kullanēlan) 

TS EN ISO 4413 Hidrolik akēĸkan g¿c¿- Sistemleri ve bileĸenleri i­in genel kurallar ve 

g¿venlik gerekleri 

TS EN ISO 4254-11 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 11: Balya Makinalarē  

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BANTLI G¥T¦R¦C¦ DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri tarēmsal ama­lē bantlē gºt¿r¿c¿leri kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Makina y¿zeyleri d¿zg¿n olmalē, ¿zerinde ­apak, ­ukur, ­izik vb. kusurlar bulunmamalē 
ve b¿t¿n par­alarē paslanmaya karĸē uygun ĸekilde boyanmēĸ olmalēdēr. Makina 

¿zerinde firmayē tanētēcē madeni bir etiket bulunmalēdēr. 

- Kumanda d¿zenekleri mevcut ise operatºr hi­bir ilave par­aya ihtiya­ duymaksēzēn 
eriĸebilmeli ve kumanda d¿zeneĵini hareket ettirmek i­in insan g¿c¿nden daha fazla 

g¿­ gerekmemelidir. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē, tescilli markasē, seri 

numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Uygulama deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, 
­atlama, kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar 

gºr¿lmemelidir. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 
iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿ gºvdesi konveyºr elemanlarēnē ve katalogunda belirtilen taĸēma 

kapasitesinde y¿klenen materyali taĸēyabilecek yapēda olmalēdēr. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿ meyil ayarē kolaylēkla yapēlabilmeli ve ayar tertibatē ayarlanan 
y¿ksekliĵi y¿kl¿ durumda koruyabilmelidir. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerin taĸēyēcē tekerlekleri ¿zerinde konveyºr¿n ­alēĸma durumunda 

hareket etmesini ºnleyecek ºzellikte kilitleme tertibatē bulunmalēdēr. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿ler, band ­alēĸma halinde iken, bandēn hareketini istenildiĵi anda 
durdurulabilecek frenleme tertibatēna sahip olmalēdēr. Bantlē gºt¿r¿c¿ler band y¿kl¿ 

durumda ve hareketsiz iken bandēn geri hareketini ºnleyecek otomatik kilitleme tertibatē 

ile donatēlmēĸ olmalēdēr. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerin ­evresinde ­alēĸan kiĸilerin g¿venliĵi a­ēsēndan yan taraflarēna 
koruyucu sac levha, tel ºrg¿ vb. bi­imde yapēlmēĸ mahfazalar konmalēdēr. Mahfaza ile 

band arasēnda yeterli boĸluk bulunmalē ve mahfazalar konveyºr par­alarēnēn sºk¿l¿p 

takēlmasēna engel olmamalēdēr. Konveyºrlerin band gerginlik ayarē elle veya otomatik 

olarak yapēlabilmelidir. 

- Oluklu konveyºrlerde orta makaralar taĸēma d¿zlemine dik olarak yerleĸtirilmelidir. 
Yan makaralar ise band gidiĸ yºn¿ne dºn¿k olarak yerleĸtirilmelidir. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerin tahrik kasnaĵē tahrik diĸlisi ile tahrik elemanē diĸlisi aynē eksende 

bulunmalēdēr. Bantlē gºt¿r¿c¿lerde tahrik kaynaĵē olarak i­ten yanmalē veya i­ten 

patlamalē motor kullanēldēĵēnda konveyºr¿n g¿­ ihtiyacē konveyºr etiketinde 

belirtilmelidir. 



- Bantlē gºt¿r¿c¿lerde yapēlan performans deneyi esnasēnda veya sonunda kērēlma, 

­atlama, kalēcē bi­im deĵiĸikliĵi aĸērē ēsēnma ve aĸēnma vb. kusurlar gºr¿lmemelidir. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿ler gerekli kēsēmlarēnēn yaĵlanmasē konveyºr ¿zerindeki mahfaza veya 
herhangi bir par­a sºk¿lmeden yapēlabilmelidir. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerde bandēn temizlenmesini temin edecek uygun yapēda bir sēyērēcē 

tertibat bulunmalēdēr. Sēyērēcē tertibat kayēĸ hareket yºn¿nde ve kuyruk kasnaĵēnēn 

ºn¿ne yerleĸtirilmelidir. Sēyērēcē tertibat ­alēĸma esnasēnda banda zarar vermemelidir. 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerde kullanēlan bandlar TS EN ISO 14890'de verilen boyut, tolerans ve 

ºzelliklere uygun u­lu (ekli) veya u­suz (eksiz) olarak yapēlmēĸ olmalēdēr. 

Konveyºrlerin minimum band kenar a­ēklēĵē ¢izelge 1'e uygun olmalēdēr. 

¢izelge - 1 Konveyºrlerde Band Kenar A­ēklēĵē (ºl­¿ler mm dir) 

Band Geniĸliĵi Band Kenar A­ēklēĵē (en az) 

650 mm ye (dahil) kadar 50 

700 mm den (dahil) fazla 75 

 

- Bantlē gºt¿r¿c¿lerde kullanēlan makaralarēn anma ­aplarē ¢izelge-2'ye uygun olmalēdēr. 

¢izelge - 2 Konveyºr Makara ¢aplarē (ºl­¿ler mm dir) 

Konveyºr Makara ¢aplarē 

25 51 57 76 89 102 108 127 

 

- Bantlē gºt¿r¿c¿ler makaralarēnēn milleri dolu yuvarlak malzemeden yapēlmalē ve 
makaralar her iki u­tan rulmanla yataklanmalēdēr. Makara u­larē i­ kēsmēna toz 

girmeyecek bi­imde korunmuĸ olmalēdēr. Makara milleri konveyºr gºvdesine 

dºnmeyecek bi­imde tespit edilmelidir. 

- Makaralarēn oluklaĸma a­ēlarē (ɚ) konveyºr tipine baĵlē olarak ¢izelge-3'e uygun 

olmalēdēr. 

¢izelge - 3 Makara Oluklaĸma A­ēlarē  

Konveyºr 

Tipi 

Oluklaĸma A­ēsē (ɚ) 

V Konveyºr 0 5 10 15 20 25 30 - - - 

Oluklu 

Konveyºr 

- 5 10 15 20 25 30 35 40 45 

 

- Oluklu konveyºrlerde yan makara eĵim a­ēsē 6 band hareket yºn¿nde olmak ¿zere en 
­ok 3Á olmalēdēr. 

- Oluklu ve V konveyºrlerde yan ve merkez taĸēyēcē makaralar arasēndaki a­ēklēk en ­ok 
10 mm olmalēdēr. 

- Konveyºrlerde kullanēlan tamburlarēn profili d¿z veya bombeli olarak yapēlmalē, 

y¿zeylerinde p¿r¿z, ­atlak, ­ºk¿nt¿ benzeri kusurlar bulunmamalēdēr. Bombeli 

tamburlarda bombenin en b¿y¿k ­apē ile tambur en k¿­¿k ­apē arasēndaki fark en ­ok 



tambur boyunun % 1'i kadar olmalēdēr. Tambur y¿zeyleri aĸēnmaya ve korozyona karĸē 

dayanēklē olmalēdēr. 

Konveyºrlerde kullanēlan tambur ­aplarē ¢izelge-4'e uygun olmalēdēr. 

¢izelge - 4 Konveyºr Tambur ¢aplarē 

Tambur ¢apē (mm) 160 200 250 315 400 500 

 

- Konveyºrlerde kullanēlan band geniĸliĵine baĵlē olarak kullanēlacak tambur geniĸlikleri 

¢izelge-5'e uygun olmalēdēr. 

¢izelge - 5 Band Geniĸliĵine Baĵlē Olarak En Az Tambur Geniĸliĵi 
Band 

Geniĸliĵi 

(mm) 

300 400 450 500 650 750 800 900 1000 1050 1200 

Tambur 

Geniĸliĵi 

en az (mm) 

400 500 550 600 750 900 950 1050 1150 1200 1350 

 

- Konveyºrlerin besleme aĵzē band ¿zerinde y¿ksekliĵi ve konumu ayarlanabilir olarak 

yapēlmalēdēr. Besleme aĵzēnēn plaka geniĸliĵi en ­ok band geniĸliĵinin 2/3'¿ kadar 

olmalēdēr. Besleme aĵzē ve yan plakalarēnēn uzunluĵu en ­ok 1200 mm olmalēdēr. 

- Hububat iletiminde g¿venli iĸletme i­in tekstil bantlē gºt¿r¿c¿n¿n yatayla yaptēĵē eĵim 
a­ēsē 18Á den b¿y¿k olmamalēdēr. 

- Hububat iletiminde g¿venli iĸletme i­in bant hēzē 2,0 m/s ile 4,0 m/s arasēnda olmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Makinaya ait t¿m koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalarē, binme 
ara­larē ve hidrolik bileĸenler TS EN ISO 4254-1ôe uygun olmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 

edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557 ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 

ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- Makina, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her hangi 
bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle kontrol edilir. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve 

TS EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve 

aĸērē y¿k emniyet kavramalarē TS 10990 ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil 

yok sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 

veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 Makina, talimat el kitabēnda belirtilen esaslara gºre ­alēĸmalara hazērlanēr.  

3.2. Deneyler 

 

3.2.1. Denge deneyi 

 Bantlē gºt¿r¿c¿ sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman 

her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. 

 

3.2.2. Performans Deneyleri 

 Numune konveyºrler katalogunda belirtilen taĸēma kapasitesinde olmak ¿zere en az 

5000 ton materyal naklinde ve imalat­ēsē tarafēndan konveyºr katalogunda belirtilen en b¿y¿k 

eĵim a­ēsēnda ­alēĸtērēlēr. 5000 ton materyalin taĸēnmasēndan sonra konveyºr tam y¿kl¿ 

durumda iken band hareketi durdurulur. Deney sonucunun Madde 2' ye uygun olup olmadēĵēna 

bakēlēr. 

 

3.2.3. Ķletim Kapasitesinin Hesaplanmasē 

1. Oluklu Bandlarda 

Band Kapasitesi (m3/h) = Akēĸ Alanē (m2) X Band Hēzē (m/s) X 3600 

 

Akēĸ Alanē = D.C + 2.E2.Z + E.D.Cos Ŭ + (B ï C) / 2 +(D ï E.Sin Ŭ) + B2.X 

 

 B,C,D ve E band ¿zerinde ºl­¿l¿r, band kenarēnēn izd¿ĸ¿m¿yle yaptēĵē A oluklaĸma 

a­ēsē ºl­¿l¿r ve tam y¿kleme ile meydana gelen S a­ēsē ve buna baĵlē olarak X deĵeri aĸaĵēdaki 

­izelgeden bulunur. 

 

Materyal cinsi 
Sēvē 

materyal 

veya Dane 

Serbest Ķnce 

Kuru Materyal 
Normal Akēĸlē 

Materyal 

Akēĸkan 

Olmayan 

Materyal 

Toprak veya 

Yassē Materyal 

S (Tam Y¿k 

A­ēsē) 
0Á - 5Á 10Á 20Á 25Á 30Á 

X 0,0145 0,0292 0,0590 0,0750 0,0900 

 

 

 

 

 



Ŭ ve Z deĵerleri A oluklaĸma a­ēsēna gºre aĸaĵēdaki ­izelgeden bulunur. 

A 5o 10o 15o 20o 25o 30o 

Ŭ = A/2 2,5o 5o 7,5o 10o 12,5o 15o 

Z 0,0145 0,0292 0,0441 0,0590 0,0750 0,090 

Cos 0,996 0,985 0,966 0,940 0,906 0,866 

Sin 0,087 0,174 0,256 0,342 0,423 0,500 

 

m = kenar payē olup, band geniĸliĵine (b) gºre aĸaĵēdaki ĸekilde bulunur, 

m = 0,05 b + 25 mm 

2. D¿z Y¿zeyli Bandlarda 

Band Kapasitesi (m3/h)=Akēĸ Alanē (m2) x Band Hēzē (m/s) x 3600 x Band Eĵim Faktºr¿  

 

Band eĵim a­ēsēna gºre, band eĵim faktºr¿ aĸaĵēdaki ­izelgeden bulunur. 

 

Band Eĵim A­ēsē Band Eĵim Faktºr¿ 

0Á - 10Á 1,0 

11Á - 15Á 0,95 

16Á - 20Á 0,90 

21Á nin ¿st¿nde 0.85 

 

 

3.2.4. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 d/d devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 



 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

 Elektrik motorundan hareket alan bantlē gºt¿r¿c¿ler ise en az 5000 ton materyal 

naklinde ve imalat­ēsē tarafēndan konveyºr katalogunda belirtilen en b¿y¿k eĵim a­ēsēnda 

­alēĸtērēlēr  yapēlan her denemede, bantlē gºt¿r¿c¿n¿n g¿­ t¿ketimi deĵerleri ºl­¿l¿r. G¿­ 

t¿ketiminin belirlenmesi i­in ºl­¿m yºntemi raporda belirtilmelidir. 

 G¿­ t¿ketiminin ºl­¿m¿nde tek fazlē ya da ¿­ fazlē elektrik motorlarēna akēm trafolarē 

aracēlēĵēyla baĵlanabilen enerji analizºrleri kullanēlabilir. Enerji analizºr¿n¿n en az 3 saniye 

periyotla akēm (A), gerilim (V), g¿­ faktºr¿ (Cos ű), aktif g¿­ (kW) ve reaktif g¿­ (kV) vb. 

ºl­¿mleri bilgisayara aktarma ve kayēt yapabilen ºzellikte olmasēna dikkat edilmelidir. 

 Diĵer bir yºntem olarak kademesiz olarak devir ayarlamasēnēn yapēlabildiĵi dºnme 

momenti Md (Nm), dºn¿ sayēsē n (d/d) ve toplam g¿­ t¿ketimi Nt (kW) deĵerlerinin doĵrudan 

bilgisayara kaydedilebildiĵi sistemlerde kullanēlabilir. 

 Enerji analizºr¿n¿n kullanēlmasē durumunda elektrik motorunun t¿kettiĵi g¿­ (kW) 

doĵrudan ºl­¿lebilmektedir. Kademesiz devir ayarlamasē yapēlan ve torkmetre kullanēlarak 

ºl­¿len g¿­ t¿ketimi deĵerinin ortalamasē alēnarak belirlenebilir ve ºl­¿m¿n dºnme momenti 

ile dºn¿ sayēsē deĵerleri yardēmēyla kontrol¿ ger­ekleĸtirilebilir. 

 

3.2.5 ¥zg¿l Enerji T¿ketimi 

 ¥zg¿l enerji t¿ketimi (kWh/kg) makinanēn iĸ baĸarēsēnēn yuttuĵu g¿ce oranēdēr. 

Q

N
e=  

Burada; 

e : ¥zg¿l enerji t¿ketimi (kgh/kW), 

N : Makinanēn yuttuĵu g¿­ (kW), 

Q : Makinanēn iĸ baĸarēsēdēr (kg/h). 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

¥ncelikli olarak deneyi yapēlan konveyºr¿n, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi 

sonunda cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, 

­atlama, kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve 

deneylerin herhangi birinde referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak 

deĵerlendirilir. Denemeye alēnan makine yukarēda belirtilen kriterlerden her birini belirtilen 

sēnērlar i­erisinde saĵlēyorsa makinanēn amacēna uygun olduĵu yargēsēna varēlēr. 

2,716

nM
N

d³
=



4. RAPORLAMA   
 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Emniyet Tertibatē 

- Materyal Taĸēyēcē ¦nite 

- ķasi, Y¿r¿me  Grubu ve ¢eki Oku 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

 

5. KAYNAKLAR  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar 

TS 8422 Taĸēnabilir band konveyºrler (tarēmda kullanēlan) 

TS EN ISO 14890 Konveyºr bantlarē - Genel ama­lar i­in - Kau­uk veya pl©stik kaplanmēĸ 

tekstil karkaslē konveyºr bantlarēnēn ºzellikleri 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 



BĶ¢ERBAĴLAR MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM  

 Bu deney ilkeleri, ilkeleri traktºr kuyruk milinden tahrikli asma ve yarē asma, ­ekilir tip 

bi­erbaĵlarlar ile bu makinalarēn kendi y¿r¿r olan tiplerini kapsar. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 

 Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 
seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 
edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 

iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 
baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 
olmamalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557 ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 

ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- Bē­ak yapraĵē ve sabit bē­ak yapraĵēnēn keskin kenarlarēndan i­ tarafa doĵru 7-10 

mmôlik kēsmē 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasēnda sertleĸtirilmeli, sertleĸtirilmemiĸ 

kēsēmlarda ise sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasēnda olmalēdēr. 

- Bē­ak yapraĵēnēn kesici aĵēzlarē taĸlanarak keskinleĸtirilmelidir.  

- Bē­ak yapraklarēnēn kesici kēsēmlarē alttan veya ¿stten testere diĸi bi­iminde 

ĸekillendirilebilir. Bu bi­imde yapēlmēĸ bē­ak yapraklarēndaki diĸ sayēsē cmôde 5 - 7 adet 

olmalēdēr. 

- Bi­erbaĵlar makinalarēnēn bē­ak ve parmaklarē TS 9611'e uygun olmalēdēr. 

- Makinalarēn bē­aklarē TS 8202ôye uygun olmalēdēr.  

- Makina ¿zerinde bulunan ñ V ò kayēĸlarēnēn gerdirme tertibatlarē bulunmalēdēr. 



- Makinanēn hasatta toplam dane kaybē % 3ô ¿ ge­memelidir 

- Makinanēn bi­me y¿ksekliĵi 15 cm nin altēnda olmalēdēr. 

- Ķmalat­ēsēn tavsiye ettiĵi kuyruk mili devrinde bē­ak hēzē, tek bē­aĵē hareketli bi­me 
makinalarēnda 1,3 m/s, ­ift bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda 2,5 m/s ôden az 

olmamalēdēr. 

- Bē­aklarēn ve bē­ak lamasēnēn deĵiĸimi ve ayarlarē kolay yapēlabilmelidir. 

- Bi­erbaĵlar makinalarē, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 
zaman her hangi bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē 

denemelerle kontrol edilir. 

- Makinalarēn dºnen par­alarēnē ºrten  mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS 
EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve 

aĸērē y¿k emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil 

yok sayēlmalēdēr. 

- Operatºr¿n kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē ve g¿­ giriĸ baĵlantē 
mahfazasē (PIC) arasēna ulaĸmasē gerekirse, y¿zey boĸluĵu en az 50 mm olmalēdēr ve 

toplam y¿zey mesafesi 150 mmôyi ge­memelidir. 

  
A­ēklama 

1. G¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē (PIC), 

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 
veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 



- Traktºrle ­ekilir tip bi­erbaĵlar  makinasēnēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS 

ISO 5692 - 2ôye ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir. ¢eki 

halkasē kendi ekseni etrafēnda dºnebilmeli ve aksam tip onaylē olmalēdēr.  

- Makinanēn tarlaya gºt¿r¿lmesi sērasēnda fonksiyonel organlarēn emniyetli bir 

y¿ksekliĵe (tekerlekler dēĸēnda makinanēn en alt noktasēnēn yerden y¿ksekliĵi en az 200 

mm olmalēdēr) kaldērēlmasēnē saĵlayacak mekanik ya da hidrolik bir yol d¿zeni 

bulunmalēdēr.  

- Dºnen ve hareketli par­alarēn emniyet ve kaza ºnleme a­ēsēndan muhafaza i­ine alēnēp 

alēnmadēĵē kontrol edilir. 

- Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 
zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

- Asēlēr tip makinalar ¿­ nokta askē tertibatē, TS 660ôa uygun olmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 Makina, talimat el kitabēnda belirtilen esaslara gºre ­alēĸmalara hazērlanēr. Deneyler 

ºncesi gºzle ilk kontrol¿ yapēldēktan sonra teknik ºl­¿leri (genel ºl­¿leri, k¿tlesi vb.) alēnēr.  

Makinanēn tarla deneylerinde se­ilen parsel aĸaĵēdaki ºzelliklere sahip olmalēdēr. 

- Eĵim % 3ô ¿ ge­memelidir. 

- Parsel eni makina bi­me geniĸliĵinin en az 20 katē olmalēdēr. 

- Parsel ¿zerinde taĸ, aĵa­ vb. engeller bulunmamalēdēr. 

- Parseldeki ortalama bitki y¿ksekliĵi en az 50 cm, sap rutubeti % 12 + 2 ve bitki 

yoĵunluĵu en az 500 adet/m2 olmalēdēr. 

- Ayrēca bitki materyaline iliĸkin, ¿r¿n cinsi ve ­eĸidi, ortalama verim ve ortalama bitki 

boyu ile birim alana doĵal dºk¿lmelerin ve sap/dane oranēnēn tesbitleri de yapēlēr. 

Se­ilen parsel ¿zerinde yapēlan tarla deneylerinde; 

- ¢alēĸmalar traktºr kuyruk mili devri 540 d/d veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi traktºr 

kuyruk mili devirlerinde yapēlēr. 

- Belirlenen hēzlarda en az ¿­ tekerr¿rl¿ olmak ¿zere bi­me y¿ksekliĵi, namlu geniĸliĵi, 

demet b¿y¿kl¿ĵ¿, dane kaybē deĵerleri ºl­¿l¿r. 

- Se­ilen devir ve ilerleme hēzlarēnda; 

Alan ve k¿tle olarak tarla iĸ baĸarēsē deĵerleri en az 10 da alan ¿zerinde alēnēr. 

- Bi­erbaĵlar deneyleri 2,5 km/h, 5 km/h ve 7 km/h  ilerleme hēzlarēnda yapēlmalēdēr. 

Deneyde kullanēlan traktºr  :  

Bitki cinsi    : 

Birim Alandaki Ortalama Bitki Sayēsē (Adet/m2):  

Tarla Eĵimi (%)   :  

Ortalama Bitki Y¿ksekliĵi (mm) : 

 

 

 

 



3.2. Deneyler 

3.2.1. Laboratuar Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri incelenir. Makinanēn teknik ºl­¿leri lastikler anma hava basēn­larēnda 

b¿t¿n tertibat ve aksesuarlarē ¿zerinde iken yatay bir zemin ¿zerinde alēnēr. 

- Ortalama strok tespiti deneyi, 

- Ortalama eksantrik devirleri ve bē­ak hēzēnēn tespiti, 

3.2.1.1. Ortalama Strok Tespit Deneyi 

 Bē­ak, eksantrik vasētasēyla ana kiriĸ ¿zerinde bir yºnde gidebileceĵi en son noktaya 

getirilir. Bir bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda, herhangi bir bē­ak yapraĵēnēn tabanēna dik 

olan yan kenarēndan bir doĵru uzatēlarak bē­ak aksē yºnde gidebileceĵi en son noktaya getirilir. 

Aynē bē­ak yapraĵēnēn aynē tarafēndan doĵru ana kiriĸ ¿zerinde tekrar iĸaretlenir. Bu iki doĵru 

arasēndaki uzaklēĵē ºl­erek bē­ak  stroku mm cinsinden tespit edilir. Ķki bē­aĵē hareketli bi­me 

makinalarēnda alt ve ¿st bē­aklarēn stroklarē ayrē ayrē tespit edilir. Bē­aklardan birisini eksantrik 

vasētasēyla ana kiriĸ ¿zerinde bir yºnde gidebileceĵi en son noktaya getirilir.  

 

3.2.1.2. Ortalama Eksantrik Devirleri ve  Ortalama Bē­ak Hēzē Tesbiti Deneyi 

 Bi­erbaĵlar makinasē traktºre baĵlē iken boĸta ­alēĸtērēlēr. 540 d/d, imalat­ēnēn tavsiye 

ettiĵi devir sayēsēnda en az 5 dakika ­alēĸtērēldēktan sonra  eksantrik devir sayēsē belli aralēklarla 

3 defa ºl­¿l¿r ve ortalama deĵerler bulunur. Aynē iĸlem imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi kuyruk 

milinin devrin + % 10 kuyruk mili devirlerinde tekrarlanēr. Bulunan eksantrik mili devirlerinden 

her bir kuyruk mili devri i­in ortalama bē­ak hēzē aĸaĵēdaki eĸitlik ile hesaplanēr.  

 

 

 

 

 

Burada; 

Vort = Ortalama bē­ak hēzē (m/s) 

S = Strok uzunluĵu (m) 

n = Eksantrik devri (d/d) 

dir. 

3.2.1.3. Sertlik Deneyi 

 Bē­ak yapraĵē ve sabit bē­ak yapraĵēnēn keskin kenarlarēndan i­ tarafa doĵru 7-10 

mmôlik kēsmē 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasēnda sertleĸtirilmeli, sertleĸtirilmemiĸ kēsēmlarda ise 

sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasēnda olmalēdēr. 

 Bē­aklarēn kesici kenarlarēndan itibaren 20 mm geniĸlikteki bir alanda kesici kenar ortasē 

ve u­larēndan olmak ¿zere ¿­ ayrē yerden TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun olarak sertlikleri ºl­¿l¿r. 

Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē hesaplanēr.  
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3.2.1.4. G¿r¿lt¿ Deneyi 

 G¿r¿lt¿ deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari­) standardēna gºre yapēlēr. Operatºr 

kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatºr kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n 

seviyesi, 85 dB(A)ô yē ge­memelidir. Bu deney kendi y¿r¿r bi­erbaĵlar makinalarēna uygulanēr. 

 

- Bi­erbaĵlar durur vaziyette, demet yapma tertibatlarē boĸta iken laboratuarda, 

- Madde 3.1.ôdeki ilerleme hēzlarēnda, demet yapma tertibatlarē boĸta, 

- Madde 3.1.ôdeki ilerleme hēzlarēnda, demet yapma tertibatlarē ­alēĸērken 

- Madde 3.1.ôdeki ilerleme hēzlarēnda, demet yaparken tarlada yapēlēr. 

 

3.2.1.5. Denge Deneyi 

 Bi­erbaĵlar makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 

zaman her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek 

dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 

400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 

 

3.2.2. Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

 Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. Bi­erbaĵlar makinalarēnda teorik 

iĸ geniĸliĵi makinanēn i­ ve dēĸ pabu­larē arasēndaki uzaklēktēr.  

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 d/d devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  
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n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

3.2.2.3. Bozuk demet tespiti deneyi 

 Bi­erbaĵlarda bozuk demet adedi, bi­erbaĵlarēn iĸ geniĸliĵindeki her ilerleme hēzēnda 

ve 100 metre toplama uzunluĵundaki alanlarda tespit edilmelidir. Her ¿­ ilerleme hēzē i­in 

demet yapma iĸlemi bittikten sonra 100 metre toplama uzunluĵundaki alanlarda bozuk demet 

adedi ile toplam demet adedi sayēlēr. Bozuk demet adedi toplam demet adedine bºl¿nerek bozuk 

demet y¿zdesi bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir. 

3.2.2.4. Demet aĵērlēĵē tespiti  

 Bi­erbaĵlarēn her bir ilerleme hēzēnda yapēlan demetlerden geliĸig¿zel se­ilen 5 ôer 

adedi tek tek tartēlarak bir, birlikte tartēlarak ortalama demet aĵērlēĵē hesaplanēr, muayene ve 

deney raporuna kaydedilir. 

3.2.2.5. Makinanēn Dayanēklēlēk Deneyi 

Makinanēn dayanēklēlēk deneyi 3 saati devamlē olmak ¿zere en az 10 saat s¿re ile yapēlēr. 

Denemeler sonunda makinanēn ­atē, elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, kopma ve fonksiyonu 

bozacak bi­im deĵiĸikliĵi olmamalēdēr. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 ¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn birim 

zamanda iĸ yaptēĵē alan (da/saat) iĸ baĸarēsē, kullanēm kolaylēĵē ve varsa ­alēĸma sērasēnda 

yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde 

referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Traktºre Baĵlantē Tertibatē 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Bi­me ¦nitesi 

- Baĵlama ¦nitesi 

- G¿­ Kaynaĵē 



- Kuyruk Mili G¿c¿ 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

TSE K 232 Bi­erbaĵlar 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS 3100 Tarēm Makinalarē - Bi­me Makinalarē - Parmaklē Bi­me Tertibatē 

TS 3827 Tarēm Makinalarē ï mafsallē miller  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar  

TS ISO 5131, Tarēm ve Ormancēlēkta Kullanēlan Traktºr ve Makinalar-Operatºr Konumunda 

G¿r¿lt¿n¿n ¥l­¿lmesi 

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS 10990 Mafsallē miller ï Aĸērē y¿k kavramalarē 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BĶ¢ERD¥VER HASAT TABLALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM  

 Bu deney ilkeleri; bi­erdºverin ºn¿ne monte edilen, farklē sēra sayēsēnda olabilen ve 

hareketini bi­erdºverden alan tablalarēn muayene ve deney esaslarēnē kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

 Deneylere baĸlamadan ºnce hasat tablasēnēn gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Hasat tablasēnēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli 
markasē, standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka 

bulunmalēdēr. 

- Yapēlan gºzle kontrol ve ºl­¿mlerde, ayarlar kabul edilebilir sēnērlar i­indeyse hasat 

tablasē tarla deneylerine alēnmalē, yetersizlikler varsa deneylere alēnmamalēdēr. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular  olmalēdēr. 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Bē­aklarēn keskin kenarlarēndan i­ tarafa doĵru 7 mm - 10 mmôlik kēsmē 48 RSD - C ile 

58 RSD - C arasēnda sertleĸtirilmeli, diĵer kēsēmlarda ise sertlik 20 RSD - C ile 35 RSD 

- C arasēnda olmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

Tarla deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi tarlaya ve bi­erdºvere iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar 

belirtilmelidir. 

- Makinanēn kurulumu ve ayarlarē genel olarak imalat­ē el kitabēndaki talimata gºre 
olmalē; ger­ek kurulumlar kaydedilmeli ve raporda belirtilmelidir. 

- Deneyde kullanēlan bi­erdºver                        

- Bitki cinsi 

- Ortalama bitki y¿ksekliĵi 

- Ortalama  bitki sēra ¿zeri mesafe 

- Ortalama  bitki sēra arasē mesafe 

- Birim alandaki ort. bitki sayēsē (adet/da) 

- Ekim ĸekli 

- Tarla eĵimi           

- Sap rutubeti (%) 



- Makina davranēĸē 

- Koĸullar ve s¿r¿c¿lerin konforu: 

- D¿zenli bakēmlar ve ayar kolaylēĵē 

- Ķĸ g¿c¿ gereksinmesi 

- Test sērasēndaki tamir ve ayarlamalar 

- Eĵimli arazilerdeki test performansē 

- Eĵimli arazilerdeki kayēplar 

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

- Hasat tablasēnēn laboratuarda teknik olarak incelenerek ºl­¿leri alēnēr. 

3.2.2 Tarla Deneyleri 

 Uygulama deneylerinde ise, hasat tablasēnēn kullanēldēĵē tarlalarda yapēlmakta olup, 

tablanēn kullanēm ve ayar kolaylēĵē, iĸ kalitesi, iĸ baĸarēsē ve konstr¿ksiyon saĵlamlēĵē kontrol 

edilmelidir. 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = (B-b)x v x k (da/saat) 

Burada; 

B: Tabla iĸ geniĸliĵi (m) 

b : Bi­me geniĸliĵindeki kayēp b=(0,05-0.10)B 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2 Sertlik Deneyi 

 Bi­erdºver yaprak bē­aklarēnēn en az ¿­ ayrē yerinden TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun 

olarak sertlikleri ºl­¿l¿r. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak 

hesaplanēr. Deĵerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadēĵē kontrol edilir. 

3.2.2.3 Ķĸe Uygunluĵu 

 Uygulama deneyleri sērasēnda tablanēn tarla y¿zeyine uyumunun nasēl olduĵu tespit 

edilir.  Ķlerleme hēzēnēn toplama kalitesine ve anēz y¿ksekliĵine etkisinin olup olmadēĵē ve 

tablada hēza baĵlē tēkanmanēn olup olmadēĵē tespit edilir. Ķlerleme hēzēnēn, harmanlama sistemi 

kapasitesine baĵlē olarak deĵiĸip deĵiĸmediĵi belirlenir. 



3.2.2.4 Ķĸ Baĸarēsē ve Kayēplar 

- Ķlerleme hēzē (Ort.) (km/h)   : 

- Efektif bi­me geniĸliĵi (Ort.)  : 

- Anēz y¿ksekliĵi (Ort.)   : 

- Zamandan faydalanma katsayēsē  : 

- Ķĸ baĸarēsē (ha/h)    : 

- Hasat sērasēnda baĸak, ko­an vb. kaybē : 

- Ko­anlarda tane bērakma   : 

- Anēz ¿zerinde kayēp tane   : 

3.2.2.5  Kullanma Kolaylēĵē ve ¢alēĸma Emniyeti 

 Tabla ¿zerinde yapēlacak olan teknik incelemeler sonucunda bi­erdºvere montajēnēn 

kolaylēkla yapēlēp yapēlamadēĵē ve bu montaj iĸi i­in ka­ kiĸiye ihtiya­ olduĵu belirlenmelidir. 

Denemeler sērasēnda tablada herhangi bir ­atlama, kērēlma ve kalēcē bir deformasyon olup 

olmadēĵē kontrol edilmelidir. 

 Tabla ¿zerinde kullanēm kolaylēĵē saĵlayan parametreler belirtilmelidir. ¥rneĵin ayērēcē 

burunlarēn arazinin eĵimine gºre durumu, tabla helezonun aĸērē y¿klenme sērasēnda herhangi 

bir emniyet tertibatēyla donatēlēp donatēlmadēĵē ve toplama y¿ksekliĵinin ayarlanmasēnēn nasēl 

yapēldēĵē gibi ºzellikler belirtilmelidir. 

 Ayrēca hasat tablasēnēn deĵiĸik marka bi­erdºverlerde de kullanēlabileceĵi hakkēnda 

firma tarafēndan beyan alēnmalēdēr. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

- Bi­erdºver hasat tablalarēnēn yukarēda belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir 

sēnērlar i­erisinde saĵlēyorsa tarēmsal amaca uygun olduĵu yargēsēna varēlēr.  

- Uygulama deneyleri sonu­larēna gºre tabla, tamir, bakēr, ayar ve kullanēmē kolay olmalē, 
ºnceden yapēlan ayarlarē tarlada ­alēĸma s¿resince koruyabilmelidir. 

- Deneme s¿resi sonunda tablanēn alan ve hasat ettiĵi ¿r¿n miktarē bazēnda iĸ baĸarē, 

kullanēm kolaylēĵē ve varsa hasat sērasēnda yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Tablanēn 

¿zerinde herhangi bir kērēlma, ­atlama, eĵilme, tēkanma vs. sorunlar yaĸanmēyorsa ve 

makine ¿retici firmanēn beyan ettiĵi iĸ baĸarēsē ve kayēplar % 2'yi aĸmēyorsa bi­erdºvere 

OLUMLU, bu deĵerleri saĵlamēyorsa OLUMSUZ rapor d¿zenlenmelidir. Yapēlan 

kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans deĵerin dēĸēnda tespit 

edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

4. RAPORLAMA   
 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  



 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Toplayēcē ¦nite 

- Par­alama ¦nitesi 

- Tabla 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. KAYNAKLAR  

TS 3100 Tarēm Makinalarē - Bi­me Makinalarē - Parmaklē Bi­me Tertibatē 

TS EN ISO 4254-7 Tarēm Makinalarē - G¿venlik - Bºl¿m 6: Bi­erdºverler, kaba yem hasat 

makinalarē ve pamuk hasat makinalarē  

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS ISO 8210 Hasat Makinalarē - Bi­erdºverler - Deney Ķĸlemi 

TS EN ISO 12100 Makinalarda g¿venlik - Tasarēm i­in genel prensipler - Risk 

deĵerlendirmesi ve azaltēlmasē 

Prof.Dr. Metin G¦NER Bi­erdºver Tasarēmē  

TZDK Yayēnlarē Bi­er-Dºverlerin Tasarēm Esaslarē 

T.C.Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Personel ve Makine Eĵitim Merkezi M¿d¿rl¿ĵ¿ 

"Bi­erdºverler " 

Aziz ¥ZMERZĶ, Osman YALDIZ, Ahmet K¦RKL¦, Can ERTEKĶN, Recep K¦LC¦ "Tarēm 

Makinalarē Ķ­in M¿hendislik El Kitabē" 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 



BĶ¢ERD¥VER DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri; hareket halinde iken bi­me, harmanlama, temizleme ve depolama 

iĸlemlerini aynē anda yapabilen kendi y¿r¿r veya ­ekilir ºzellikteki bi­erdºverleri kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce bi­erdºver gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda operatºr s¿r¿c¿ kabini konumu ve tasarēmē, operatºr¿n 

makinayē doĵrudan veya dolaylē ­alēĸtērmasē ve makinanēn iĸ sahasēnē gºrmesi i­in 

yeterli gºr¿ĸ a­ēsēna sahip olacaĵē ĸekilde olmalēdēr.  

- Bi­erdºver kayēplarē (toplam kayēp) bi­me ¿nitesi kayēplarē, harmanlama (dºv¿c¿) 
kayēplarē, ayērma (sarsak) kayēplarē ve temizleme (elek) kayēplarē toplamēndan oluĸur. 

Bu kayēplarēn toplamē % 2 (iki)'yi ge­memelidir. 

- Operatºr mahalli bir kabinle donatēldēĵē zaman, cam sileceĵi bulunmalēdēr. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 

baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 
olmamalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Makinaya ait t¿m koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalarē, binme 

ara­larē ve hidrolik bileĸenler TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 1ôe uygun 

olmalēdēr. Bi­erdºverin g¿venlik ile ilgili kēsēmlar TS EN 703 + A1 ve TS EN 4254 - 

7ôye uygun olmalēdēr.  

- ķasi, ¿zerine gelen b¿t¿n y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek yapēya sahip olmalēdēr. 

- Bi­erdºverler TS 5776ôya gºre aydēnlatma, ēĸēklandērma ve sinyalizasyon kurallarēna 
uygun olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r ve dingilli tekerlekli makinalarēn iz geniĸlikleri TS 6737ôye uygun 
olmalēdēr. 

- Bē­aklarēn keskin kenarlarēndan i­ tarafa doĵru 7 mm - 10 mmôlik kēsmē 48 RSD - C ile 

58 RSD - C arasēnda sertleĸtirilmeli, diĵer kēsēmlarda ise sertlik 20 RSD - C ile 35 RSD 

- C arasēnda olmalēdēr. 

- Bi­erdºverin parmaklē bē­aklarē TS 3100'e uygun olmalēdēr. 

- Makinanēn toprak aralēĵē yol durumunda en az 200 mm olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda y¿r¿me organlarēnēn frenleme d¿zenleri bulunmalēdēr.  

- Bi­erdºver ¿zerinde operatºr¿n oturmasē gereken koltuk b¿t¿n ­alēĸma ve iĸletim 

modlarēnda operatºr¿ yeterli bir ĸekilde desteklemelidir. 

- Basamaklar ve merdivenler 



 Bi­erdºverlerin operatºr mahalleri i­in binme ara­larē olarak kullanēlan merdivenler ve 

basamaklarēn boyutlarē aĸaĵēdaki ­izelge ve ĸekilôe uygun olmalēdēr. 

¢izelge  ð Operatºr mahalleri i­in binme ara­larē boyutlarē 

 Merdivenler  Basamaklar 

ȷ 70Áôden 90Áôye kadar 20Áôden 70Áôye kadar 

En az A+D 150 150 

En fazla B 300 300 

En az C 120 120 

En az D 150 150 

En fazla 2B + G - 800 

En az W 300 300 

 

  
ķekil  - Bi­erdºver operatºr mahalleri i­in binme ara­larē boyutlarē 

A­ēklamalar: 

A : Ayak basma a­ēklēĵē,  

B : Birbiri ardēna gelen basamaklarēn ¿st y¿zeyleri arasēndaki d¿ĸey mesafe, 

C : Birbiri ardēna gelen basamaklar arasēndaki en k¿­¿k a­ēklēk mesafesi, 

D : Dēĸ derinlik, 

G : Birbiri ardēna gelen basamaklarēn ºn kēsēmlarē arasēndaki yatay mesafe,  

W : Basamak veya merdiven basacaĵēnēn geniĸliĵi,  

Ŭ : Yatay eĵim a­ēsē.  

 

- Binme ara­larēnēn par­alarē hareketliyse, ­alēĸmaya baĸlayēp duruncaya kadar hareket 
ederken iĸletim kuvveti ortalama olarak 200 Nôyi ge­memelidir. En y¿ksek iĸletim 

kuvveti/kuvvetleri 400 Nôyi ge­memelidir. 

- Binme aracēnēn her iki tarafēnda merdiven parmaklēklarē veya el tutamaklarē 

bulunmalēdēr ve bunlar, operatºr¿n her zaman ¿­ nokta temas desteĵini saĵlayabileceĵi 

ĸekilde tasarēmlanmalēdēr. Korkuluklar ve/veya el tutamaĵē enine kesitinin geniĸliĵi 25 

mm - 38 mm arasēnda olmalēdēr. Korkuluklar ve/veya el tutamaĵēnēn alt ucu zeminden 

1500 mmôden daha y¿kseĵe yerleĸtirilmemelidir. El a­ēklēĵē i­in korkuluklar ve/veya el 

tutamaklarē ve baĵlantē noktalarē hari­ yan yana par­alar arasēnda en az 50 mm a­ēklēk 

saĵlanmalēdēr. 



- Merdiven parmaklēĵē ve/veya el tutamaĵē kavramasē, en ¿st basamaĵēn ve/veya binme 
merdiveni basamaĵēnēn ¿zerinde 850 mm - 1100 mm arasēndaki bir y¿kseklikte 

saĵlanmalēdēr. El tutamaklarē en az 150 mm uzunluĵunda olmalēdēr. 

- Zeminden 2000 mmôden daha fazla y¿ksekteki bakēm yerleri ve bakēm yerlerinin 1500 
mm ¿zerindeki sēvē veya yoĵun malzemelerin doldurulduĵu veya ilave edildiĵi yerlerde 

operatºr¿n ayakta duracaĵē uygun yer saĵlanmalēdēr.  

- Bakēm i­in ayakta durma yeri zeminden (veya operatºr platformundan) 550 mmôden 
daha y¿ksekse binme ara­larē saĵlanmalēdēr.  

- Elle kumanda edilen katlanan/a­ēlan elemanlar en yakēn mafsal noktasēndan en az 300 

mm mesafede yerleĸtirilmiĸ kumanda kolu/kollarē ile donatēlmalēdēr. Bu kol/kollar 

uygun bir ĸekilde tasarēmlanērsa ve a­ēk olarak belirtilirse makinanēn tamamlayēcē 

par­alarē olabilir. Makina ­alēĸmaya baĸlayēp duruncaya kadar hareket ederken elle 

katlama/a­ma iĸlemi i­in gereken kuvvet ortalama 250 Nôyi ge­memelidir. En y¿ksek 

kuvvet 400 Nôyi aĸmamalēdēr. 

- Ak¿ler, makinanēn ters dºnmesi halinde dºk¿lme ihtimalini azaltmak i­in yerinde 
kalacak ĸekilde sabitlenmeli, yerleĸtirilmeli ve korunmalē veya zeminden veya bir 

platformdan deĵiĸtirilebilecek ve bakēm yapēlabilecek ĸekilde yerleĸtirilmelidir. 

Ak¿lerin topraksēz u­larē beklenmedik temasa ve kēsa devreye karĸē korunmalēdēr. 

- Makineler her iki yanlarēnda en az iki dikiz aynasē ile donatēlmalēdēr. 

- Dane deposu. i­ine girilmeden kendi kendini temizleyecek ve tamamen boĸaltabilecek 
bi­imde tasarēmlanmalēdēr. 

- Dane deposu. kazalara sebebiyet vermeyecek ve depo i­ine girilmesini ºnleyecek 
mahfazalarla donatēlmalēdēr. 

- El kumandalarē, s¿r¿c¿ koltuĵu ve mahalli, biniĸ kēsēmlarē ile parmaklēklar ve 

tutamaklar TS EN ISO 4254-7óye uygun olmalēdēr. 

- ¢alēĸma esnasēnda operatºr¿n ¿zerinde durmasē gereken platformlar d¿z ve y¿zeyleri 
kaymayē ºnleyici yapēda olmalēdēr. 

- Emniyetli manevra yapabilmek i­in en az her iki yanda ve platformdan ayarlanabilen 

dēĸ arka gºr¿ĸ aynasēna sahip olmalēdēr. 

- Bi­erdºver ¿zerinde birisi s¿r¿c¿ yerinde, diĵeri davlumbazēn arka saĵ tarafēnda olmak 
¿zere iki adet en az 15 kgôlēk yangēn sºnd¿rme cihazē, bir kazma k¿rek ve 10 ï 15 m2 

branda bezi bulundurulmalēdēr.. 

- Dolap ­evre hēzē bi­erdºver ilerleme hēzēndan % 25 - 50 daha fazla olmalēdēr. Dolap 

­evre hēzē 2,7 m/s'yi ge­memelidir. 

Vd=(1,25 -1.50)Vm 

Burada; 

Vd : Dolap ­evre hēzē m/s 

Vm: Bi­erdºver ilerleme hēzē m/s 

- Bi­erdºver dolap ekseni bē­ak aĵzēndan 230 - 300 mm arasēnda ºnde olmalēdēr. 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 

- Bi­erdºver normal olarak imalat­ēnēn talimatlarēna uygun olarak ­alēĸtērēlmalēdēr. 
Talimatlardan ºnemli bir sapma olmasē halinde, bu her sapma durumu nedenleriyle 

birlikte deney raporunda kaydedilmeli ve belirtilmelidir. 

- Deneyler sērasēnda harmanlara, ayērma ve temizleme d¿zenlerinde ayar deĵiĸikliĵi 
yapēlmaz. 

- Makinanēn kurulumu ve ayarlarē genel olarak imalat­ē el kitabēndaki talimata gºre 
olmalē; ger­ek kurulumlar kaydedilmeli ve raporda belirtilmelidir. 

- Bi­erdºverden ­ēkan t¿m materyal toplanēr. ¥rnek alēmēnda makine organlarēnēn 
­alēĸmasēna ara verilmez ve ilerleme hēzēnda deĵiĸiklik yapēlmaz. 

- Bi­erdºver ilerleme hēzē  

- Vm = 7,78 - 8,10 km/h arasēnda olmalēdēr 

- Bē­ak ortalama hēzē yem bitkileri i­in 2,2 m/s hububat i­in 1,5 m/s olmalēdēr. 
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Burada; 

Vort : Ortalama bē­ak hēzē m/s 

s: Bē­ak stroku (m) 

n: Bē­aĵa hareket veren eksantriĵin devir sayēsē (d/d) 

r: Eksantrik yarē ­apē (m) 

- Batºr ­evre hēzē; 
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Burada; 

Vb : Batºr¿n ­evre hēzē m/s 

D: Batºr ­apē (m) 

n: Batºr devir sayēsē (d/d) 

 



Bazē taneli bitkiler i­in batºr ­evre hēzē ve batºr-kontrbatºr aralēĵē aĸaĵēdaki ­izelgede 

verilen deĵerlere uygun olmalēdēr. 

 

 

- Batºr¿n kontrbatºr¿ sarma a­ēsē 600 - 1450 arasēnda olmalēdēr. Bu a­ē 130o u ge­mesi 

halinde kontrbatºr iki par­alē imal edilmelidir. 

- Sarsak geniĸliĵi ile ¿st elek geniĸliĵi arasēnda Sm = (0,90 - 0, 95)Sw oran bulunmalēdēr. 

(Sm : ¦st elek geniĸliĵi, Sw : Sarsak geniĸliĵi) 

- ¦st elek eĵim a­ēsē 0 - 70, alt elek 0 - 50 olmalēdēr. Elek stroku 25 mm - 60 mm arasēnda 

olmalēdēr. 

- ¦r¿n nem oranē en fazla % 20 olmalēdēr. 

- Dane/Sap oranē 1/1,5 olmalēdēr. 

- 10 cm'den bi­me yapēlmalē ve ¿r¿n dik olmalēdēr. 

- Boĸaltma helezonu t¿m depoyu bir dakikada boĸaltabilecek kapasitede olmalēdēr. 

- ¢alēĸēlan her tarlada, aĸaĵēdaki bilgiler kaydedilmelidir: 

a) Atmosfer koĸullarē, 

b) Zeminin eĵimi ve durumu, 

c) Tarlanēn ĸekli, 

d) Anēz y¿ksekliĵi, 

e) ¦r¿n: ­eĸit, yetiĸme ĸartlarē, yabancē ot i­eriĵi ve yaklaĸēk verim, 

f)  ¢alēĸma saatleri, 

g) Hasat edilen yaklaĸēk alan, 

h) Kullanēlan yaklaĸēk yakēt hacmi. 

- Kendi y¿r¿r bi­erdºverlerde batºr, dolap ve dºnen aksamlarēn devir sayēsē deneyleri 

makine y¿ks¿z ve gaz kolu yapēmcēnēn ºnceden belirtildiĵi ­alēĸma durumuna getirilmiĸ 

halde yapēlēr. 

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuar   Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. 

            Laboratuar deneylerinde makinanēn aĸaĵēdaki kriterlere uygunluĵu araĸtērēlmalēdēr. 

 Kendi y¿r¿r makinalarda s¿r¿c¿ kabini operatºr¿n hasadē izleyebilmesine olanak 

saĵlamalē ve yeterli ergonomik ºzelliklere sahip olmalēdēr. 

BĶTKĶ ¢EķĶDĶ 
BAT¥R ¢EVRE HIZI 

(m/s) 

BAT¥R-

KONTRBAT¥R 

ARALIĴI (mm) 

Buĵday 25 - 30 5 - 13 

Arpa 25 - 30 5 - 13 

Mēsēr 13 - 20 22 - 29 

Fasulye 8 - 15 8 - 19 

¢avdar 25 - 30 5 - 13 

¢eltik 23 - 28 5 - 10 



3.2.2 Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = (B-b)x v x k (da/saat) 

Burada; 

B: Bi­erdºver iĸ geniĸliĵi (m) 

b : Bi­me geniĸliĵindeki kayēp b=(0,05-0.10)B 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. Sertlik Deneyi 

 Bi­erdºver yaprak bē­aklarēnēn en az ¿­ ayrē yerinden TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun 

olarak sertlikleri ºl­¿l¿r. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak 

hesaplanēr. Deĵerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadēĵē kontrol edilir. 

 

 

3.2.2.3. Dºn¿ĸ Yarē­apē Deneyi (Kendi y¿r¿r Bi­erdºverlerde) 

 

 Dºn¿ĸ yarē­apē deneyi, sert ve yatay bir zemin ¿zerinde bi­erdºver iĸ ve yol durumunda 

iken saĵ ve sol yºnde frenli-frensiz olarak ayrē ayrē yapēlēr. 

 

 

3.2.2.4. G¿r¿lt¿ Deneyi 

 

G¿r¿lt¿ deneyleri TS ISO 5131ôde (3.3 maddesi hari­) belirtildiĵi gibi yapēlēr. 

- Boĸta rolantide dururken 

- ¥nceden belirtilen ­alēĸma hēzēnda giderken (Hasat ve harman ¿niteleri boĸta iken) 

- ¥nceden belirtilen ­alēĸma hēzēnda giderken (Hasat ve harman ¿niteleri hareket halinde 

fakat hasat yapēlmaksēzēn) 

- Hasat sērasēnda yapēlēr. 

 

3.2.2.5. Kayēplar 

 Bi­erdºver kayēplarē bi­me ¿nitesi kayēplarē, harmanlama (dºv¿c¿) kayēplarē, ayērma 

(sarsak) kayēplarē ve temizleme (elek) kayēplarē toplamēndan oluĸur. Bu kayēplarēn toplamē % 

2 (iki)'yi ge­memelidir. 

 

3.2.2.5.1.  Bi­me ¿nitesi kaybē (%) 

Dolap ve tabladaki dane kayēplarēdēr. 

Bu kayēplarēn belirlenmesinde, 100 x 25 cm boyutlarēnda 5-7 cm y¿ksekliĵinde toplama 

kabē kullanēlēr. Toplama kabē, bi­erdºver normal ­alēĸma durumunda iken yaklaĸēk 20 m kadar 



ºn¿ne ¿r¿n i­ine veya namlu hasadēnda namlu altēna yerleĸtirilir Toplama kabē akslar arasēna 

gelinceye kadar bi­erdºver ­alēĸtērēlēr ve daha sonra durdurulur. Toplama kabē bi­erdºverin 

altēndan alēnēr ve birikmiĸ daneler sayēlēr. Sayēlan danelerin adedi 4000 ile ­arpēlarak dekardaki 

adet deĵerine dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Bulunan sayē ¿r¿n¿n 1000 dane aĵērlēĵē (gr) ile ­arpēldēktan sonra 

kg/da olarak kayēp deĵeri elde edilir. Bu deĵer kg/da alan verimine bºl¿nd¿kten sonra 100 ile 

­arpēlēr ve kayēp y¿zde olarak ifade edilir. Gerekli gºr¿ld¿ĵ¿ takdirde, hasat ºncesi ¿r¿n¿n 

doĵal durumdaki dºk¿lmesi, aynē yºntemle belirlenerek; bulunan kayēp deĵerinden ­ēkarēlēr ve 

bu durum raporda belirtilir. Bu deney en az ¿­ tekerr¿rl¿ olarak yapēlēr. 

 

3.2.2.5.2. Harmanlama (Dºv¿c¿) Kayēplar (%) 

Bu kayēplarēn belirlenmesinde de, bi­erdºver arkasēna yukarēdaki ĸekilde yerleĸtirilmiĸ 

toplama kabēnda biriken baĸak­ēklar toplanēr. Bunlar elle harman edildikten sonra daneler 

sayēlēr ve yukarēdaki yºnteme gºre deĵerlendirilir. Bu yºntemle harmanlama ¿nitesinden ge­en 

yarē dºv¿lm¿ĸ ancak danelenmemiĸ tohumlar sayēlmaktadēr. 

 

3.2.2.5.3.  Ayērma (Sarsak) Kayēplarē (%) 

Sarsak kayēplarēnēn belirlenmesinde, bi­erdºver normal ­alēĸmasēna devam ederken 

toplama kabē sarsaklardan dēĸarēya atēlan materyalin altēna uzun kenarlē ilerleme yºn¿ne dik 

olacak ĸekilde yerleĸtirilir. Toplama kabē i­inde biriken sap, saman ve yabancē maddeler 

temizlenerek daneler (baĸak­ēklarda kalan daneler hari­) sayēlēr ve yukarēda a­ēklanan yºnteme 

gºre deĵerlendirilir. Bu deneyin yapēlmasē sērasēnda eleklerden dºk¿len materyal, sarsaklardan 

gelenle karēĸmayacak ĸekilde ayrēca biriktirilir veya sarsaklardan gelen materyal, uygun 

geniĸlikteki bir ayērēcē bez ¿zerine alēnarak ayrē bir toplama yerine yºnlendirilir. 

 

3.2.2.5.4. Temizleme (Elek) Kayēplarē (%) 

Elek kayēplarēnēn belirlenmesinde, bi­erdºver arkasēna yukarēdaki ĸekilde yerleĸtirilmiĸ 

olan toplama kabēnda biriken daneler (baĸak­ēklarda kalan daneler hari­) toplanēr. Sayēlan 

daneler yukarēdaki yºnteme gºre deĵerlendirilir. Elek kayēplarēnēn tespitinde, sarsaklardan 

dºk¿len materyal uygun geniĸlikte bir ayērēcē bez yardēmēyla yºnlendirilerek; elekten gelen 

materyalle karēĸmayacak ĸekilde biriktirilir.  

Belirtilen bu kayēplarēn toplamē, farklē ilerleme hēzlarē i­in bi­erdºver tarafēndan iĸlenen 

ton-materyal/h kapasitesine baĵlē olarak grafik halinde gºsterilir. Bu grafikler deneylerde 

kullanēlan her ¿r¿n ­eĸidi i­in ayrē ayrē verilir. 

 

3.2.2.6. Aĵērlēk Merkezi Deneyi (Kendi y¿r¿r bi­erdºverlerde) 

Deneyi yapēlan makinanēn arka tekerleĵinin muharrik olup olmadēĵē ve bir saman kēyēcē 

d¿zeneĵe sahip olup olmadēĵē belirlenmelidir.  

 

Not - Bu yalnēzca kendi y¿r¿r makinalara uygulanabilen ilave bir ºl­¿md¿r.   

Aĵērlēk merkezinin konumu, aĸaĵēdaki koĸullar altēnda belirlenmelidir ((ISO 789-6): 

 

- Makina   : Boĸ (¿r¿n boĸaltēlmēĸ), 

- Bi­me d¿zeni  : Tamamen y¿kseltilmiĸ, 

- Dolap   : En ileri konumda, 

- Yakēt deposu/depolarē : Tamamen dolu, 

- Dane deposu/depolarē : Tamamen dolu, 

- S¿r¿c¿ : S¿r¿c¿ koltuĵuna yerleĸtirilmiĸ 75 kgôlēk bir k¿tle ile 

benzeĸtirilmiĸ, 



- ¢uvallama platformu : Normal tarla ­alēĸmasēnēn en kararsēz koĸulunu temsil eden 

yerdeki ­uvallar. 

 

Sonu­lar aĵērlēk merkezi yerinin, 

-  Kuvvet tekerleĵi tekerlek aksēna olan yatay uzaklēĵē (mm) 

- Kuvvet tekerleĵi aksēn ortasēndan ge­en d¿ĸey d¿zleme olan uzaklēĵē (mm) deĵerleriyle 

verilir. 

 

3.2.2.7. Dane Deposu Deneyi 

Dane deposu kapasitesi ve boĸaltma s¿resi, TS ISO 5687ôye gºre ºl­¿lmelidir. 

 

- Zamandan Yararlanma Katsayēsē (Parsel boyutlarēyla ve ĸekliyle birlikte 

belirtilir) (%)  

Bu ama­la iki kronometre kullanēlēr. Birinci kronometreyle efektif olarak bi­me yapēlan 

zaman ºl­¿l¿r. Ķkinci kronometreyle ise t¿m ­alēĸma zamanē ºl­¿l¿r. Bu zamana parsel 

baĸēndan baĸlayarak yapēlan ­alēĸmada; efektif bi­me zamanē, dºn¿ĸ zamanē, t¿m doldurma ve 

boĸaltma zamanlarē (hareket halinde bu iĸlemler yapēlmēyorsa), tarla i­i bakēm, ayar ve tamir 

iĸlemlerinde harcanan zaman (hareket halinde bu iĸlemler yapēlmēyorsa) dahil edilir. Birinci 

kronometreyle tespit edilen zaman, ikinci kronometreyle tespit edilen zamana bºl¿nerek 100 

ile ­arpēlēr. 

 

3.2.2.8. Diĵer ¥zellikler 

- Deneylerde ĸahit makine kullanēlmēĸsa sonu­lar her ikisi i­inde verilir. 

- Kullanēlan ºl­¿ aletleri makinenin normal ­alēĸmasēna engel olmayacak ĸekilde 
baĵlanmalēdēr ve bu aletlerin doĵruluklarē raporda belirtilmelidir. 

- Deneyler sērasēnda karĸēlaĸēlan g¿­ ĸartlar altēnda bi­erdºverin durumu ve 

ger­ekleĸtirilen tamirler deney raporunda belirtilir. 

- Bi­erdºverde yer alan emniyet d¿zenleri ve bunlarēn tipi ile yaĵlama noktalarē deney 
raporunda belirtilir. Ayrēca bunlarēn periyotlarē a­ēklanēr. 

- Bi­erdºverde kabin bulunmasē durumunda, bununla ilgili yapēlan deneyler 

yºntemleriyle birlikte ayrēca belirtilir. 

- ¥nemli gºr¿ld¿ĵ¿ taktirde s¿r¿c¿n¿n maruz kaldēĵē toz durumu belirlenir. 

- Deneyler s¿resince bi­erdºver ayarlarē imalat­ē firma teknisyeni/m¿hendisi tarafēndan 
yapēlar ve bi­erdºver bu kiĸiler tarafēndan kullanēlēr. 

- Motor yaĵē, hidrolik yaĵē,soĵutucu sēvē gibi akēĸkanlarēn toplanmasē, drenajē, 

doldurulmasē ve deĵiĸtirilmesi emniyetli olarak yapēlabilmelidir. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

- Bi­erdºverler yukarēda belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sēnērlar 

i­erisinde saĵlēyorsa tarēmsal amaca uygun olduĵu yargēsēna varēlēr.  

- Uygulama deneyleri sonu­larēna gºre bi­erdºver, tamir, bakēr, ayar ve kullanēmē kolay 
olmalē, ºnceden yapēlan ayarlarē tarlada ­alēĸma s¿resince koruyabilmelidir. 

- Deneme s¿resi sonunda bi­erdºverin alan ve hasat ettiĵi ¿r¿n miktarē bazēnda iĸ baĸarē, 
yakēt t¿ketimi, kullanēm kolaylēĵē ve varsa hasat sērasēnda yaĸanan sorunlar 



belirlenmelidir. Tarla denemesi sonucunda bi­erdºver ile yapēlan hasat neticesinde 

bi­erdºverin ortalama ilerleme hēzē, iĸ geniĸliĵi, alan ve ¿r¿n miktarē olarak iĸ baĸarēsē, 

kayēplar saptanmalēdēr. Ayrēca hasat edilen ¿r¿n¿n  safiyet derecesi belirlenmelidir. 

Bi­erdºver ¿zerinde herhangi bir kērēlma, ­atlama, eĵilme, tēkanma vs. sorunlar 

yaĸanmēyorsa ve makine ¿retici firmanēn beyan ettiĵi iĸ baĸarēsē ve kayēplar % 2'yi 

aĸmēyorsa bi­erdºvere OLUMLU, bu deĵerleri saĵlamēyorsa OLUMSUZ rapor 

d¿zenlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans 

deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

 

4. RAPORLAMA   
 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Motor 

- Tabla 

- Harmanlama D¿zeni 

- Ayērma ve Temizleme D¿zeni 

- Sarsaklar 

- Depolama ve Boĸaltma D¿zeni 

- ķasi, Y¿r¿me  Grubu ve ¢eki Oku 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. KAYNAKLAR  

TS 3100 Tarēm Makinalarē - Bi­me Makinalarē - Parmaklē Bi­me Tertibatē 

TS EN ISO 4254-7 Tarēm Makinalarē - G¿venlik - Bºl¿m 6: Bi­erdºverler, kaba yem hasat 

makinalarē ve pamuk hasat makinalarē  

TS ISO 5131, Tarēm ve Ormancēlēkta Kullanēlan Traktºr ve Makinalar-Operatºr Konumunda 

G¿r¿lt¿n¿n ¥l­¿lmesi 



TS ISO 5687 Hasat makinalarē-Bi­erdºverler- Dane deposu kapasitesi ve boĸaltma d¿zeni 

performansēnēn tayini ve gºsterimi 

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS ISO 8210 Hasat Makinalarē - Bi­erdºverler - Deney Ķĸlemi 

TS EN ISO 12100 Makinalarda g¿venlik - Tasarēm i­in genel prensipler - Risk 

deĵerlendirmesi ve azaltēlmasē 

Prof.Dr. Metin G¦NER Bi­erdºver Tasarēmē  

TZDK Yayēnlarē Bi­er-Dºverlerin Tasarēm Esaslarē 

T.C.Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Personel ve Makine Eĵitim Merkezi M¿d¿rl¿ĵ¿ 

"Bi­erdºverler " 

Aziz ¥ZMERZĶ, Osman YALDIZ, Ahmet K¦RKL¦, Can ERTEKĶN, Recep K¦LC¦ "Tarēm 

Makinalarē Ķ­in M¿hendislik El Kitabē" 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B¦Y¦KBAķ HAYVAN SABĶTLEME DURAĴI (TRAVAY) DENEY ĶLKELERĶ 

 

1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri, b¿y¿kbaĸ hayvanlarda tērnak bakēmē, suni tohumlama, boynuz 

kesme/kºreltme, aĸē, tartēm, gebelik kontrol¿, muayene ve tedavi etme gibi ama­larla hayvan 

bakēm iĸlemlerinde kullanēlan ekipmanlarē kapsamaktadēr. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE  

Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 

standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 
edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- Makinanēn profilleri ve baĵlama mekanizmalarē hayvana ve ­alēĸana zarar veremeyecek 
yapēda olmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 

baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 
olmamalēdēr. 

- Makina, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her hangi 

bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle kontrol edilir. 

- Traktºrle ­ekilir tip makinanēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2ôye 

ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir. ¢eki halkasē kendi 

ekseni etrafēnda dºnebilmeli ve aksam tip onaylē olmalēdēr.  

- Makinanēn iĸletme i­i ve dēĸēna gºt¿r¿lmesi sērasēnda fonksiyonel organlarēn emniyetli 
bir y¿ksekliĵe (tekerlekler dēĸēnda makinanēn en alt noktasēnēn yerden y¿ksekliĵi en az 

200 mm olmalēdēr) kaldērēlmasēnē saĵlayacak mekanik ya da hidrolik bir yol d¿zeni 

bulunmalēdēr.  

- Makina ¿zerinde hayvan aĵērlēklarēnēn tespiti i­in elektronik kantar bulunmalēdēr. 

- Makina en az iki adet lastik taĸēma tekerleĵine sahip olmalēdēr. 

- Makina tekerlekleri ­alēĸma esnasēnda ya kilitleme mekanizmasēna ya da hidrolik 
mekanizma ile askēya alēnabilecek sisteme sahip olacaktēr. 

- Makina ¿zerinde hayvanēn boynu, ayaklarē ve gºvdesi hayvana zarar verilmeden 
baĵlanabilir veya sēkēĸtērēlabilir olmalēdēr. 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.Deney ķartlarē 

¶ Deney sērasēnda, hayvanēn bakēmēnē ger­ekleĸtirecek uzman kiĸi veya 

kiĸilerin  bulunmasē gereklidir.  



¶ Deneyler laboratuvar ve pratiĵe uygun koĸullarēnda y¿r¿t¿l¿r. 

 

3.2. Deneyler 

 

¶ Laboratuar deneyleri ile b¿y¿kbaĸ hayvan sabitleme duraĵēnēn imalat ĸekli, 

tanēmlamasē ve genel ºl­¿leri belirlenir. 

¶ Hayvanēn baĵlanma ve salēnma s¿relerinin saptanmasē amacēyla; bakēm 
iĸlemleri yapēlacak hayvanēn makine ºn¿nde hazēr bulunmasēndan itibaren 

makine i­ine alēnēp bakēm iĸlemleri i­in baĵlanarak hazēr hale getirildiĵi ana 

kadar ge­en s¿re ile bakēm iĸlemleri tamamlanmēĸ hayvanēn makine dēĸēna 

­ēkarēlmasē ve makinanēn diĵer hayvanē almaya hazēr hale getirildiĵi ana kadar 

ge­en baĵlama ve salēnma s¿releri s¿re ºl­er veya video kayēt yºntemi ile ayrē 

ayrē ºl­¿l¿r.  

¶ En az 3 hayvan ¿zerinde belirlenen baĵlama s¿resi, salēnma s¿resi ve toplam 
s¿relerin ortalamalarē deney raporunda belirtilir.  

¶ Hayvanēn bakēmlarēnēn ger­ekleĸtirildiĵi (tērnak kesme, suni tohumlama, 
boynuz kesme/kºreltme, aĸē, tartēm, gebelik kontrol¿, muayene ve tedavi etme 

gibi) s¿reler dikkate alēnmaz.  

3.2.1.5. Denge Deneyi 

 Makina sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her hangi 

bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki herhangi 

bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa basēn­ 

yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir 

olmalēdēr. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 ¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn iĸ 

baĸarēsē, kullanēm kolaylēĵē ve varsa ­alēĸma sērasēnda yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. 

Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans deĵerin dēĸēnda tespit 

edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 



Deneye alēnan b¿y¿kbaĸ hayvan sabitleme duraĵēnēn, hayvanēn baĵlanmasēnē 

saĵlayarak bakēm iĸlerini yapacak olan uzmana yardēmcē olan, hayvanēn hareket edemeyecek 

ĸekilde baĵlanmasēnē saĵlayarak, bakēm ve tedavisini yapacak olan uzmana yardēmcē bir makine 

olarak kullanēlabilecek durumda olduĵu belirtilmelidir.  

 Deneye alēnan makinanēn yapē ve sistemlerinin ­alēĸēlabilirliĵi, saĵlamlēĵē, 

dayanēklēlēĵē belirtilerek, deneyler sērasēnda makinada, herhangi bir malzeme kopmasē, 

kērēlmasē ve eĵilmesi gibi bir olumsuzluk olmadēĵē raporlanmalēdēr. 

- Traktºre Baĵlantē Tertibatē 

- Taĸēma Tertibatē 

- Kantar Sistemi 

- Sēkēĸtērma Sistemi 

- Askēya Alma ve Ayak Baĵlama Tertibatē 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



¢AYIR BĶ¢ME MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM  

 Bu deney ilkeleri, traktºrle asēlēr veya ­ekilen yaprak bē­aklē ve tamburlu ­ayēr bi­me 

makinalarēnē kapsar. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 

 Deneylere baĸlamadan ºnce ­ayēr bi­me makinasē gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. 

Bu kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 

standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 
edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 
iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 
baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 

olmamalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 
ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- ¢ayēr bi­me makinalarē bē­aklarēnēn bē­aklarēn keskin kenarlarē boyunca keskin 

kēsēmdan i­ kēsma doĵru en az 7 - 10 mmôlik kēsēmda sertlik 47 RSD ï C ile 53 RSD ï 

C arasēnda olmalēdēr. 

- Parmaklē bi­me tertibatlarēnda bē­ak yapraĵē ve sabit bē­ak yapraĵēnēn keskin 

kenarlarēndan i­ tarafa doĵru 7-10 mmôlik kēsmē 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasēnda 

sertleĸtirilmeli, sertleĸtirilmemiĸ kēsēmlarda ise sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasēnda 

olmalēdēr. Temizleme plakasē, bē­ak yatak plakasē ve baskē plakasēnēn ­alēĸan y¿zeyleri 

48 RSD-C ile 58 RSD-C arasēnda sertleĸtirilm iĸ olmalēdēr. 

- Bē­ak yapraĵēnēn kesici aĵēzlarē taĸlanarak keskinleĸtirilmelidir.  



- Bē­ak yapraklarēnēn kesici kēsēmlarē alttan veya ¿stten testere diĸi bi­iminde 

ĸekillendirilebilir. Bu bi­imde yapēlmēĸ bē­ak yapraklarēndaki diĸ sayēsē cmôde 5 - 7 adet 

olmalēdēr. 

- Yaprak bē­aklē ­ayēr bi­me makinalarēnēn bē­ak ve parmaklarē TS 3100 ve TS 9611'e 
uygun olmalēdēr. 

- ¢ayēr bi­me makinalarēnēn bē­aklarē TS 8202ôye uygun olmalēdēr. 

- Makina ¿zerinde bulunan ñ V ò kayēĸlarēnēn gerdirme tertibatlarē bulunmalēdēr. 

- Bē­ak hēzē tek bē­aĵē hareketli makinalarda 1,3 m/s, ­ift bē­aĵē hareketli makinalarda ise 

2,5 m/sôden az olmamalēdēr. 

- Yaprak bē­aklē ­ayēr bi­me makinalarēnēn ana kiriĸ kapanēklēlēk payē 30 mm + 5 mm 

olmalēdēr. 

- Tek bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda bē­ak stroku zēpkalar arasē mesafeden k¿­¿k 

olmamalēdēr. 

- ¢ift bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda baskē kolu 120 N Ñ 20 N'luk kuvvet 
uygulandēĵēnda a­ēlmalēdēr. 

- Emniyet tertibatē, ana kiriĸ dēĸ ucuna 1000 N Ñ 50 N'luk kuvvet uygulandēĵēnda a­ēlmalē 
ve traktºr¿n geri hareketiyle kapanmalēdēr. A­ēlma kuvveti ayarlanabilecek yapēda 

olmalēdēr. 

- ¢ayēr bi­me makinasē, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 
zaman her hangi bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē 

denemelerle kontrol edilir. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS 
EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr.  

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve 

aĸērē y¿k emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil 

yok sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 
veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Dºnen ve hareketli par­alarēn emniyet ve kaza ºnleme a­ēsēndan muhafaza i­ine alēnēp 

alēnmadēĵē kontrol edilir. 

- Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 
zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

- Operatºr¿n kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē ve g¿­ giriĸ baĵlantē 
mahfazasē (PIC) arasēna ulaĸmasē gerekirse, y¿zey boĸluĵu en az 50 mm olmalēdēr ve 

toplam y¿zey mesafesi 150 mmôyi ge­memelidir. 



  

A­ēklama 

1. G¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē (PIC), 

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē. 

- ¢ayēr bi­me makinalarē ¿­ nokta askē tertibatē, TS 660ôa uygun olmalēdēr. 

- Parmaklē bi­me tertibatlarē; 

Parmaklar arasē mesafelerine gºre: 

¶ 38,1 mmôlik 

¶ 50,8 mmôlik 

¶ 76,2 mmôlik 

olmak ¿zere ¿­ tipe, 

Bē­ak yapraklarē geniĸliklerine gºre: 

¶ Dar bē­ak 

¶ Normal bē­ak 

olmak ¿zere iki tipe ayrēlērlar. 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.Deney ķartlarē 

 Makina, talimat el kitabēnda belirtilen esaslara gºre ­alēĸmalara hazērlanēr. Deneyler 

ºncesi gºzle ilk kontrol¿ yapēldēktan sonra teknik ºl­¿leri (genel ºl­¿leri, k¿tlesi vb.) alēnēr. 



¢ayēr bi­me makinasē boĸta, 540 + 10 min-1 kuyruk mili devrinde en az 60 dakika s¿re ile 

­alēĸtērēlmalē ve gerekli ayarlarē yapēlarak deneye hazēr hale getirilmelidir.  

 ¢ayēr bi­me makinasē deneyleri makina, 5 km/h den az olmamak ¿zere bi­me iĸlemini 

uygun bi­imde yapabileceĵi en y¿ksek ilerleme hēzēna kadar en az 3 hēz kademesinde denenir. 

Her hēz kademesinde imalat­ēsēnēn tavsiye ettiĵi kuyruk mili devri, bu devrin yaklaĸēk + % 

20'sinde yapēlmalēdēr. 

 Deneyin yapēlacaĵē tarlada bitki y¿ksekliĵi en az 200 mm olmalēdēr. Tarla alanē en az  

10 da olmalēdēr. 

Deneyde kullanēlan traktºr  :  

Bitki cinsi    : 

Birim Alandaki Ortalama Bitki Sayēsē (Adet/m2):  

Tarla Eĵimi (%)   :  

Ortalama Bitki Y¿ksekliĵi (mm) : 

 

3.2. Deneyler 

 

3.2.1. Laboratuvar Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri incelenir. Makinanēn teknik ºl­¿leri lastikler anma hava basēn­larēnda 

b¿t¿n tertibat ve aksesuarlarē ¿zerinde iken yatay bir zemin ¿zerinde alēnēr. 

- Ortalama strok tespiti deneyi, 

- Eksantrik devri ºl­me deneyi, 

- Ortalama bē­ak hēzēnēn tespiti, 

- Ana kiriĸ kapanēklēk payē tespiti 

- Emniyet tertibatē a­ēlma deneyi, 

- Baskē kolu a­ēlma deneyi, 

3.2.1.1. Ortalama Strok Tespit Deneyi 

 Bē­ak, eksantrik vasētasēyla ana kiriĸ ¿zerinde bir yºnde gidebileceĵi en son noktaya 

getirilir. Bir bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda, herhangi bir bē­ak yapraĵēnēn tabanēna dik 

olan yan kenarēndan bir doĵru uzatēlarak bē­ak aksē yºnde gidebileceĵi en son noktaya getirilir. 

Aynē bē­ak yapraĵēnēn aynē tarafēndan doĵru ana kiriĸ ¿zerinde tekrar iĸaretlenir. Bu iki doĵru 

arasēndaki uzaklēĵē ºl­erek bē­ak  stroku mm cinsinden tespit edilir. Ķki bē­aĵē hareketli bi­me 

makinalarēnda alt ve ¿st bē­aklarēn stroklarē ayrē ayrē tespit edilir. Bē­aklardan birisini eksantrik 

vasētasēyla ana kiriĸ ¿zerinde bir yºnde gidebileceĵi en son noktaya getirilir.  

 

 

 



3.2.1.2. Eksantrik Devri ¥l­me Deneyi 

 Bi­me makinasē traktºre baĵlē iken boĸta ­alēĸtērēlēr. 540 d/d, imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi 

devir sayēsē ve bu devrin + % 20 kuyruk mili devirlerinde eksantrik mili devir sayēsē ºl­¿l¿r. 

¥l­¿mler en az 3 defa tekrarlanarak yapēlēr ve ortalama deĵerler bulunur. 

3.2.1.3. Yaprak Bē­aklē ¢ayēr Bi­me Makinalarēnda Ortalama Bē­ak Hēzē 

 Madde 3.2.1.1. ve Madde 3.2.1.2. deneylerinde bulunan deĵerler kullanēlarak aĸaĵēdaki 

eĸitlikten ortalama bē­ak hēzlarē hesaplanēr. 

 

 

Burada; 

Vort = Ortalama bē­ak hēzē (m/sn) 

S = Strok uzunluĵu (m) 

n = Eksantrik devri (d/d) 

dir. 

3.2.1.3. Ana Kiriĸ Kapanēklēlēk Payē Tespiti  

 Bi­me makinasē traktºre asēlē iken ­ekilme doĵrultusunda d¿zg¿n bir zemin ¿zerine indirilir. 

En dēĸtaki parmak veya bē­ak ucundan traktºr hareket eksenine ­izilen dik doĵru ile en i­teki 

parmak veya bē­ak arasēnda kalan uzaklēk (a) ºl­¿l¿r. Ana kiriĸ kapanēklēlēk payē 30 mm + 5 

olmalēdēr. 

 
 

3.2.1.4. Baskē Kolu A­ēlma Deneyi  

 ¢ift bē­aĵē hareketli bi­me makinalarēnda baskē kolu dinamometrenin bir ucuna baĵlanēr. 

Dinamometrenin diĵer ucuna kuvvet uygulanēr. Baskē kolu a­ēlmaya baĸladēĵē anda 

dinamometreden okunan deĵer deney raporuna kaydedilir. 
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3.2.1.4. Emniyet Tertibatē A­ēlma Deneyi  

 Traktºr ­ekilme doĵrultusuna paralel olarak ana kiriĸ u­ noktasē ile sabit bir mesnet 

arasēna dinamometre yerleĸtirilir. Traktºr en d¿ĸ¿k viteste hareket ettirilir. Emniyet tertibatē 

a­ēldēĵē anda dinamometrede okunan deĵer en az 3 tekerr¿rl¿ olarak tespit edilerek 

ortalamasē alēnēr. Bulunan deĵer ana kiriĸ uzunluĵu dikkate alēnarak moment deĵerine 

dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve deney raporuna kaydedilir. 

 

3.2.1.5. Denge Deneyi 

 ¢ayēr bi­me makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 

zaman her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek 

dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 

400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 

3.2.1.6. Bē­ak ­evre hēzē tespit deneyi 

 Traktºr hidrolik sisteminden veya kuyruk milinden (imalat ºzelliĵine gºre 540 min-1 Ñ 

10 min-1 veya 1000 min-1 + 25 min-1 devirlerinde) dºnme hareketi alarak ­alēĸan tamburlu 



­ayēr bi­me makinasēnēn bē­ak mili devir sayēlarē ºl­¿l¿r. ¥l­¿mlerde alēnan en az ¿­ deĵerin 

aritmetik ortalamasē bē­ak devir sayēsē olarak alēnēr. 

Bē­ak dºnme ­apē ºl­¿lerek aĸaĵēdaki eĸitlikten ortalama bē­ak ­evre hēzē hesaplanēr. 
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Burada; 

V : Bē­ak ­evre hēzē (m/s) 

D : Bē­ak dºnme dairesi ­apē (m) 

n : Bē­ak devri (d/d) 

dir. 

3.2.2. Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

 Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. Yaprak bē­aklē ­ayēr bi­me 

makinalarēnda teorik iĸ geniĸliĵi makinanēn i­ ve dēĸ pabu­larē arasēndaki uzaklēktēr.  

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 min-1 devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

2,716

nM
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Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

3.3.8. Makinanēn Dayanēklēlēk Deneyi 

¢ayēr bi­me makinasēnda dayanēklēlēk deneyi 3 saati devamlē olmak ¿zere en az 10 saat 

s¿re ile yapēlēr. Denemeler sonunda makinanēn ­atē, elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, kopma ve 

fonksiyonu bozacak bi­im deĵiĸikliĵi olmamalēdēr. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 ¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn birim 

zamanda iĸ yaptēĵē alan (da/saat) iĸ baĸarēsē, kullanēm kolaylēĵē ve varsa ­alēĸma sērasēnda 

yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde 

referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

- Traktºre Baĵlantē Tertibatē 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Bi­me ¦nitesi 

- G¿­ Kaynaĵē 

- Kuyruk Mili G¿c¿ 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 



 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAY NAKLAR  

 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS 3100 Tarēm Makinalarē - Bi­me Makinalarē - Parmaklē Bi­me Tertibatē 

TS 3827 Tarēm Makinalarē ï mafsallē miller  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar  

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS 8202 D¿z Bē­aklar ï Diskli ve Tamburlu Bi­me Makinalarē Ķ­in 

TS 9611 ¢ayēr Bi­me Makinalarē-yaprak bē­aklē deney metotlarē 

TS 10990 Mafsallē miller ï Aĸērē y¿k kavramalarē 

TS 11216 Tarēm makinalarē ï ¢ayēr bi­me makinalarē-yaprak bē­aklē 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



¢ĶFTLĶK G¦BRESĶ DAĴITMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM  

 Bu deney ilkeleri ­iftlik g¿bresi (ahēr g¿bresi) daĵētma makinalarēnē kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlanēlmadan ºnce ­iftlik g¿bresi daĵētma makinasē gºzle muayene edilerek 

genel bir kontrolden ge­irilmelidir. Makinanēn gºzle ilk kontrol¿ laboratuar koĸullarēnda d¿z 

bir zeminde yapēlēr.  

- Makina y¿zeyleri d¿zg¿n olmalē, ¿zerinde ­apak, ­ukur, ­izik vb. kusurlar bulunmamalē 
ve b¿t¿n par­alarē paslanmaya karĸē uygun ĸekilde boyanmēĸ olmalēdēr.  

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē, tescilli markasē 

(belgesi ibraz edilerek), standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal 

plaka bulunmalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Kuyruk milinden hareketli ­iftlik g¿bresi daĵētma makinalarē, ­eki tertibatē ve taĸēyēcē 
tekerleklere sahip bulunmalēdēr. 

- Makina, kullanēlan ­iftlik g¿bresi materyalinin d¿zenli olarak akēĸēnē saĵlayacak yapēda 

olmalēdēr. 

- Makina ­iftlik g¿bresini tamamen boĸaltabilecek ĸekilde olmalēdēr. 

- Makinaya ait t¿m koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalarē, binme 
ara­larē ve hidrolik bileĸenler TS EN ISO 4254-1ôe uygun olmalēdēr. 

- ķasi, ¿zerine gelen b¿t¿n y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek yapēya sahip olmalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557ó de belirtilen 
kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 

ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da 
­alēĸanlara zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar 

konularak kapatēlmalēdēr. 

- Makinanēn uygun yerlerine trafik kurallarēna uygun yansētēcēlar konmalēdēr. 

- Makinada kullanēlan ĸaft muhafazalē olmalē, ayrēca tehlikeli dºnen par­alar bu par­alara 
eriĸimi engelleyecek ĸekilde muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Kumanda d¿zenekleri mevcut ise operatºr hi­bir ilave par­aya ihtiya­ duymaksēzēn 

eriĸebilmeli ve kumanda d¿zeneĵini hareket ettirmek i­in insan g¿c¿nden daha fazla 

g¿­ gerekmemelidir. 

- Dayama ayaĵē, zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip 
olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. Makine park halinde 

iken ­eki okunun yerden y¿ksekliĵi dayama ayaĵēnda kademesiz ayarlanabilir 

olmalēdēr. 



- Makinanēn Toprak aralēĵē yol durumunda en az 200 mm olmalēdēr. 

- Dingilli makinalarēn iz geniĸlikleri TS 6737ôye uygun olmalēdēr. 

- Dingilli makinalarda dingil baĸēna gelen y¿k 10 tonu ge­memelidir. 

- Makinanēn ­eki halkasēnda ºl­¿len d¿ĸey y¿k 3000 kg'ē ge­memelidir.  

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS 3827 ve aĸērē y¿k 

emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil yok 

sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674ô e uygun koruyucu plaka 
veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Makinanēn en b¿y¿k ilerleme hēzēnē gºstermek ¿zere ­apē en az 150 mm olan beyaz 

zemin ¿zerine kērmēzē bir ­ember ­izilerek saatteki hēz deĵeri ºrneĵin ñ30 kmò ĸeklinde 

­emberi dolduracak ve ēĸēĵē yansētacak ĸekilde kērmēzē renkte yazēlmalēdēr. 

- Makinanēn arka tarafēnda taĸēma ve emniyet kapaĵē bulunmalē ve kumanda d¿zeneĵini 

ile operatºr tarafēndan istenildiĵinde a­ēp kapatabilmelidir. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- ¢iftlik g¿bresi daĵētma makinalarē, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park 
edildikleri zaman her hangi bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē 

denemelerle kontrol edilir. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve 
TS EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Makinanēn tarlada ­alēĸmasē esnasēnda operatºr tarlada daĵētēlan ­iftlik g¿bresinden 

korunacak emniyet sistemine sahip olmalēdēr.  

- Makinadan yere hi­bir dºk¿lme olmamalēdēr. 

- ¢iftlik g¿bresi daĵētēcēlarēnēn rºmorklarēnda park ve seyir fren tertibatē mutlaka 
bulunmalēdēr. 

- Makinanēn lastik, jant, dingil ºl­¿leri TS 585ôe uygun olmalē, ēĸēklandērma, 

sinyalizasyon, hēz plakasē vb. donanēmlarē ile stepne bulunmalē, kullanēm ile ilgili her 

t¿rl¿ uyarē ve emniyet sembolleri ile donatēlarak ­alēĸma emniyeti saĵlanmalēdēr. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē, tescilli markasē, seri 

numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Makina tek akslē ise denge ayaĵē bulunmalē ve denge ayaĵēnēn kapasitesi makinanēn 1,5 
katē aĵērlēĵēna dayanabilecek kapasitede olmalēdēr.  

- Y¿ksek yapēlē makinalarda gerekli tamir ve bakēm hizmetleri i­in binme ve ge­iĸ 
platformlarē olmalē basamak ve el tutamaklarē ile donatēlmēĸ olmalēdēr. Basamaklar d¿z 

yerleĸtirilmelidir. ¥l­¿ler TS EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- ¢iftlik g¿bresi daĵētma makinalarē TS 5776ôya gºre aydēnlatma, ēĸēklandērma ve 

sinyalizasyon kurallarēna uygun olmalēdēr. 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 
edilmiĸ olmalē, ¿zerinde ­atlak, ezik, ­apaklē ve katmerli kēsēmlar bulunmamalēdēr. 

- Ķki dingilli makinada d¿menleme tertibatē dºner dingilli olmalē, dºner tertibatē yarē­apē 
ve ­elik bilya ­apē TS 585ôe uygun olmalē, dºner tertibatē ­evresinin ĸasiye baĵlantēsēnda 

kaynak kullanēlmamalēdēr. 



- Her ne t¿r daĵētēcē olursa olsun ahēr g¿bresi daĵētēcēlarēndan arkaya daĵētēm yapanlarda 

operatºr¿ fērlayan cisimlerden korumak i­in bir kafese yerleĸtirilmelidir.  

- Kafesin eni daĵētēcē aracēnēn enine eĸit olacaktēr. Kafesin boyu yerden en az 2.600 mm 
olmalēdēr. 

- Makina yaprak yaylara sahip ise TS 582ôye uygun olmalēdēr. 

- ¢iftlik g¿bresi daĵētma makinasēnēn tarēm arabasē, frenleme kuvveti iletim tertibatē 
mekanik, hidrolik, pnºmatik, elektrikli sistem veya bunlarēn kombinasyonu olan fren 

tertibatlarēndan biri ile donatēlmēĸ olmalēdēr. 5000 ve 6000 kgôlēk makinalarēn fren 

tertibatē b¿t¿n tekerlekleri, diĵerlerinde ise en az bir dingile baĵlē tekerleklere tesir 

etmelidir. Frenleme tertibatē % 15 eĵimde rºmorku durduracak kadar frenlemelidir. 

- Traktºrle ­ekilir ­iftlik g¿bresi daĵētma makinalarēnēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 

2, TS ISO 5692 - 2ôye ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir. 

¢eki okunun yerden y¿ksekliĵi kademesiz ayarlanabilir olmalēdēr. 

- Anma y¿k¿ kadar g¿bre ile y¿klenen g¿bre daĵētma makinasē 19o'lik  eĵimde ve eĵime 

dik yºnde devrilmemelidir. Ahēr g¿bresi daĵētma makinalarēnda ­eki halkasēna gelen 

bindirme y¿k¿ toplam aĵērlēĵēn % 20-25ôi kadardēr 

- Operatºr¿n kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē ve g¿­ giriĸ baĵlantē 

mahfazasē (PIC) arasēna ulaĸmasē gerekirse, y¿zey boĸluĵu en az 50 mm olmalēdēr ve 

toplam y¿zey mesafesi 150 mmôyi ge­memelidir. 

  
A­ēklama 

1. G¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē (PIC), 

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē. 

 

 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.Deney ķartlarē 

Deneyler; d¿z, yatay bir zeminde kapalē veya a­ēk alanlarda, makinanēn hareket 

yºn¿n¿n m¿mk¿n olduĵu kadar r¿zg©r yºn¿ne ters olduĵu konumda yapēlmalēdēr. 

 Enine daĵēlēm deneyleri s¿resince r¿zgar hēzē 3 m/sôyi ge­memeli ve ºl­¿mler Ñ 0,5 m/s 

sapma toleransē ile yerden 1,5 m y¿kseklikte yapēlmalēdēr. 

Enine daĵēlēm deneyinde ahēr g¿bresi toplama kaplarē 

 Toplama kaplarē; sapma sēnērlarēnda dēĸtan dēĸa 500 mm x 500 mm (Ñ 2 mm) 

boyutlarēnda, en az 100 mm derinliĵinde ve en fazla 3 mm et kalēnlēĵēnda olmalēdēr. 

 G¿brenin dºk¿lmesi ve kaplardan taĸmasēnē ºnlemek i­in gerekli tedbirler alēnmalēdēr 

(¥rneĵin, toplama kabēna il©ve). Kaplarēn ¿st y¿zeyleri ortalama Ñ 10 mm sapma sēnērlarēnda 

aynē seviyede ve yer seviyesinden en fazla 100 mm y¿kseklikte olmalēdēr. 

3.2. Deneyler 

- Makinanēn boyutsal ºl­¿leri alēnēr. 

- ¢atē ve ­eki tertibatē, tekerlekler, hareket iletim tertibatē, besleme ¿nitesi, par­alama 

¿nitesi,  kumanda ¿nitesi, y¿kleme d¿zeni, ēĸēklandērma durumu, en k¿­¿k dºnme yarē­apē, 

trafik uyarē iĸaretleri gibi makine kēsēmlarēnēn iĸlev ve ºzelliklerini tespit edilir. 

3.2.1.  Fren deneyi 

 Ahēr g¿bresi daĵētma makinalarēnēn fren deneyinde bir tekerlekteki frenleme moment 

deĵerini Ñ 10 Nm hata ile statik olarak ºl­ebilecek bir tertibat kullanēlēr. Makina ĸasisi yatay 

kalacak bi­imde tekerlekler zeminden 5 cm kaldērēlēr. Deney tertibatē frenleme ºl­¿lecek 

tekerleĵe baĵlanēr. Deney tertibat ile uygulanan moment miktarē yavaĸ yavaĸ arttērēlēr. 

Tekerliĵin aĸaĵēdaki eĸitlikten hesaplanan frenleme momenti deĵerinden ºnce dºn¿p 

dºnmediĵine bakēlēr: 
 

Md = 0,07 F.r 

Md = 0,07 (m.g) r 

Md = 0,7 m.r 

 

Burada; 

Md : Bir tekerleĵin en k¿­¿k frenleme momenti (Nm) 

F : Frenleme kuvveti (N) 

m: : Bir tekerleĵe d¿ĸen k¿tle (kg) 

g : Yer­ekimi ivmesi ( 10 m/s2 ) 

r : Etkili statik lastik yarē­apē (m) 

 



3.2.2. Denge deneyi 

 Ahēr g¿bresi daĵētma makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park 

edildikleri zaman her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde 

denenir.Tekerlek dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) 

zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu 

tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 

 

3.2.3. En K¿­¿k Dºnme Dairesi Yarē­apē 

 En k¿­¿k dºnme dairesi yarē­apē, tam d¿menleme konumundaki makinada ºn tekerlek 

eksenlerinin arka dingil eksenini kestiĵi nokta; yarē rºmorklu makinada tekerleklerden birinin 

zemine deĵdiĵi nokta, tandem rºmorklu makinada; iki dingil ekseninin orta noktasē merkez 

olmak ¿zere rºmorkun en dēĸ noktasēnēn ­izdiĵi dairenin yarē­apē. 

3.2.4. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 min-1 devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

3.2.5.  Miktar Deneyi 

 Ahēr g¿bresi daĵētma makinasēnēn miktar denemelerinde makina, olduĵu yerde her bir 

denemede en az bir dakika s¿reyle ­alēĸtērēlarak, makinanēn deĵiĸik ayar kademelerinde atmēĸ 

olduĵu g¿bre miktarlarē belirlenir. Atēlan miktarēn kasa doluluk oranēndan etkilenmesini 

belirleyebilmek i­in, denemelerden biri % 5 ve diĵeri % 90 kasa doluluk oranlarēnda yapēlēr 

(Yapēlacak diĵer denemeler kasa doluluk oranlarēnēn ara deĵerlerinde yapēlēr). 

3.2.6. Daĵēlēm D¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n Belirlenmesi 

3.2.6.1Enine Daĵēlēm D¿zg¿nl¿ĵ¿ Deneyi  

 

Makinanēn fērlatmēĸ olduĵu g¿brelerin enine daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n belirlenmesinde 

toplama kutularē kullanēlēr. Toplama kaplarē fērlatma geniĸliĵi boyunca, yere paralel olarak yan 

yana yerleĸtirilmelidir. Toplama kaplarē; sapma sēnērlarēnda dēĸtan dēĸa 500 mm x 500 mm (Ñ 

2,716

nM
N

d³
=



2 mm) boyutlarēnda, en az 100 mm derinliĵinde ve en fazla 3 mm et kalēnlēĵēnda olmalēdēr. 

Kaplar tartēlmadan ºnce dēĸlarēna yapēĸmēĸ olan g¿bre varsa bunlarē uzaklaĸtērēlmalēdēr. Sadece 

traktºr ve makina tekerleklerinin ge­eceĵi yerler boĸ bērakēlēr. Bºylece verilerin elde edileceĵi 

toplama y¿zeyi oluĸturulur. G¿bre serpildikten sonra toplama y¿zeyindeki her bir kutuda elde 

edilen g¿breler tartēlarak deĵerler arasēndaki varyasyon katsayēsē % CV bulunur.  

Enine daĵēlēm deneyinde makinanēn farklē normlarēnēn her biri en az iki farklē debide 

(d¿ĸ¿k ve y¿ksek debi) tespit edilir. Daĵēlēm deneyinde baĸlangē­tan itibaren ge­en s¿re 

kaydedilerek debi tespit edilir. Makinanēn ilerleme hēzēnē 1-6 km/h aralēĵēnda se­ilmelidir.  

G¿bre serpildikten sonra toplama y¿zeyindeki her bir kutuda elde edilen g¿breler 

tartēlarak deĵerler arasēndaki varyasyon katsayēsē bulunur (% CV). Fērlatma geniĸliĵinin 

u­larēna gidildik­e fērlatēlan g¿bre miktarē azaldēĵē i­in makina ile ­alēĸmada ºrtmeli ­alēĸma 

yºntemi uygulanēr.  

 Varyasyon katsayēsēnēn en d¿ĸ¿k olduĵu ºrtme payēnda elde edilen iĸ geniĸliĵi 

makinanēn etkin iĸ geniĸliĵi olur.  

Fērlatma geniĸliĵinin u­larēna gidildik­e fērlatēlan g¿bre miktarē azaldēĵē i­in makina ile 

­alēĸmada ºrtmeli ­alēĸma yºntemi uygulanēr. Varyasyon katsayēsēnēn en d¿ĸ¿k olduĵu ºrtme 

payēnda elde edilen iĸ geniĸliĵi makinanēn etkin iĸ geniĸliĵi olur.  

Makinanēn enine daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿ gºsteren varyasyon katsayēsē deĵeri % 30ôdan 

k¿­¿k olmalē ve saĵ/sol g¿bre sapmasē % Ñ 3ô¿ ge­memelidir. Varyasyon katsayēsēnēn 

hesaplanmasēnda aĸaĵēdaki eĸitlikten yararlanēlēr; 

 

      

Burada; 

S= Standart sapma, 

xi= Katlamadan sonra her bir kutudaki g¿bre miktarē (kg) 

x= Katlamadan sonra kutulardaki ortalama g¿bre miktarē (kg) 

n= Katlamadan sonraki kutu sayēsēôdēr. 

Buradan varyasyon katsayēsē; 

   

eĸitliĵi yardēmēyla hesaplanēr. 

Makinanēn fērlatmēĸ olduĵu g¿brelerin daĵēlēmē hazērlanan grafiklerle de gºsterilir. Bu 

ama­la, denemelerde tartēlarak bulunan her bir kutudaki g¿bre miktarēnēn y¿zde oranē (%) 

aĸaĵēdaki eĸitlik yardēmēyla bulunur. 



  

 n= Kullanēlan kutu sayēsē 

 m= Her bir kutuda toplanan g¿bre miktarē (kg) 

Sm= B¿t¿n kutularda toplanan g¿bre miktarē (kg) 

Denemeler esnasēnda; traktºr kuyruk mili devri 540 d/d ve ilerleme hēzē 5 km/h 

olmalēdēr. Kasa doluluk oranēnēn norm ve daĵēlēma olan etkilerini belirleyebilmek i­in yapēlan 

ºl­¿mlerden biri kasanēn % 5, diĵeri ise % 90 doluluk oranēnda yapēlēr. Diĵer denemeler 

doluluk oranēnēn ara deĵerlerinde yapēlabilir. Denemeler en az 3 deĵiĸik g¿breleme normu 

(ºrneĵin 5; 10; 30 ton/ha) ayarēnda yapēlēr. 

3.2.6.2. Ķlerleme Yºn¿ndeki Daĵēlēm D¿zg¿nl¿ĵ¿ Deneyi 

 Ķlerleme yºn¿ndeki daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n belirlenebilmesi i­in yukarēda bahsedilen 

toplama kutularē, ilerleme yºn¿nde, ikiĸer metre aralēklarla ¿­ sēra halinde dizilir. Madde 

3.2.1.ôe uygun olarak yapēlan denemeler yine aynē maddeye uygun olarak deĵerlendirilir. 

3.2.7. Makinanēn G¿breleme Normunun Tespiti 

Makinanēn g¿breleme normu, 5 km/h ilerleme hēzēnda hektara atēlan g¿bre miktarē 

aĸaĵēdaki baĵēntē yardēmēyla bulunur. Tekerlek izlerindeki g¿bre miktarlarē saĵ ve sol komĸu 

kutulardaki g¿bre miktarlarēndan enterpolasyon yapēlarak bulunur. 

     

 

Eĸitlikte, 

Q= G¿breleme Normu (ton/ha) 

P= Atēlan G¿bre Miktarē (kg/dak) 

B= Etkin iĸ geniĸliĵi (m) 

V= Makina ilerleme hēzē (km/h). 

3.2.3.  Makinanēn Ķĸ Baĸarēsēnēn Tespiti 

¢iftlik g¿bresi daĵētēcēlarēnda g¿bre miktarē, boĸaltēldēĵē mesafe ve zaman belirlenerek 

iĸ baĸarēsē tespit edilir. Deney sērasēnda dºn¿ĸler, ayarlama ve onarēm vb. iĸleri i­in harcanan 

zaman dikkate alēnmaz. 

3.3. Deĵerlendirme Kriterleri 

- Enine daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ deneyi sonucunda elde edilen CV deĵerleri % 30ôdan fazla 

olmamalēdēr. 
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- Anma y¿k¿ kadar g¿bre ile y¿klenen g¿bre daĵētma makinasē 19Á lik eĵimde ve eĵime 

dik yºnde devrilmemelidir. 

Denemeye alēnan makine yukarēda belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sēnērlar 

i­erisinde saĵlēyorsa makinanēn amacēna uygun olduĵu yargēsēna varēlēr. 

4. RAPORLAMA  

Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

¶ G¿bre Kasasē 

¶ Besleme ¦nitesi 

¶ Par­alama Ve Daĵētma ¦nitesi 

¶ Emniyet Tertibatē 

Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

TSE K 228 ¢iftlik G¿bresi Daĵētma Makinasē 

TS EN 690 Tarēm Makinalarē ï ¢iftlik G¿bresi Daĵētēcēlarē ï Emniyet,  

TS EN 13080 Tarēm Makinalarē ï ¢iftlik G¿bresi Daĵētēcēlarē ï ¢evre Koruma ï Kurallar ve 

Deney Metotlarē,  

TS EN ISO 13739-1-2 Tarēm Makinalarē ï Katē G¿bre Yayēcēlar ve Tam Geniĸlikteki G¿bre 

Daĵētēcēlarē  ï ¢evre Koruma ï Kurallar ve Deney Metotlarē,  

TS EN ISO 13740-1-2 Tarēm Makinalarē ï Hatta Katē G¿bre Daĵētēcēlarē  ï ¢evre Koruma ï 

Kurallar ve Deney Metotlarē,  

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 



DAĶRESEL HAREKETLĶ SULAMA SĶSTEMĶ DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri dairesel hareketli sulama sistemlerinin deneylerini kapsar.  

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

Deneylere baĸlanēlmadan ºnce dairesel sulama makinasē gºzle muayene edilerek genel bir 

kontrolden ge­irilmelidir. Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa 

tescilli markasē, standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr.  

Deneyin yapēldēĵē tarih, tarlanēn koordinatlarē ve sahibi, tarla ekili ise bitki koĸullarē 

belirtilmelidir.  

 

- Beton temeli, doĵal toprak seviyesinin en az 0.2 m ¿st¿nde olmalēdēr. Muhtemel sēzēntēlar 

beton temelin dēĸēna tahliye edilebilmelidir. 

- Su kaynaĵē kolayca sºk¿lebilir bir tertibat ile saĵlanmalēdēr. 

- Hareketli kēsmēn boru ­apē (11), ilk bºl¿m¿n boru ­apēndan (13) b¿y¿k veya eĸit olmalē ve 

et kalēnlēĵē makinanēn bir borusundan daha kalēn veya eĸit olmalēdēr (ķekil-1). 

- Sabit (13) veya hareketli (11) kēsmēn, su sēzdērmaz baĵlantē/baĵlantēlarē (3) deĵiĸtirmek 

i­in kolayca sºk¿lebilir olmalēdēr (ķekil-1). 

- Enerji kablosunun i­inden ge­tiĵi durumda, toplayēcē bileziĵinin (1) su ge­irmezliĵini 

saĵlayan baĵlantēnēn dayanma y¿z¿ (8), paslanmaz malzeme i­inde olmalē veya aĸēnmaya 

karĸē iĸlemden ge­irilmiĸ olmalēdēr (ķekil -1). 

- Dirseklerin b¿k¿lme yarē­apē (2 ve 7), boru ­apēnēn en az 3 katēna eĸit olmalēdēr (ķekil-1). 

- Dirseklerin birka­ d¿z boru par­asēndan oluĸmasē durumunda, komĸu borular arasēndaki 

a­ē en az 135o  olmalēdēr. 

- Basēn­ ºl­er temelden 1-2 m y¿kseklikte monte edilmelidir. 

- Son tabanca kumandasēnda kullanēlan kama ve mandallar en az 2 m y¿kseklikte dºnme 

noktasēna sēkēca sabitlenmelidir. 

- Boru yaĵmurlama aĵēzlarēnēn i­ ­apē en az 15 mm olmalēdēr. 

- Her kulede tek bir motor bulunmasē halinde motor yeri, kule ­atēsēna gºre ortalamalēdēr 

(aynē uzunluktaki kardan miller). 

- Red¿ksiyon aĵēz ­aplarē 25.4 Ñ 0.4 mm ve pim delik ­apē u­tan (15 - 20) mesafede, ­apē 

9.6 mmô den b¿y¿k olmalēdēr. 

- Diĸli ­ark red¿ksiyonlarē motor devir sayēsē ve ­ark ­aplarē ile uyumlu olmalē, yaĵ ve gres 

yaĵē ­eĸitleri ile periyodik bakēm aralēĵē belirtilmelidir. 

- Diĸli red¿ksiyonlarē 1:30 ï 1:60 arasēnda olmalēdēr. 

- Lastik, en az 6 kat olmalē ve en d¿ĸ¿k ĸiĸirme basēncē jant ¿zerinde kPa olarak 

belirtilmelidir. 

- Lastik s¿babē, ­ēkmalara karĸē janta baĵlanan bir tertibat ile korunmalēdēr. 

- Toplayēcē (kolektºr) bileziĵinin b¿t¿n dēĸ par­alarē aĸēnmaya karĸē korunmalēdēr. 

- Ķtici pompa, son kuleye yerleĸtirilmelidir. 

- Debi m3/h veya l/s cinsinden belirtilmelidir. 

- Her makine kendi meme ­izelgesiyle sunulmalē ve bu tamamēyla okunabilir olmalēdēr. 

- Yaĵmurlama baĸlēklarēnēn aĵzē, borunun ¿stteki hattēna d¿ĸey konumda olmalē ve diĸli 

kēsēm hari­ galvanize edilmelidir. 



- Yaĵmurlama baĸlēklarēnēn metal olmasē durumunda, sºk¿lmeyi kolaylaĸtērmak amacēyla, 

yaĵmurlama baĸlēĵē ve boru arasēna metal olmayan bir conta yerleĸtirilmelidir. 

- Her yaĵmurlayēcēnēn boru ¿st¿ndeki konumu, imalat­ē ºzelliklerine uyumlu olarak etkin 

­alēĸma sēnērlarē i­inde ­alēĸmasēna imkan verecek ĸekilde olmalēdēr. 

- Meme Programē sunun ºrneĵi imalat­ē tarafēndan ­izelge halinde sunulmalēdēr (¢izelge-1) 

¢ĶZELGE-1 MEME PROGRAMI SUNUM ¥RNEĴĶ  

¢ēkēĸlar Baĸlēklar 
D¿zenleyici 

­eĸidi 

Basēn­ 

(kPa) 

Yaĵmurlama baĸlēĵē 

debisi 

(m3/h) 

 

N

0 

Mesafe 

(m) 
N0 Model 

Meme 

­apē 

(mm) 

Boru 

Ķ­inde 

Yaĵmurlama 

baĸlēĵē 

i­inde 

Gerekl

i 

Elde 

edilen 

Fark 

(%) 

           

           

           

 

- Son yaĵmurlama baĸlēĵēnēn yaĵmurlama bºlgesinin (arka ve ºn a­ēlar) ayarlanmasē 

makinanēn teknik a­ēklamasēnda ve meme ­izelgesinde a­ēk olarak belirtilmelidir. 

- ¢alēĸtērma ve yer deĵiĸtirme kumandalarē ayrē olmalēdēr. Bu el kumandalarē, anahtarla 

kilitlenebilen bir panoya yerleĸtirilmelidir. 

- Tehlike durumunda (karayolu, demiryolu, elektrik hattē, binalar, vb.), ­eyrek daireyi 

kapsayan dairesel hareketli ve doĵrusal hareketli tip sulama makinasēnēn yer deĵiĸtirmesi 

ve sulanmasē ama­lanan y¿zeyle sēnērlandērēlmasē i­in iki durdurma tertibatē (her durdurma 

tertibatēnēn baĵēmsēz olarak yer deĵiĸtirmeyi durdurabildiĵi veya tersine dºnd¿rebildiĵi), 

iki ayrē noktaya yerleĸtirilmelidir. 

- Ayarlama (yºnlendirme) tertibatē, yanlēĸ ayarlama durumunda devreye giren bir g¿venlik 

tertibatē ile beraber bulunmalēdēr. G¿venlik tertibatē, pasif konumdayken devreye 

konulmalēdēr. 

- Elektrik kablolarē, her biri en az 15 m olan borudan uzun olmalē, borularēn i­ine konulmalē 

ve ­ekip ­ēkarmak i­in g¿venlik tertibatē saĵlanmalēdēr.  

- Hareketli sulama sistemi, zeminden en fazla 1,50 m y¿ksekliĵe yerleĸtirilen su giriĸine bir 

filtrenin monte edilebileceĵi ĸekilde tasarēmlanmalēdēr. 

- Makinanēn b¿t¿n yºnleriyle bakēmē ve g¿venli kullanēm hususlarē hakkēnda kapsamlē 

talimatlar ve 

- bilgiler, talimat el kitabēnda yer almalēdēr. Talimat el kitabē aynē zamanda, par­alarēn 

izahlarē ile referanslarēnē ve makinanēn kurulmasē i­in gereken bilgileri vermelidir. 

- En son kulede, yaĵmurlama tabanē baĸlēĵēnda veya zeminden aynē y¿kseklikteki 

kullanēlmayan aĵēzda uygun bir basēn­ ºl­me iĸlemi yapēlmalēdēr. 

- Dºng¿ ­apē, en d¿ĸ¿k iĸlevsel basēn­ ve borunun en b¿y¿k uzunluĵu belirtilmelidir. Her 

sistemde 5 m yedek boru bulundurulmalēdēr. 

- Ķĸaretleme/tanētēm ­izelgesi; imalat­ēnēn adē ve adresi, CE iĸareti, ithalat­ēnēn veya 

montajcēnēn adē ve adresi, seri numarasē, tipi veya kēsa gºsteriliĸi ile yapēm ve tesis yēlē 

bilgilerini i­ermelidir. 



 

ķekil-1 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1. Deney ķartlarē 

Aĸaĵēdaki unsurlar deney koĸullarē ve kullanēlan ekipmanlar bakēmēnda dikkate alēnmalēdēr. 

1. Deneyde kullanēlan t¿m toplama kaplarē uygulanan suyu sē­ratmayacak ĸekilde ve suyun 
derinliĵini ºl­meye uygun olmalēdēr. Toplama kabēnēn aĵzē ĸekil bozukluĵu i­ermeyecek 

ĸekilde simetrik olmalēdēr. Toplama kaplarēnēn y¿ksekliĵi en az 120 mm olmalēdēr. 

Toplama kabēnēn giriĸ aĵzē ­apē y¿ksekliĵinin 1,5 katē olmalēdēr. Bu ­ap hi­bir zaman 60 

mmôden az olmamalēdēr. Toplama kabē g¿neĸ ēĸēĵēnē yansētacak ve buharlaĸmayē minimize 

edecek a­ēk bir renkte olmalēdēr. 

2. Toplama kaplarē iki ya da daha fazla sayēda d¿z bir hat boyunca sistemin hareket 
doĵrultusuna dik olacak ĸekilde eĸit aralēklarla yerleĸtirilmelidir (ĸekil 2). Toplayēcē 

kaplarēn p¿sk¿rt¿c¿ (spray) aletlerde her bir hat boyunca 3 môden ve ­arpma tip 

yaĵmurlamada 5 m fazla olmayan aralēklarda yerleĸtirilmelidirler. Toplayēcēlarēn 

yerleĸtirilmesinde tekerlek izlerinden ka­ēnmalēdēr. Toplayēcēlarēn yerleri kayēt altēna 

alēnmalēdēr. 

3. Toplama kaplarē, su toplama sērasēnda ºl­¿m¿ engelleyebilecek bitki gibi herhangi bir 

engele maruz kalmadan yerleĸtirilmelidir. Arazide toplama kaplarē eĸit seviyede 

bulunmalēdēr. 



4. Test sērasēnda r¿zgar hēzēnēn 1 m/sônin ¿zerinde olmasē testin doĵruluĵunu azaltacaktēr. Bu 
nedenle test sērasēnda r¿zg©r hēzēnēn 1 m/sônin altēnda olmasēna dikkat etmelidir. Bu d¿ĸ¿k 

hēzlarda test yapabilmek her zaman m¿mk¿n olamadēĵēndan, bu hēzlarēn ¿st¿nde yapēlacak 

olan testler mutlaka kayēt altēna alēnmalē ve test raporunda a­ēk­a belirtilmedir. Eĵer r¿zg©r 

5 m/s hēzē aĸarsa yapēlan testin bir ge­erliliĵi yoktur.  

5. Test sērasēnda r¿zg©r hēzēnēn 2 m/sôyi ge­ebileceĵi bir durum ºngºr¿l¿yorsa yerleĸtirilen 
toplama kaplarēnēn yerden y¿ksekliĵi 30 cmôyi ge­memelidir. Aynē ĸekilde memelerin 

yerden y¿ksekliĵi de kaydedilmelidir. Memeler toplama kaplarēndan en az 1 m y¿ksekte 

olmalēdēr. 

6. Test sērasēnda r¿zgar hēzē, bir r¿zgar hēzē ºl­me aleti ile yerden yaklaĸēk 2 m seviyede 
ºl­¿lmelidir. ¥l­¿m aralēklarē 15 dakikayē ge­memelidir. Test sērasēnda h©kim olan r¿zgar 

hēzē da tespit edilmeli ve raporda belirtilmelidir. ¥l­¿m aleti en d¿ĸ¿k 0.3 m/s aralēkta % 

Ñ 10 ºl­¿m hassasiyeti ile ºl­¿m yapabilmelidir. 

7. Testin, buharlaĸma etkisinin minimize edilebilmesi i­in sabah erken saatlerde ya da akĸam 
saatlerinde yapēlmasē tavsiye edilir. Test sērasēnda buharlaĸma etkisinin minimize edilmesi 

i­in her bir toplama kabēndaki suyun, test biter bitmez hemen ºl­¿lerek kayēt altēna 

alēnmasē gereklidir. T¿m test s¿resi kaydedilmelidir. 

 

ķekil 2. Dairesel Sulama Makinelerinin Su daĵēlēm D¿zg¿nl¿klerinin Belirlenmesinde Kullanēlan 

Su Toplama Kaplarēnēn Diziliĸ ve D¿zenlenmeleri 

Denemeler tarla koĸullarēnda y¿r¿t¿lmelidir. Makine aĵēr ve taĸēnabilirliĵi sorunlu 

olmasēndan dolayē sistem donanēmlarēna ait teknik ºl­¿ler sistemin kurulu olduĵu ve denemelerin 

yapēldēĵē arazide ºl­¿lebilir. Deneylerde pompa ­ēkēĸ debisi veya sistem giriĸ debisi ºl­¿lmelidir. 

Varsa t¿m farklē numaralē yaĵmurlama baĸlēklarēnēn debileri ayrē ayrē ve her bir numaralē memeden 

en az ¿­er adet debi ºl­¿m¿ yapēlmalēdēr.  

Deneyler,  ASAE  S436, TS EN 12325-1, TS EN 12325-2, TS EN 12325-3ve TS EN ISO 

11545 standartlarē gºz ºn¿ne alēnarak yapēlmalēdēr. Gerek deney ºncesi ve gerekse deney sonrasē 

aĸaĵēdaki bilgiler gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 

1. Makine test edilmeden ºnce t¿m sistemin kurulu olmasē gerekir. Kurulu sistemde dizayn 

ºzelliklerine baĵlē ayarlar yapēlmēĸ olmalēdēr. Yºnlendirme kēlavuzu sulama hattēna baĵlanmēĸ 



olmalēdēr. Belirli aralēklarla bu baĵlantēnēn temin edilmesi saĵlanmēĸ olmalēdēr. Eĵer sulama 

sistemi tam kurulmamēĸ ise ya da ayarlarda eksiklikler mevcut ise bu eksiklikler test baĸlamadan 

ºnce giderilmelidir. 

2. Ķstenilen test basēncē testten ºnce belirtilmelidir. Bir­ok durumda test basēncē kurulu sulama 

sisteminin dizaynēna uygun olacak ĸekilde firma tarafēndan ºnerilen basēn­ d¿zeyinde 

ayarlanmalēdēr. Test basēncē testin baĸēnda kaydedilmeli ve bu basēn­ test s¿resince belirtilen 

basēn­tan Ñ 5% aralēĵēnda olacak ĸekilde s¿rd¿r¿lmelidir. Test sērasēnda kullanēlan basēn­ ºl­me 

aleti, belirtilen test basēncēnē  Ñ 2% sapma ile ºl­ebilmelidir. 

3. Makine ortalama 15 mmôden az olmamak ¿zere bir ortalama sulama derinliĵinde su 

uygulayabilecek bir hēzda ­alēĸtērēlmalēdēr. Sulama sistemi t¿m toplayēcēlarēn ¿zerini tam 

kaplayacak ĸekilde bir daĵēlēm saĵlayacak ĸekilde yeterli s¿re ­alēĸtērēlmalēdēr. 

4. Su uygulama derinliĵini belirlemek i­in toplama kaplarēnda toplanan su, k¿tle ya da hacim esaslē 

ºl­me kaplarē ile ºl­¿ld¿kten sonra, kaydedilmelidir. Kullanēlan ºl­me aletinin doĵruluĵu Ñ 

3%  d¿zeyinde olmalēdēr. 

5. Kaplarda sēzdērma ya da aĸērē su sē­ratma olmamalēdēr. 

6. Etkili sulama ­apēnēn dēĸēndaki gºzlemler ihmal edilmeli ve deĵerlendirmeye alēnmamalēdēr. 

7. Eĵer mevcut ise sulama sisteminin sonundaki sulama tabancalarē da (endgun) deney sērasēnda 

kullanēlmalēdēr. Eĵer sistemin sonundaki sulama tabancalarē kullanēlmēyorsa, bu deney raporunda 

belirtilmelidir. 

8. Ķlerleme hattēna paralel uzanan iki ayrē hatta dizilmiĸ olan toplama kaplarēnēn eksenleri 

arasēndaki maksimum uzaklēk 50 metreyi ge­memelidir (ķekil 1). 

9. Toplama kaplarē sulama baĸlēklarēnēn olduĵu hat boyunca hatta paralel dizilmeli, Hat makinanēn 

efektif uzunluĵu boyunca yer almalēdēr. 

10.  Sulama makinasēnē taĸēyan lastikler en az 6 kat olmalē ve en d¿ĸ¿k ĸiĸirme basēncē jant 

¿zerinde kPa olarak belirtilmelidir.            

11. Drenaj ve boĸaltma deliklerinin i­ ­aplarē en az 20 mm olmalē ve bunlarēn diĸleri standard 

olmalēdēr. 

12. Ana kumanda panosu tehlike durumunda, su teminini kesen bir tertibat i­ermelidir. Ķtici 

pompa, son kuleye yerleĸtirilmelidir 

¢alēĸma s¿resince r¿zg©r hēzē,  hava sēcaklēĵē ve baĵēl nem deĵerleri sērasēyla anemometre, 

termometre ve higrometre ile ºl­¿l¿p kaydedilmelidir. 

3.3 DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

Etkili sulama iĸ geniĸliĵinin dēĸēndaki gºzlem ve ºl­¿mler ihmal edilmeli ve 

deĵerlendirmeye alēnmamalēdēr. Su daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n belirlenmesinde kullanēlan su toplama 

kaplarēnda (Kollektºrlerde) toplanan sular, bir dereceli kap yardēmē ile ºl­¿l¿r ve su derinliĵine 

dºn¿ĸt¿r¿l¿r. Sulama sisteminde yapēlan hēz ayarēnēn, ger­eĵe %90 oranēnda uymasē ve 



Christiansen form¿l¿ne gºre hesaplanan eĸ daĵēlēm katsayēsēnēn  (CUC) Ó% 80 olduĵu sulama 

sistemlerine olumlu, aksi durumda ise olumsuz deney raporu d¿zenlenir.  

Elde edilen verilerle, Christiansen daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ belirleme katsayēsē, aĸaĵēdaki 

form¿l kullanēlarak belirlenir. 

Cόὧ ρππρ
В

В
 

Burada; 

CUc : Christiansen daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ katsayēsē 

N : Kolektºr sayēsē 

Vi  : i.nci kolektºrde toplanan suyun hacmi, 

6 : Kollektºrlerde toplanan ortalama su miktarē 

 

 TS EN ISO 11545ôte belirtilen esaslara gºre belirlenmiĸ ēslatma yarē­apēnda (yaĵmurlama 

baĸlēĵē/p¿sk¿rt¿c¿ merkez hattē ile ºl­¿lebilecek kadar su i­eren en u­taki kolektºr arasēndaki 

mesafe veya imalat­ē kataloĵunda belirtilen kapsama ­apēnēn yarēsē) hesaplanan homojenlik 

katsayēsē 85 ten b¿y¿k olmalēdēr. Ayrēca sulama ¿nitesinden elde edilebilecek maksimum 

ilerleme hēzē da belirlenmelidir. 

 Elde edilen CUc katsayēsē deĵeri, makine i­in verilen CUc katsayēsē deĵerinden daha az 

olmamalēdēr. 

10 m mesafedeki hesaplanan ortalama anlēk yaĵmurlama miktarē (mm/h) 

rxW

DxV
I

2
=  

Burada; 

D         : D¿ĸen yaĵmur miktarē (mm), 

V          : Ortalama hareket hēzē (m/h), 

Wr       : Islatma yarē­apē (m), 

I           : Hesaplan ortalama anlēk yaĵmurlama miktarē (mm/h). 

 

4. RAPORLAM A 

Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form ¿zerindeki 

madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif edilmiĸtir. Formun 

ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt maddesinden itibaren 

makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde a­ēklanmalēdēr.  



 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa resim, 

ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

Deney sonu­larē aĸaĵēdaki bilgileri i­ermelidir.      

Daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ katsayēsē     (CUc)  : 

Sistem Giriĸindeki Suyun Basēncē                              (bar)  : 

Sistem ¢ēkēĸēndaki Suyun Basēncē                              (bar)  : 

D¿ĸen yaĵmur miktarē                                               (mm)  : 

Ortalama hareket hēzē                                                 (m/h)  : 

Islatma yarē­apē                                                             (m)  : 

Hesaplan ortalama anlēk yaĵmurlama miktarē (mm/h)        : 

Gerekli debi                                                              (m3/h)   : 

¢alēĸma hēzēndaki sistem iĸ baĸarēsē    (da/h)  : 

Elde edilen CUC katsayēsē deĵeri, makine i­in verilen CUC katsayēsē deĵerinden daha az 

olmamalēdēr. Denemeler sērasēnda yapēlan gºzlemler dikkate alēnarak makinanēn iĸlevlerini yerine 

getirip getirmediĵi varsa aksaklēklar bu kēsēmda belirtilmelidir. Sonu­ c¿mlesinde sºz konusu 

sulama sisteminin (firma ve makine karakteristikleri belirtilerek) deĵerlendirme ºl­¿tlerine gºre 

tarēm tekniĵine uygunluĵu/uygunsuzluĵu yºn¿nde kanaat belirtilir ve buna gºre olumlu/olumsuz 

deney raporu d¿zenlenir. 

5. KAYNAKLAR  

ASAE -S436. Test Procedure for Determining the Uniformity of Water Distribution of Center 

Pivot and Lateral Move Irrigation Machines Equipped with Spray or Sprinkler Nozzles. American 

Society of Agricultural Engineers Standard. ANSI/ASAE S436.1 DEC01 

TS EN 12325 ï1.  Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (Merkez´ eksenli ve yanal 

hareket eden) Sistemler ï Bºl¿m 1: Teknik ºzelliklerin sunumu. TSE. Ankara. 

TS EN 12325 ï 2. Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (merkez´ eksenli ve yanal 

hareket eden) Sistemler - Bºl¿m 2: En d¿ĸ¿k iĸ verimi ve teknik ºzellikler. TSE. Ankara. 

TS EN 12325 ï 3. Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (merkez´ eksenli ve yanal 

hareket eden) Sistemler - Bºl¿m 3: Teknik terimler ve sēnēflandērma. TSE. Ankara 



TS EN ISO 11545.  Tarēmsal Sulama Donanēmlarē ï P¿sk¿rt¿c¿ veya yaĵmurlama baĸlēĵē memeli 

dairesel ve doĵrusal hareketli sulama makinalarē ï Su daĵētēm homojenliĵinin tayini, TSE. Ankara. 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAL, G¥VDE SARSICILAR VE ¢IRPICILAR DENEY ĶLKELERĶ 

 

1.KAPSAM 

 

Bu deney ilkeleri, aĵa­ ¿zerinde yetiĸen meyvelerin hasadēnda kullanēlan dal ve gºvde 

sarsēcēlarē ile ­ērpēcēlar i­erir. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 

 Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Makinanēn y¿zeyleri d¿zg¿n olmalē, ¿zerinde ­apak, ­ukur, ­izik vb. kusurlar bulunmamalē 
ve b¿t¿n par­alarē paslanmaya karĸē uygun ĸekilde boyanmēĸ olmalēdēr 

- Operatºr¿n makinanēn dºnen par­alarēndan zarar gºrmesini engelleyici muhafazalarē olmasē 

gereklidir. 

- Makina ve bē­aklarēn hareketi, sadece tut-­alēĸtēr tipi kumandalarēnēn harekete 

ge­irilmesiyle m¿mk¿n olmalēdēr. 

- Kumanda kollarē, iĸletim esnasēnda baĵlantēnēn beklenmedik bir ĸekilde kesilmesi ile 
kumanda kaybēnē engelleyecek tarzda makinaya monte edilmelidir. 

- ¢ērpēcē, dal veya gºvde sarsēcē genel olarak yapēsal yºnden tanētēlēr. Makina ­ērpēcē, dal 
sarsēcē veya gºvde sarsēcē olarak sēnēflandērēlēr. Bu sēnēflandērmadan sonra g¿­ kaynaĵēna 

gºre hidrolik, pnºmatik, mekanik veya elektrikli olarak alt sēnēfa ayrēlēr. Ayrēca dal sarsēcē 

ve ­ērpēcēlarda elde, omuzda veya sērtta taĸēma durumu gºvde sarsēcēlarda ise traktºre 

monteli veya kendi y¿r¿r olmasē belirtilir. 

- Traktºr ¿­ nokta askē d¿zenine asēlarak ­alēĸtērēlan makinalarēn ¿­ nokta baĵlantē d¿zeni TS 660ô 

a uygun olmalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557ó de belirtilen kuyruk 
mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 

- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 

ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Makinanēn hareket ileten ya da dºnen kēsēmlarē makina ¿zerinde ya da yakēnēn da ­alēĸanlara 
zarar vermesini ºnleyecek ĸekilde ve ¿zerlerine uyarēcē iĸaret ve yazēlar konularak 

kapatēlmalēdēr. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 

baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme olmamalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Makinaya ait t¿m koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalarē, binme ara­larē ve 
hidrolik bileĸenler TS EN ISO 4254 - 1ôe uygun olmalēdēr. Makinanēn g¿venlik ile ilgili kēsēmlar 

TS EN 703 + A1 ve TS EN 4254 - 7ôye uygun olmalēdēr.  

- ķasi, ¿zerine gelen b¿t¿n y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek yapēya sahip olmalēdēr. 

- Makinada dayama ayaĵē varsa, dayama ayaĵē, zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar 
bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. 



Makine park halinde iken ­eki okunun yerden y¿ksekliĵi dayama ayaĵēnda kademesiz 

ayarlanabilir olmalēdēr. 

- Makinanēn mahfaza ve koruyucularē TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 7'ye uygun 

olmalēdēr. 

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve aĸērē 

y¿k emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil yok 

sayēlmalēdēr. 

- Tutma gºvdeli ve parmak tutuculu gºvde sarsēcēlarēn sarsma frekansē 15 Hz - 30 Hz, sarsma 

genliĵi 5 mm -15 mm olmalēdēr. 

- Titreĸimli sarsēcēlarēn sarsma frekansē 10 Hz - 25 Hz,  sarsma genliĵi 10 mm - 40 mm 

olmalēdēr. 

- Dal sarsēcēlarēn sarsma frekansē 5 Hz - 15 Hz, sarsma genliĵi 10 mm - 50 mm olmalēdēr. 

- Darbeli sarsēcēlarēn frekansē 2 Hz - 5 Hz, sarsma genliĵi 50 mm - 100 mm olmalēdēr. 

- Makina en az 5 adet aĵa­ ¿zerinde denemeler yapēlēr, her aĵa­ ve hasat edilen ¿r¿nde 
meydana gelen zedelenme ve hasarlar y¿zde olarak tespit edilir. ¦r¿nde % 10ôdan fazla 

zedelenme olmamalēdēr. Aĵa­larda ise zedelenme olmamalēdēr. 

- Kullanma kēlavuzuna gºre sert bir zemin ¿zerinde park edildiĵinde her yºnde 8,5o eĵim 

a­ēsēnda dengede kalabilmelidir. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

Deneyi yapēlacak makina, deneyi yapacak ilgili kuruluĸta veya materyal ve bah­e temin 

edilmek koĸulu ile ¿retici firmanēn gºstereceĵi bir iĸletmede de yapēlabilir. Deney koĸullarēnda 

deneyi yapēlacak makinanēn ­eĸidi, bah­enin ºl­¿leri, aĵa­larēn genel durumu ve materyal 

tanēmlanmalēdēr. Deneye baĸlamadan ºnce makina 1 saat s¿re ile boĸta ­alēĸtērēlmalēdēr.  

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

Bah­e denemelerinden ºnce makinanēn Teknik ¥zellikler ve ¥l­¿ler bºl¿m¿nde 

belirtilen teknik ºl­¿leri saptanēr ñ¢ērpēcē ¿nite, dal sarsēcē kanca ve ya gºvde sarsēcē ¿niteò, 

ñUzatma ­ubuĵu, red¿ktºrò, ñG¿­ ¿nitesiò paragraflarēndaki tanētēm ve incelemeler yapēlēr. 

Aktif organlarēn kontrollerinde stoktan rastgele se­ilmiĸ ºrnekler kullanēlēr. Bah­e deneyleri 

bittikten sonra da makinadan sºk¿len par­alarda ikinci kontrol yapēlēr. Makina ¿zerinde ayar 

kolaylēĵē belirtilir. 

 

3.2.2. Bah­e Deneyleri  

 

3.2.2.1. Ķĸ baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē aĵērlēk (kg/h) olarak, 

t

P
Q=  (kg/h) 

P : Alēnan ¿r¿n¿n ortalama aĵērlēĵē (kg) 



t : Ge­en zaman (h) 

 

3.2.2.2. G¿r¿lt¿ Deneyi 

 G¿r¿lt¿ deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari­) standardēna gºre yapēlēr. Operatºr 

kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatºr kulaĵēna gelen g¿r¿lt¿n¿n 

seviyesi, 85 dB(A)ô yē ge­memelidir. 

- Makina durur vaziyette, makina tam gazda boĸta iken laboratuarda, 

- Motor rºlantide,  

- Motor tam gazda dal sarsma sērasēnda, 

 

 Sērtta taĸēnan motorlu makinalarēn ­alēĸmalarēndan kaynaklanan ve kullanēcēyē etkileyen 

titreĸim ivmesi (m/s2) TS EN ISO 20643 standardēna gºre, motor rºlantide, tam gazda boĸta ve 

tam gaz da sarsma sērasēnda ºl­¿l¿r. 

3.2.2.3. Titreĸim Deneyi 

 Titreĸim deneyi motorlu t¿m makinalara uygulanēr. Makinanēn saĵ ve sol tutamak 

noktalarēnda meydana gelen titreĸim deĵerleri m/s2  makina boĸta ve tam y¿kte ­alēĸērken tespit 

edilir.  

3.2.2.4. G¿­ deneyi 

 G¿­ deneyi, 540 min-1 devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina 

tam y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ 

olarak yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak 

kaydedilir. G¿­ deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. 

Kuyruk mili g¿c¿n¿ aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

3.2.2.5. Denge Deneyi 

 Traktºre baĵlanarak ­alēĸtērēlan makinalar sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna 

gºre park edildikleri zaman her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde 

denenir. Dengede kalēp kalmadēĵēna bakēlēr. 

3.2.2.6. Hasat Etkinliĵi 

Bah­e denemelerinin y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ bah­enin eĵim durumu ve aĵa­larēn genel ºl­¿leri 

alēnēr. Makinanēn beklenen iĸlevi yerine getirilip getirmediĵi izlenir. ¢alēĸma sērasēnda 

2,716

nM
N

d³
=



kullanēm kolaylēĵē, ayar deĵiĸtirme olanaĵē, uzatma ­ubuĵu varsa ne kadar y¿kseĵe kadar 

verimli ­alēĸēlabildiĵi gibi konular deĵerlendirilir.  

 

Hasat etkinliĵi bir aĵa­tan hasat edilen meyvelerin o aĵa­taki toplam meyve miktarēna 

oranē olarak tanēmlanmaktadēr. Buna gºre hasat etkinliĵi;  

 

HE =K1/K2 (%) 

 

Burada; 

HE : Hasat etkinliĵi (%), 

K1 :  Hasat edilen ¿r¿n miktarē (kg/aĵa­), 

K2 : Aĵa­ta kalan ¿r¿n miktarē (kg/aĵa­) dēr. 

 

Aĵa­ zararē: Bah­e deneylerinde makinalara ait hasat performanslarē belirlenmesinde, her bir 

aĵa­ i­in hasat sonunda d¿ĸ¿r¿len ¿r¿n i­erisindeki tane dēĸē materyal (TDM) 

(dal+s¿rg¿n+yaprak) miktarēnēn y¿zdesi belirlenir; 

 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ  

Deney sonu­larēna gºre; ¢ērpēcē makinalarda; etkinlik deĵerinin % 90 ve ¿zeri, aĵa­ 

zarar oranēnēn % 15 ve aĸaĵēsē, olmasē durumunda ñyeterliò, aksi durumda ñyetersizò ibaresi 

kullanēlmalēdēr. 

Dal sarsēcē ve gºvde sarsēcē makinalarda; etkinlik deĵerinin % 75 ve ¿zeri, aĵa­ zarar 

oranēnēn % 10 ve aĸaĵēsē, olmasē durumunda ñyeterliò, aksi durumda ñyetersizò ibaresi 

kullanēlmalēdēr. 

¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn birim 

zamanda iĸ yaptēĵē alan (da/saat) iĸ baĸarēsē, kullanēm kolaylēĵē ve varsa ­alēĸma sērasēnda 

yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde 

referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir.  

 

4. RAPORLAMA  

 

Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu 

metodtaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 



Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

TSE K 233 Meyve Hasat Makinalarē 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar  

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarēm ve ormancēlēkta kullanēlan traktºr ve makinalar - Operatºr 

konumunda g¿r¿lt¿n¿n ºl­¿lmesi - Gºzlem metodu 

TS EN ISO 20643 Mekanik titreĸim - Elde tutulan ve elle yºnlendirilen makinalar - Titreĸim 

emisyonunun deĵerlendirilmesi i­in prensipler 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAMLA SULAMA BORULARI DENEY ĶLKELERĶ DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri, damla sulama sistemlerinde kullanēlan damla sulama borularēnē ve bu 

borulara deĵiĸik ĸekillerde yerleĸtirilen aĸaĵēda verilen farklē tipteki damlatēcēlarē kapsar. 

¶ Boru imalatē sērasēnda borunun i­ine yerleĸtirilen (i­ine ge­ik) tip damlatēcēlar (yassē, 
silindirik vb.) 

¶ Boru imalatē sonrasēnda borunun ¿zerine takēlan (¿zerine ge­ik) tip damlatēcēlar 

¶ (debi ayarlē, basēn­ dengeleyici, normal vb.) 

¶ Boru imalatē sērasēnda boruya form verilerek oluĸturulan (ĸerit) tip damlatēcēlar 

 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

 Ķmal edilen b¿t¿n ¿r¿nlerde ºncelikle deney yºnteminde verilen standartlar 

doĵrultusunda; 

- Damlama borularēnēn kēsa gºsteriliĸi; 

a) ñDamlama borusuò kelimeleri, 

b) Bu standarda atēfē (TS ISO 9261 ĸeklinde), 

c) Anma ­apē (mm), 

d) Anma debisi (L/h), 

e) En y¿ksek iĸletme basēncē (100 kPaônēn katlarē) ile yapēlmalēdēr. 

¥rnek: Anma ­apē 16 mm, anma debisi 2 L/h, 120 kPaôlēk en y¿ksek iĸletme basēncēnda 

iĸletilmek ¿zere pl©nlanan ve bu standarda uygun bir damlama borusunun kēsa gºsteriliĸi 

aĸaĵēda belirtilmiĸtir: 

Damlama borusu TS ISO 9261 16 ï 2 ï 1,2 

- Damlama borusu ¿zerinde iĸaretleme; 

a) Ķmal©t­ēnēn adē veya kayētlē ticar´ markasē, 

b) Ķmal©t yēlēnēn tanētēmē i­in iĸaret, 

c) Kēsa gºsteriliĸ, 

d) Akēĸ yºn¿n¿ gºsteren ok (damlama borusunun iĸletimini etkilerse), 

e) Damlama birimlerini yerleĸtirme aralēĵē (cm). 

Bu ayrēntēlar 5 môyi aĸmayan aralēklarla iĸaretlenmelidir. 

 

- Damlatēcē 

Her damlatēcē a­ēk ve kalēcē olarak aĸaĵēdaki ayrēntēlarē i­eren iĸaretlemelere sahip olmalēdēr: 

a) Ķmal©t­ēnēn adē veya kayētlē ticar´ markasē, 

b) Anma debisi (L/h), 

c) Anma boyutu (mm) (laterale boylamasēna ge­ik damlatēcēlar), 

d) Akēĸ yºn¿n¿ gºsteren ok (uygun iĸletim i­in ºnemliyse). 

 

- Ekleme par­alarē 

 Her damlama borusu ekleme par­asē imal©t­ēnēn adē veya kayētlē ticar´ markasēnēn a­ēk 

ve kalēcē iĸaretine sahip olmalēdēr. 

 

- Damlama borularēnēn ambal©jlanmasē 

 Damlama borularē kangal olarak piyasaya arz edildiĵinde her kangal, a­ēk, okunaklē ve 

kalēcē olarak aĸaĵēdaki bilgileri ihtiva eden takēlē bir etiket taĸēmalēdēr: 

a) Ķmal©t­ēnēn adē veya kayētlē ticar´ markasē, 



b) Kēsa gºsteriliĸ, 

c) Damlama borusunun anma ­apē (mm), 

d) Damlama borusunun katalog numarasē veya diĵer katalog tanētēmē, 

e) TS ISO 9261'e gºre sēnēflandērma, 

f) Kangaldaki damlama borusu uzunluĵu (m), 

g) Partinin imal©t yēlē, 

h) Birim damlama borusu anma debisi (L/h) ve anma deney basēncē (basēn­ 
d¿zenleyicisiz damlama borusu), pn, 

i) Damlama birimlerini yerleĸtirme aralēĵē (m). 

 

- Ekleme par­alarēnēn ambal©jlanmasē 

 Ekleme par­alarē; her biri, a­ēk, okunaklē ve kalēcē olarak aĸaĵēdaki bilgileri ihtiva eden 

ambal©jlarda piyasaya arz edilmelidir: 

a) Ķmal©t­ēnēn adē, 

b) Katalog numarasē, 

c) Damlama borusunun anma ­apē ve (uygulanabilirse) sulama lateralinin anma ­apē veya 
ekleme par­alarēnēn kullanēmēnēn ama­landēĵē vida diĸinin anma boyutu, 

d) Partinin imal©t yēlē. 
 

- Damlatēcē ve/veya damlama borusu, bunlarēn par­alarē ve ekleme par­alarēnda 
performanslarēnē azaltabilecek imal©t hatalarē bulunmamalēdēr. 

- Baĵlantē ister elle yapēlsēn ister imal©t­ē tarafēndan temin edilen uygun ara­lar ile 

yapēlsēn, damlatēcē ve/veya damlama borusu ve bunlarēn ekleme par­alarē, baĵlama 

kl©peli veya kl©pesiz, kolay baĵlantēya imkan vermelidir. 

- Malzeme (m¿mk¿n olduĵu kadar) yosun ve mantarēn geliĸmesine uygun ortamē 
saĵlamamalēdēr. Iĸēĵa maruz kalan par­alar mat olmalē ve UV bozulmasēna karĸē 

korunmalēdēr.  

- Polietilen (PE) lateral kullanēldēĵēnda, laterale boylamasēna ge­ik damlatēcē u­larē 
polietilen boru ­apēnē % 20ôden daha fazla artērmamalēdēr. 

- Deney numunesinin ortalama debisi anma debisinden, qn, Ñ % 7ôden fazla 

sapmamalēdēr. 

- Deney numunesi debisinin deĵiĸim katsayēsē, CV, % 7ôyi aĸmamalēdēr. 

 

¶ ¢ap kontrol¿ 

¶ Et kalēnlēĵē kontrol¿, 

¶ Y¿zey d¿zg¿nl¿k kontrol¿, 

¶ Homojen renk daĵēlēm kontrol¿, 

¶ Boru ¿zerindeki iĸaretlemelerin uygunluk kontrol¿, 

¶ Baĸ baĵlantēnēn iĸlevsellik kontrol¿ (yaĵmurlama sulama ve su iletim borularē vb), 

gibi genel kontroller yapēlēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1. Deney ķartlarē 

 Damlama borularē i­in, deney numune par­asē borunun bitiĸik bºl¿mlerinden 

alēnmamasēna ve partinin ne ilk ne de son damlama biriminden olmasēna dikkat edilmelidir. 

¢ok ­ēkēĸlē damlatēcēlar i­in numune en az 10 damlatēcē veya 25 ­ēkēĸ ihtiva etmelidir. 



 Aksi belirtilmedik­e b¿t¿n deneyler, ortam hava sēcaklēĵēnda ve 23ÁC Ñ 3ÁC su 

sēcaklēĵēnda yapēlmalēdēr. 

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

3.2.1.1. Debi homojenliĵi 

 Damlatēcēlar ve/veya damlama birimlerinin debileri damlatēcēlar ve/veya damlama 

birimleri giriĸlerindeki su basēncē anma deney basēncēna eĸit olduĵunda ºl­¿l¿r. Her damlatēcē 

ve/veya damlama biriminin ºl­¿len debisi ayrē ayrē kaydedilir. 

Deĵiĸim katsayēsē, CV, aĸaĵēda verilen baĵēntē ile hesaplanēr: 
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Deney numunesinin ortalama debisi anma debisinden, qn, Ñ % 7ôden fazla sapmamalēdēr. 

Deney numunesi debisinin deĵiĸim katsayēsē, CV, % 7ôyi aĸmamalēdēr. 

3.2.1.2. Basēn­ d¿zenleyici damlatēcēlar ve/veya damlama borularē 

 Deney numunesindeki damlatēcē ve/veya damlama birimleri toplam 1 h s¿re ile 

­alēĸtērēlarak ĸartlandērēlēr. 

ķartlandērma iĸlemi aĸaĵēdaki aĸamalardan oluĸmalēdēr. 

a) En d¿ĸ¿k iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

b) En y¿ksek iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

c) En d¿ĸ¿k iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

d) En y¿ksek iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

e) En d¿ĸ¿k iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

f) En y¿ksek iĸletme basēncē tesis edilir ve 3 min s¿re ile bu basēn­ta tutulur. 

g) Basēn­ d¿zenleme aralēĵēnēn orta deĵerine basēn­ tesis edilir ve bu basēn­ta toplam 1 

hôlik ĸartlandērma iĸlemi s¿resi tamamlanēncaya kadar tutulur. 

h) ķartlandērmadan hemen sonra ve giriĸ basēncē h©len d¿zenleme aralēĵēnēn orta 

deĵerinde tutulurken, damlatēcēlar ve/veya damlama birimleri Madde 3.2.1.1.ôe gºre 

denenir. 

Damlatēcēlar ve/veya damlama birimleri Madde 3.2.1.1.ônin kurallarēnē karĸēlamalēdēr. 



3.2.1.3. Giriĸ basēncēnēn bir iĸlevi olarak debi deneyi 

 Debiyi giriĸ basēncēnēn bir iĸlevi olarak tayin etmek i­in debi homojenliĵi deneyine 

uygun olarak ger­ekleĸtirilen deneylerin devamē olarak deneyler ger­ekleĸtirilir. ¢oklu 

damlatēcēlar deneye t©bi tutulduĵunda her ­ēkēĸ tek bir damlatēcē olarak deĵerlendirilmelidir. 

 

 Her damlatēcē ve/veya damlama birimi, sēfēr basēn­tan 1,2 pen y¿ksek basēnca kadar dºrt 

farklē basēn­ta en az dºrt debi elde edilecek ĸekilde, 50 kPaôdan b¿y¿k olmayan artēĸlarla 

denenir. Deney basēncēna ulaĸēldēktan en az 3 dakika sonra debiler ºl­¿l¿r. 

 Sēzdērmaz damlatēcēlar ve/veya damlama borularē, sēfēr basēn­tan 0,5 pen y¿ksek basēnca 

kadar 10 kPaôdan b¿y¿k olmayan artēĸlarla; 0,5 pen y¿ksek basēn­tan baĸlayarak 50 kPaôdan b¿y¿k 

olmayan artēĸlarla basēn­ artērēmēna devam edilerek denenir. 

 Basēn­ d¿zenleyici damlatēcēlar ve/veya damlama birimlerinin denenmelerine, 1,2 pen 

y¿ksek basēn­tan 0 basēnca d¿ĸ¿lerek devam edilir. Basēn­ y¿kselirken yapēlan denemelerde 

kullanēlan aynē basēn­ deĵerleri basēn­ d¿ĸ¿r¿l¿rken de kullanēlmalēdēr. 

 Basēn­ d¿ĸ¿ĸ ve y¿kseliĸ esnasēnda ger­ek giriĸ basēncē arzulanan giriĸ basēncēnē 10 

kPaôdan daha fazla aĸarsa, sēfēr basēnca geri dºn¿l¿r ve deney tekrarlanēr. 

Basēn­ d¿zenleyicisiz damlatēcēlar ve/veya damlama borularē 

 Her basēn­ seviyesi i­in, basēn­ y¿kselirken damlatēcēlar ve/veya damlama borularēnēn 

debileri ºl­¿lerek elde edilen deĵerlerden ortalama su verme oranē, q , (L/h) hesaplanēr. 

 Giriĸ basēncēnēn bir iĸlevi olarak ľq eĵrisi ­izilir. ľq eĵrisi imal©t­ēnēn dok¿manēnda 

verilen eĵri ile Ñ % 7ôden daha fazla sapma yapmayacak ĸekilde uyumlu olmalēdēr. 

 

Basēn­ d¿zenleyicili damlatēcēlar ve/veya damlama borularē 

 Her basēn­ seviyesi i­in basēn­ y¿kselirken ve d¿ĸerken damlatēcēlar ve/veya damlama 

borularēnēn debileri ºl­¿lerek elde edilen deĵerlerden ortalama debi, ľq , (L/h) hesaplanēr (sekiz 

debi ºl­melerinin ortalamasē). ľq deĵerleri anma debisinden Ñ % 7ôden daha fazla sapma 

yapmamalēdēr. 

 Sēzdērmaz damlatēcēlar ve/veya damlama birimleri i­in, akēĸēn baĸladēĵē basēn­ ve akēĸēn 

sona erdiĵi basēn­ imal©t­ēnēn beyan ettiĵi basēn­tan % 20ôden daha fazla deĵiĸmemelidir. 

 

Damlama borusunun et kalēnlēĵē 

0,01 mmôlik doĵruluĵa sahip bir ºl­me aleti kullanēlarak et kalēnlēĵē ºl­¿l¿r. ¥l­me en yakēn 

0,05 mmôye yuvarlanabilir. 

 Damlama borusunun et kalēnlēĵē boru ­evresinde eĸit aralēklarla dºrt noktada ºl­¿l¿r. 

Deney iki enine kesitte tekrarlanēr. Tasarēm ile borunun bir kēsmēnēn cidarēnēn daha kalēn olmasē 

durumunda (ºrneĵin, damlama borusunda bir kanat­ēk, kapak) bu ĸekilde artan kalēnlēk dikkate 

alēnmaz. 

 Damlama borusunun et kalēnlēĵē, dºrt noktanēn her birinde ayrē ayrē ºl­¿ld¿ĵ¿nde, 

beyan edilen et kalēnlēĵēnēn % 90ôēndan daha k¿­¿k olmamalēdēr. 

Damlama borusunun i­ ­apē 

 0,05 mmôlik doĵruluĵa sahip bir ºl­me aleti kullanēlarak i­ ­ap ºl­¿l¿r. ¥l­me en yakēn 

0,1 mmôye yuvarlanabilir. 



 Damlama borusunun i­ ­apēnē ºl­mek i­in, boru ­apēnēn b¿y¿memesine dikkat edilerek, 

konik bir par­a (tepe a­ēsē 10Üôden b¿y¿k olmayan) damlama borusu sonuna sokulur. Borunun 

ucu ile oluĸan daire konide iĸaretlenir ve boru ­apē ºl­¿l¿r. 

 Boru ­evresini ºl­erek ­apēn hesaplanmasē gibi alternatif ºl­me metotlarē kullanēlabilir. 

 ¥l­¿len i­ ­ap beyan edilen ­aptan Ñ 0,3 mmôden daha fazla sapmamalēdēr. 

Damlama birimleri aralēĵē 

 Damlama birimleri yerleĸtirme aralēklarē en yakēn 1,0 mmôye kadar doĵru olarak 

ºl­¿l¿r. 

 Damlama birimleri yerleĸtirme aralēklarē imal©t­ē tarafēndan beyan edilen deĵerlerden 

% 5ôten daha fazla sapma yapmamalēdēr. 

Hidrolik basēnca karĸē diren­ deneyi 

1. 23 ÜC Ñ 3 ÜCôluk ortam sēcaklēĵēnda hidrolik basēnca diren­ 

 Laterale boylamasēna ge­ik ekleme par­alarēyla birbirine baĵlanmēĸ beĸ damlatēcē veya 

beĸ adet damlama birimlerinden oluĸan bir boru uzunluĵu ¿zerinde deney ger­ekleĸtirilir. 

 Deney iki aĸamada ger­ekleĸtirilir. 

1.1 D¿zenek su kaynaĵēna (damlama borusunu bir giriĸ ekleme par­asēyla baĵlayarak) baĵlanēr 

ve borunun ­ēkēĸ ucu kapatēlēr. D¿zenek su ile doldurulur ve boruda hapsolunmuĸ hava olmadēĵē 

kontrol edilir. Su basēncē yavaĸ yavaĸ (en az 10 s) tekrar kullanēlamayan damlama borularē i­in 

1,2 pen y¿ksekôe veya tekrar kullanēlabilir damlama borularē ve damlatēcēlar i­in 1,8 pen y¿ksekôe 

y¿kseltilir ve bu deney basēncēnda 1 h s¿re ile tutulur. 

D¿zenek bu deney basēncēna damlatēcēlar ve/veya damlama borularēnda, damlama birimlerinde 

veya baĵlantē ekleme par­alarēnda herhangi bir hasar belirtisi gºstermeksizin dayanmalēdēr. 

D¿zenek kopmamalē, ve giriĸ eklemelerinde herhangi bir sēzēntē olmamalēdēr. Laterale 

boylamasēna ge­ik eklentilerde bir damlama biriminin debisini aĸmayan sēzēntēlara izin 

verilebilir. 

1.2 Deney basēncē anma deney basēncēna d¿ĸ¿r¿l¿r ve bu basēn­ta en az 3 min s¿reyle tutulur. 

Her damlatēcē ve/veya damlama birimi debisi ºl­¿l¿r. Y¿ksek basēn­larda tēkanēklēklarē a­mak 

i­in ñp¿sk¿rtme moduòôna giriĸ i­in tasarēmlanan damlatēcēlar i­in, anma basēncēnda debiyi 

ºl­meden ºnce basēn­ sēfēra d¿ĸ¿r¿l¿r. Her damlatēcē ve/veya damlama birimi debisi Madde 

3.2.1.1ôde ºl­¿len orijinal debiden Ñ % 10ôdan daha fazla sapma yapmamalēdēr. 

2. Y¿kseltilmiĸ sēcaklēkta hidrolik basēnca karĸē diren­ 

 Laterale boylamasēna ge­ik ekleme par­alarēyla bir laterala baĵlanmēĸ ¿­ adet 

damlatēcēdan veya ¿­ birim damlama borularēndan oluĸan bir d¿zenek ¿zerinde deney 

ger­ekleĸtirilir. 

2.1 D¿zenek su kaynaĵēna bir giriĸ ekleme par­asēyla baĵlanēr ve borunun ­ēkēĸ ucu kapatēlēr. 

D¿zenek su ile doldurulur ve boruda hapsolunmuĸ hava olmadēĵē kontrol edilir. Su basēncē 

yavaĸ yavaĸ (en az 10 s) en y¿ksek iĸletme basēncēna y¿kseltilir ve damlama borusu deney 

d¿zeneĵi 40 ÜC Ñ 3 ÜC sēcaklēktaki suya daldērēlmēĸ konumdayken bu basēn­ta 1 h s¿re ile 

tutulur. 

D¿zenek, bu deney basēncēna herhangi bir hasar belirtisi gºstermeksizin dayanmalēdēr. 

9.5.2.2 Deney d¿zeneĵi sudan ­ēkarēlēr ve ortam sēcaklēĵēnda 30 min s¿re ile bērakēlēr. 23 ÜC Ñ 

3 ÜCôluk ortam sēcaklēĵēnda en az 3 min hidrostatik basēn­, pn, uygulanēr ve her damlama 

biriminin debisi ºl­¿l¿r. 



Her damlatēcē ve/veya damlama birimi debisi Madde 3.2.1.1ôde ºl­¿len orijinal debiden Ñ % 

10ôdan daha fazla sapma yapmamalēdēr. 

 

Gerilmeye karĸē diren­ (damlama borusu) 

Deney 23 ÜC Ñ 3 ÜCôluk sēcaklēkta ger­ekleĸtirilir. 

Damlama borusu tekrar kullanēlabilir ise damlama borusu birimi ¿zerinde 150 mm aralēkla iki 

­izgi iĸaretlenir. 

Her birim baĵlama borusu gerilim ºl­me makinasēnēn kavramalarēna baĵlanēr ve 

yeknesak olarak (20 s il© 30 s) birim damlama borusundaki ­ekme kuvveti: 

a) Tekrar kullanēlamayan damlama borularē i­in 160 Nôa veya 

b) Tekrar kullanēlabilir damlama borularē i­in 180 Nôa y¿kseltilir. 

Bununla birlikte, imal©t­ē dok¿manlarēnda beyan edilen en y¿ksek m¿saade edilebilir 

gerilim kuvveti yukarēda bahsedilen kuvvetten daha az ise, imal©t­ē tarafēndan beyan edilen 

gerilim kuvveti ile deney ger­ekleĸtirilir. 

Gerilim kuvveti 15 dakika muhafaza edilir, sonra serbest bērakēlēr. 

Tekrar kullanēlamayan damlama borularē kopma veya yērtēlma olmaksēzēn deney gerilim 

kuvvetine dayanmalēdēr. 

Tekrar kullanēlabilir damlama borularē kopma veya yērtēlma olmaksēzēn deney gerilim 

kuvvetine dayanmalē, deney numune par­asēndaki anma debisi denemeden ºnce ºl­¿len 

debiden Ñ % 10ôdan daha fazla sapma gºstermemeli ve iĸaretlenen iki hat arasēndaki mesafe bu 

alt maddeye gºre ºl­¿len mesafeden Ñ % 5ôten daha fazla sapma yapmamalēdēr. 

Damlatēcēnēn ­ekilmesi 

Bu deney 23 ÜC Ñ 3 ÜCôlik sēcaklēkta ve damlatēcē ile kullanēma uygun bir boru tipiyle 

ger­ekleĸtirilir. 

1. Laterale boylamasēna ge­ik damlatēcēlar 

Bu deney her biri bir damlatēcē ihtiva eden ¿­ boru uzunluĵunda (sulama laterali) 

ger­ekleĸtirilir. ¢ekme kuvveti, F, (N) oluĸturmak i­in damlatēcēya baĵlanan iki boru 

uzunluĵuna yavaĸ yavaĸ eksenel gerilim kuvveti uygulanēr. Burada F ­ekme kuvveti aĸaĵēdaki 

baĵēntēdan hesaplanēr; bu kuvvet 500 Nôdan daha b¿y¿k olmamalēdēr: 

F = 1,5ˊůte(D-e) (da/saat) 

Burada: 

ůt : Boru malzemesi i­in m¿saade edilen sebep olunan gerilim, N/mm2, (ºrneĵin, polietilen 

PE 25 i­in: ůt= 2,5 N/mm2), 

e  :En k¿­¿k boru et kalēnlēĵē (mm), 

D :Borunun dēĸ ­apē (mm) dir. 

 

Damlatēcē d¿ĸey konumdayken, bir cihaz veya aĵērlēk aracēlēĵēyla F kuvveti 1 h s¿re ile 

uygulanēr. 

Bunun yanē sēra, imal©t­ē dok¿manēnda izin verilen en y¿ksek gerilim kuvveti yukarēda 

belirtilen kuvvetten daha k¿­¿k ise deney, imal©t­ē tarafēndan beyan edilen gerilim kuvveti ile 

burada belirtildiĵi gibi ger­ekleĸtirilir. 



Damlatēcēlar ­ekilme kuvvetine (F) borularda ayrēlma olmadan dayanmalēdēr. 

Sulama lateralinin polietilenden yapēlmadēĵē veya boru et kalēnlēĵēnēn yeknesak 

olmadēĵē durumda bu deney, her biri en az 300 mm uzunluĵundaki iki boru bºl¿mleri arasēndaki 

baĵlantē aracēlēĵēyla gerilime karĸē diren­ deneyi ile baĵlantēlē olarak ger­ekleĸtirilebilir. 

2. Lateral ¿zerine ge­ik damlatēcēlar 

40 Nôluk bir ­ekme kuvveti, boruya dik olarak, damlatēcē ¿zerine yavaĸ yavaĸ 1 h s¿re 

ile uygulanēr (ķekil 1). Damlatēcē boru cidarēndan ayrēlmaksēzēn bu ­ekme kuvvetine 

dayanmalēdēr. 

 

 
A­ēklama 

1 Plastik boru 

2 Damlatēcē 

3 Bant 

a   F = 40 N 

ķekil 1 ï Lateral ¿zerine ge­ik damlatēcē i­in tesis edilen damlatēcē ­ekilme deneyi 

 

Damlatēcē - boru d¿zeneĵinin su sēzdērmazlēĵē 

 

Beĸ adet damlatēcē imal©t­ē tarafēndan tavsiye edilen baĵlama yºntemleri ile boruya 

baĵlanēr.  

Damlatēcē ï boru d¿zeneĵinin bir ucu hidrolik basēn­ kaynaĵēna baĵlanēr ve d¿zeneĵin 

diĵer ucu tēkanēr. 

Deney, 23 ÜC Ñ 3 ÜCôluk sēcaklēkta, bir laterale baĵlanan beĸ adet damlatēcē ¿zerinde 

ger­ekleĸtirilir. 

Basēn­ ¿­ aĸamalē olarak artērēlēr: 

a) 0,4 pen y¿ksekôte 5 min, 

b) 0,8 pen y¿ksekôte 5 min, 

c) 1,2 pen y¿ksekôte 60 min. 



Damlatēcē gºvdelerinden veya bunlarēn boruya baĵlantēlarēndan, damlatēcē tahliye 

noktalarē hari­, herhangi bir sēzēntē olmamalēdēr. 

3.6. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

Deĵerlendirmeler, boru tipine baĵlē olarak ilgili standartlar ve yukarēda bahsedilen 

deneylerin sonu­larēna gºre deĵerlendirme yapēlēr. 

Bu bºl¿mde borularēn kēsa tanētēm bilgilerine yer verilerek deney sonucunda elde edilen 

mekanik ve fiziksel karakteristikleri verilir. Sonu­ c¿mlesinde sºz konusu borularē 

deĵerlendirme ºl­¿tlerine gºre tarēm tekniĵine uygunluĵu/uygunsuzluĵu yºn¿nde kanaat 

belirtilir ve buna gºre olumlu/olumsuz deney raporu d¿zenlenir.  

4. RAPORLAMA  

Raporlandērma i­in EK-Bô de verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

5. KAYNAKLAR  

TS EN ISO 9261 Damla Sulama Donanēmlarē - Damlatēcēlarē ve Damlama Borusu - ¥zellik ve 

Deney Metotlarē 

NOT: Borularēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DĶPKAZAN DENEY ĶLKELERĶ 

 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri, traktºre asēlēr tip dipkazanlarēn deneylerini kapsar. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma, eĵilme, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Bu kontrollerde dipkazan d¿z bir zemin ¿zerine yerleĸtirilmelidir.  

- U­ demiri ucunun yere deĵmesi koĸulu gºzetilerek aletin yere paralelliĵi kontrol 

edilmelidir.  

- TS 5088óte belirtildiĵi gibi, u­ demirinin dipkazan ayaĵēna baĵlanmasēnda gºmme 
per­in veya havĸa baĸlē tērnaklē veya kare tip cēvata kullanēlēp kullanēlmadēĵēna 

bakēlmalēdēr.  

- Dipkazanēn ¿­ nokta askē tertibatē TS 660ôa uygun olmalēdēr.  

- Ayakla Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, eĵilme, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Ayaklarēn kesici kenarlarē 45 ̄yi ge­memek ¿zere bilenmiĸ olmalēdēr.  

- U­ demirleri gºĵ¿s a­ēsē 20-̄35̄  olmalēdēr.  

- U­ demirinin her iki ucu da kullanēlabilecek ĸekilde imal edilmiĸ olmalēdēr. 

- Alt kavrama payē en az 20 mm olmalēdēr. 

- Dipkazan u­ demirlerinin u­tan itibaren en az 20 mm'lik kēsmē en az 45 RSD-C ile 53 

RSD-C arasēnda olmalēdēr. 

- Dipkazanēn ayak ve u­ demiri y¿zeylerinin d¿zg¿n ve p¿r¿zs¿z olup olmadēĵē ve b¿t¿n 
par­alarēnēn paslanmaya karĸē uygun ĸekilde boyalē olup olmadēĵē kontrol edilmelidir. 

Sabit ayaklē dip kazanlarda iĸ derinliĵi 40 cm - 60 cm, dipkazanlar bir ­atēya sabit olarak 

baĵlanmēĸtēr ve 1-4 adet iĸleyici organa sahiptir. Titreĸimli iĸleyici organa sahip dip 

kazanlar 80 cm - 100 cm arasēnda olmalēdēr. 

- ¢atēnēn, ­alēĸma esnasēnda ¿zerine gelecek y¿kleri taĸēyabilecek saĵlamlēkta olup 

olmadēĵē, ihtiya­ duyduĵu ­eki g¿c¿ne uygun askē tertibatēna sahip olup olmadēĵē 

incelenmelidir.  

- Eĵer dipkazan tek ayaklē ise ayaĵēn aletin tam ortasēna, birden fazla ayaĵa sahip ise 
ayaklarēn ­atē ¿zerinde simetrik olarak yerleĸtirilip yerleĸtirilmediĵi belirlenmelidir.  

- Derinlik ayar tertibatēnēn dipkazanēn istenilen derinlikte ­alēĸmasēnē saĵlayacak bi­imde 
kolayca ayarlanabilir yapēya sahip olup olmadēĵē incelenmeli ve emniyet tertibatēnēn 

katalogda belirtilen deĵerlerde a­ēlēp a­ēlmadēĵē kontrol edilmelidir. 

- Titreĸimli dipkazanlarda en az iki adet destek tekeri bulunmalēdēr. 



- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 
seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal etiket bulunmalēdēr. 

- Dipkazan ¿zerinde bir emniyet tertibatē ile derinlik ayar d¿zeni bulunmalēdēr. 

- Dipkazan sert bir zemin ¿zerine park edildiĵinde her yºnde 8.5Ü eĵim a­ēsēnda dengede 
kalabilmelidir. 

- Ķĸ kalitesi y¿ksek ve iĸ derinliĵini ­alēĸma boyunca koruyabilmelidir. 

- Dipkazanēn topraĵē kabartma etkisi istenilen d¿zeyde olmalēdēr. 

- Elde edilecek ­izi profili ile drenaj topuzunun arzu edilen ºzellikte oluk a­ēp a­madēĵē 
kontrol edilmelidir. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.DENEY ķARTLARI 

Tarla deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi tarlaya ve traktºre iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar belirtilmelidir.  

A­ēklama Birim ve Referans ¥l­¿m Deĵeri 

Deneyde kullanēlan traktºr  

Toprak Sēnēfē  

Tarla eĵimi (%)(max 20)  

Tarla Durumu 
(Anēzlē, bitki ºrt¿l¿ 

vb.) 

 

Toprak cinsi  

Toprak rutubeti (%)  

¢alēĸma hēzē (Ort km/h)  

Ķĸ Geniĸliĵi  (m)  

Ķĸ Derinliĵi  (cm)  

Zamandan faydalanma katsayēsē 0,9  

 

 Dipkazan tarlada en az iki ayrē ilerleme hēzēnda ­ekilerek iĸ baĸarēsē, ­eki kuvveti ve 

bundan yararlanēlarak ­eki g¿c¿ gereksinimi ile ºzg¿l ­eki direnci deĵerleri saptanmalēdēr. 

 Tarla deneyleri, her bir dipkazan ayaĵē i­in taban taĸē oluĸmuĸ en az bir dekarlēk alanda 

y¿r¿t¿lmelidir.  

 Dipkazan, deneme alanēnēn hem enine ve hem de boyuna olmak ¿zere katalogda 

belirtilen en b¿y¿k ­alēĸma derinliĵinde denemelere tabi tutulmalēdēr. 

 Dipkazan ­ekildikten sonra elde edilen ­izinin enine kesiti (Profili) ­ēkarēlmalē ve bir 

ayaĵēn etki alanē belirlenmelidir. 

 Tarla deneylerinde dipkazanēn kullanēm ve ayar kolaylēĵēnēn olup olmadēĵē, derinliĵini 

muhafaza edip etmediĵi, ayrēca topraĵē kabartma etkileri gºzleme dayalē olarak saptanmalēdēr. 

 Dipkazan drenaj topuzu ile emniyet tertibatēnēn etkinliĵi ve gerektiĵinde devreye girip 

girmediĵi kontrol edilmelidir. 

 Tarla deneylerinde dipkazanēn maksimum iĸleme derinliĵinde penetrasyon direnci 

ºl­¿mleri yapēlmalēdēr. Ķĸlemeden sonra dipkazan iĸ derinliĵi ve iĸ geniĸliĵinin ºl­¿lmesi i­in 

20 m uzunluĵunda bir deneme mesafesinde 5 deĵiĸik noktada iĸ derinliĵi ve iĸ geniĸliĵi 

ºl­¿mleri yapēlmalē ve ortalama deĵerleri alēnmalēdēr. 

 



3.2. DENEYLER 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. 

          Laboratuar deneylerinde makinanēn Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunluĵu 

araĸtērēlmalēdēr. 

3.2.1.1. Sertlik Deneyi 

 U­ demirlerinin en az ¿­ ayrē yerinden TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun olarak sertlikleri 

ºl­¿l¿r. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak hesaplanēr. Dipkazan u­ 

demirlerinin u­tan itibaren en az 20 mm'lik kēsmē en az 45 RSD-C ile 53 RSD-C arasēnda 

olmalēdēr. 
 

3.2.1.2. Denge Deneyi 

 Dipkazanlar sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her 

hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr.  

3.2.2. Tarla Deneyleri  

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr.  

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ Deneyi 

 Tarlada belirlenen farklē ilerleme hēzlarēnda ­eki kuvveti ve bundan yararlanēlarak ­eki 

g¿c¿ ve iĸ baĸarēsē deĵerleri ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler 

yardēmēyla hesaplanmalēdēr:­alēĸtērēlmalēdēr. Bu sērada ­eki kuvveti ºl­¿lmeli, diskli tērmēĵēn 

­eki g¿c¿ ihtiyacē ve ºzg¿l ­eki direnci hesaplanmalēdēr. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler 

yardēmēyla hesaplanmalēdēr: 
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Burada ; 

N : ¢eki g¿c¿ (BG) 

P : ¢eki kuvveti (kp) 

V : Ķlerleme hēzē (km/h) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

Tarla deneylerinde elde edilen sonu­lar, ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. 

¢izelge 1. Dipkazanlarda ­eki kuvveti ihtiyacē ve iĸ baĸarēsē deĵerleri 

Ķlerleme 

Hēzē (V) 

 

(km/h) 

Ort.Ķĸ 

Geniĸliĵi 

 

(m) 

Ort.Ķĸ 

Derinliĵi 

 

(cm) 

¢eki 

Kuvveti 

 

(kp) 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Traktºr 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Ķĸ 

Baĸarēsē 

 

(ha/h) 

 

 Yapēlan tarla denemelerinden sonra saĵlamlēk ve dayanēklēlēk kontrol¿ i­in dipkazan 

tekrar laboratuarda incelemeye alēnmalēdēr. 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 Deney sonu­larēnēn olumlu veya olumsuz olarak deĵerlendirilmesinde TS 5088  dikkate 

alēnēr. 

 Ger­ekleĸtirilen deneyler sonrasēnda tērmēk; yapēsal saĵlamlēĵē, sertliĵi, kullanma 

kolaylēĵē, ­alēĸma emniyeti, iĸ kalitesi ve iĸ baĸarēsē gibi baĸlēklar altēnda deĵerlendirme 

sonu­larē verilmelidir. Deneylere ait sonu­lar ñ­ok iyi, iyi, yeterli, yetersizò ĸeklinde 

deĵerlendirilmelidir. Dipkazan belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sēnērlar 

i­erisinde saĵlēyorsa aletin kullanēm amacēna uygun olduĵu sonucuna varēlēr. 

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- ¢atē 

- Emniyet D¿zeni 

- U­ Demirleri ve payanda 

 



 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS 5088 Dipkazan 

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DĶSKLĶ PULLUKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

 

1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri, diskli pulluklarē kapsar. 

 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr.  

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma, eĵilme, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir.  

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 
seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- Diskli pulluĵun disklerinin ayar olanaklarē ve traktºre baĵlantē noktalarē kontrol 
edilmelidir.  

- Kullanma kitap­ēĵēna gºre sert bir zemin ¿zerinde park edildiĵinde her yºnde 8,5o eĵim 
a­ēsēnda dengede kalabilmelidir. 

- Diskli pulluĵun ¿­-nokta askē d¿zeninin TS 660óda verilen ºl­¿lere uygunluĵu kontrol 

edilmelidir. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korumalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken yerlerde 
iki ºrtme veya conta kapaklē rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Yol durumunda yarē asēlēr ve ­ekilir pulluklarēn en alt noktasē yerden 30 cm yukarēya 

kalkmalēdēr. 4 ve daha fazla gºvdeli pulluklarda en az bir adet taĸēyēcē tekerlek 

bulunmalēdēr. 

- Diskli pulluklarda disk baĸēna d¿ĸen k¿tle en az 125 kg olmalēdēr. 

- Disklerin durum a­ēsē 3o - 30o arasēnda en az ¿­ kademede, yºn a­ēsē 40o - 50o arasēnda 

en az ¿­ kademede ayarlanabilmelidir. 

- Asēlēr tip diskli pulluklarda pulluĵun d¿zg¿n durabilmesi i­in en az bir adet destek kolu 
olmalēdēr. 

- Diskin keskin kenar bileme a­ēsē TS 368ôe uygun ve i­ b¿key olmalēdēr. Disk ­apē 800 

mmôden b¿y¿k olmalēdēr. Sertleĸtirilmiĸ ve ēsēl iĸlem gºrm¿ĸ kēsmēn sertliĵi 38 RSD - 

C ile 45 RSD - C arasēnda olmalēdēr. 

- Diskli pulluklarēn yataklarē, i­erisine toz girmesini ve dēĸēna yaĵ ­ēkmasēnē ºnleyecek 
yapē ve ºzellikte yapēlēp yapēlmadēĵē kontrol edilmelidir. 

- Asēlē tip diskli pulluklarda kullanēlan ­izi tekerleĵinin bir yay vasētasēyla mafsallē olarak 
baĵlanēp baĵlanmadēĵē, tekerleĵin konumunu ayarlayacak bir tertibat bulunup 

bulunmadēĵē kontrol edilmelidir. 

- Pulluĵa iliĸkin teknik ºl­¿ler d¿z bir zemin ¿zerinde alēnmalēdēr. Disklerin zemine 

temasē saĵlanarak pulluĵun yere paralelliĵi kontrol edilmelidir. Diskler ¿zerindeki 

sēyērēcēlarēn disk ¿zerindeki konumu ve y¿ksekliĵinin ayarlanēp ayarlanamadēĵē kontrol 

edilmelidir. Her gºvdedeki diskin yºn ve durum a­ēlarē en k¿­¿k ve en b¿y¿k 

deĵerlerine ayarlanarak ayrē ayrē ºl­¿lmelidir. 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.DENEY ķARTLARI 

Tarla deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi tarlaya ve traktºre iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar belirtilmelidir.  

A­ēklama Birim ve Referans ¥l­¿m Deĵeri 

Deneyde kullanēlan traktºr  

Toprak Sēnēfē  

Tarla eĵimi (%)(max 40)  

Tarla Durumu 
(Anēzlē, bitki ºrt¿l¿ 

vb.) 

 

Toprak cinsi  

Toprak rutubeti (%)  

¢alēĸma hēzē (Ort km/h)  

Ķĸ Geniĸliĵi  (m)  

Ķĸ Derinliĵi  (cm)  

Zamandan faydalanma katsayēsē 0,9  

- Diskli pulluklarda ­alēĸma hēzē 6 km/h - 7 km/h arasēnda olmalēdēr. 

 

3.2. DENEYLER 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. 

            Laboratuar deneylerinde makinanēn Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunluĵu 

araĸtērēlmalēdēr. 

3.2.1.1. Sertlik Deneyi 

 Disklerin tamamē veya dēĸ ­evresinden gºbeĵe doĵru en az 70 mm'lik kēsmē 

sertleĸtirilmelidir. Disklerin disk ­evresinde 50 mm geniĸliĵindeki bir ĸerit ¿zerinde ºl­¿len 

sertlik 34 RSD-C - 46 RSD-C olmalēdēr. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C 

olarak hesaplanēr.  

 

3.2.1.2. Denge Deneyi 

 Pulluklar sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her 

hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr.  

3.2.2. Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = bx v x k (da/saat) 



Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ Deneyi 

Tarla deneylerinde diskli pullukla en az 20 da alan iĸlenmelidir. Tarlada a­ēlan ilk 

­iziden sonra, ayarlarē yapēlarak diskli pulluĵun d¿zg¿n bir ĸekilde ­alēĸmasē saĵlanmalē ve ­izi 

¿zerinde tarlanēn durumuna gºre en az 20 m olmak ¿zere 2-4 ºl­¿ mesafesi iĸaretlenmelidir. 

Ķĸaretlenen bu ºl­¿ mesafelerinde ger­ek ilerleme hēzē, ­eki kuvveti ve tekerlek patinaj 

ºl­¿mleri yapēlmalēdēr. Bu mesafelerde 5 deĵiĸik noktada iĸ derinliĵi ºl­¿lmelidir. Ayrēca 

maksimum iĸ derinliĵi de saptanmalēdēr. 

Diskli pulluk deneylerinde deney tarlasēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ pulluk ¿zerindeki beher disk 

baĸēna en az 15 da olmalēdēr. 

Diskli pulluklarda ­alēĸma hēzē 6 km/h - 7 km/h arasēnda olmalēdēr. 

Diskli pulluk tarlada en az 2 farklē ilerleme hēzēnda ­ekilerek, ­eki kuvveti ve bundan 

yararlanēlarak ­eki g¿c¿ ve iĸ baĸarēsē deĵerleri ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. ¢eki g¿c¿ 

aĸaĵēdaki eĸitlikler yardēmēyla hesaplanmalēdēr: 

 

 

Burada ; 

N : ¢eki g¿c¿ (BG) 

P : ¢eki kuvveti (kp) 

V : Ķlerleme hēzē (km/h) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

¢izelge 1. Diskli pulluklarda ­eki kuvveti ihtiyacē ve iĸ baĸarēsē deĵerleri 

Ķlerleme 

Hēzē (V) 

(km/h) 

Ort.Ķĸ 

Geniĸliĵi 

(m) 

Ort.Ķĸ 

Derinliĵi 

(cm) 

¢eki 

Kuvveti 

(kp) 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG) 

 

Traktºr 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Birim Ķĸ 

Geniĸliĵine 

D¿ĸen G¿­ 

(BG/m) 

Ķĸ 

Baĸarēsē 

(ha/h) 

 

3.2.2.3. Yol durumu muayenesi 

 

 Pulluklar yol durumuna alēnarak yol durumunda pulluĵun traktºr ­alēĸma 

istikametindeki geniĸliĵi ºl­¿l¿r. Pulluk disklerinin zemine en yakēn noktasē ile yer arasē mesafe 
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ºl­¿l¿r. Yol durumunda yarē asēlēr ve ­ekilir pulluklarēn en alt noktasē yerden 30 cm yukarēya 

kalkmalēdēr. 

Tarla denemelerinde diskli pulluĵun kullanēm ve ayar kolaylēĵē, derinliĵini muhafaza 

edip etmediĵi, topraĵē devirme, par­alama ve kabartma gibi etkileri gºzleme dayalē olarak 

saptanmalēdēr. Devrilen toprak ĸeridinin bir ºnceki ­iziyi kapatēp kapatmadēĵē, iĸlem sonrasē 

durumu belirtilmelidir. 

Tarla deneylerinden sonra diskli pulluk, saĵlamlēk ve dayanēklēlēk kontrol¿ i­in tekrar 

incelemeye alēnmalēdēr. Bu ama­la; diskler arasē mesafe yeniden ºl­¿lmeli ve yapē 

elemanlarēnda kērēlma, eĵilme, deformasyon ve aĸēnma kontrol¿ ger­ekleĸtirilmelidir. 

T¿m deney s¿resince tarla deneylerinde traktºr patinaj deĵerleri de ºl­¿lmelidir.  

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 Deney sonu­larēnēn olumlu veya olumsuz olarak deĵerlendirilmesinde TS 13628 ve TS 

368 dikkate alēnēr. 

Ger­ekleĸtirilen deneyler sonrasēnda diskli pulluk; yapēsal saĵlamlēĵē, diskin sertliĵi, 

kullanma kolaylēĵē, ­alēĸma emniyeti, iĸ kalitesi ve iĸ baĸarēsē gibi baĸlēklar altēnda 

deĵerlendirme sonu­larē verilmelidir. Deneylere ait sonu­lar ñ­ok iyi, iyi, yeterli, yetersizò 

ĸeklinde deĵerlendirilmelidir. Diskli pulluk belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir 

sēnērlar i­erisinde saĵlēyorsa aletin kullanēm amacēna uygun olduĵu sonucuna varēlēr. 

Diskli pulluklarēn yataklarēnēn, i­erisine toz girmesini ve dēĸēna yaĵ ­ēkmasēnē ºnleyecek 

yapē ve ºzellikte imal edildiĵi kontrol edilmelidir. 

Birden fazla gºvdeli pulluklarda, pulluk gºvdeleri d¿ĸey yºn d¿zlemlerinin hareket 

doĵrultusuna gºre paralellikten sapmasē en az olmalēdēr. 

Pulluk ĸasisinin ¿zerine ºn gºvdecik, disk veya bē­ak keski ve ayar ¿nitelerin 

baĵlanabileceĵi yapēda olup olmadēĵē kontrol edilmelidir. Pulluk ĸasisi ¿zerine ilave aĵērlēk 

baĵlanacak ºzellikte olup olmadēĵē kontrol edilmelidir. Her diske ve ­izi tekerleĵine ait kolayca 

ayarlanabilen ve deĵiĸtirilebilen bir sēyērēcē olup olmadēĵē kontrol dilmelidir.  

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Batarya 

- Diskler ve Sēyērēcēlar 

- Denge Tekerlekleri 



 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR  

 

TS 368 Tarēm Makinalarē - Diskler 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS 13628 Pulluklar (Traktºrle Kullanēlan) 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DĶSKLĶ TIRMIKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

 Bu metod diskli tērmēklar ile aĵēr diskli tērmēklarēn (goble) deneylerini kapsar. 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu 

kontrollerde; 

- Y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, eĵilme, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Diskli tērmēklarēn tarla deneylerine baĸlanmadan ºnce ­atē, baĵlantē elemanlarē ve 
iĸleyici par­alarda herhangi bir eĵilme, kērēlma olup olmadēĵē gºzlem yoluyla kontrol 

edilmelidir. Yatak, ara makara, batarya mili ve disk kontrollerinde stoktan rastgele 

se­ilmiĸ ºrnekler kullanēlmalēdēr. . 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 
seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal etiket bulunmalēdēr. 

- Diskli tērmēklarda ºndeki iki bataryanēn en yakēn diskleri arkasēndaki en b¿y¿k uzaklēk 

80 mm olmalē, bu mesafe aĵēr diskli tērmēklarda en fazla 100 mm olmalēdēr. ­ift etkili 

diskli tērmēklarda ºn batarya disk gºbek deliĵi merkezlerinden hareket doĵrultusunda 

ge­en d¿ĸey d¿zlemler, arka bataryadaki aynē ºzellikteki d¿zlemlerin ortasēndan 

ge­melidir.  

- Diskli tērmēklarda aynē batarya ¿zerinde bulunan diskler ara makaralar yardēmēyla 150 
mm - 200 mm aralēklarla ve birbirinden eĸit uzaklēklarla aynē tarafa dºn¿k olarak 

yerleĸtirilmelidir. Aĵēr diskli (goble) tērmēklarda diskler arasē mesafeler 200 mm - 250 

mm olmalēdēr. 

- Diskli tērmēk ve aĵēr diskli tērmēk bataryalarē d¿z bir zemine konulduĵunda, yere 
deĵmeyen disklerin yerden y¿ksekliĵi, 5 diske kadar bataryalarda en fazla 15 mm, 5 ve 

daha fazla diskli bataryalarda 30 mm den fazla olmamalēdēr. 

- Diskli tērmēklar makinanēn ­alēĸmasēnē engellemeyecek yapēda ¿zerine aĵērlēk ilave 
edilebilecek bir d¿zenle donatēlmēĸ olmalē, bataryalarēn diskli tērmēk ĸasisi ¿zerindeki 

konumunu ayarlayacak d¿zen ile bu ayar yapēldēktan sonra bataryanēn ĸasi ¿zerinde 

gezinmesini ºnleyecek sabitleme d¿zeni bulunmalēdēr.  

- Diskli tērmēk ĸasisi kare, dikdºrtgen, yuvarlak veya ºzel ­elik profilden yapēlmalē, ĸasi 
uzunluklarē disk sayēsē ve iĸ geniĸliĵine uygun olmalēdēr. 

- Asēlēr tip diskli tērmēklarēn ¿­ nokta askē tertibatē TS 660ôa uygun olmalēdēr. 

- Diskli tērmēklar hidrolik sistemden ayarlanmasē durumunda hidrolik devre ¿zerinde 
azami ­alēĸma basēncēna ayarlanmēĸ bir emniyet valfi bulunmalēdēr. 

- B¿t¿n rulmanlē yataklar toza karĸē korunmuĸ olmalē ve yaĵlanabilir olmalēdēr. Gereken 

yerlerde rulmanlar kullanēlmalēdēr. 

- Diskli tērmēklar yol ve iĸ durumuna kolaylēkla ayarlanabilmeli, ºrtme payē en ­ok % 15 
olmalēdēr. 



- Diskli tērmēklarda topraĵēn par­alanmasēnē saĵlayan yºn a­ēlarēnē en az iki ayar 

kademeli olmak ¿zere 16ÜÑ1Ü ve 23ÜÑ1Ü olarak d¿zenleyen ve ­alēĸma sērasēnda bu 

a­ēlarēn deĵiĸmesini ºnleyecek d¿zen bulunmalēdēr. Aĵēr diskli tērmēklarda yºn a­ēlarēnē 

en az iki ayar kademeli olmak ¿zere 17ÜÑ1Ü ve 22ÜÑ1Ü olarak saĵlamalēdēr. 

- Diskli tērmēklar sert bir zemin ¿zerine park edildiĵinde her yºnde 8.5Ü eĵim a­ēsēnda 
dengede kalabilmelidir. 

- ¢ift etkili diskli tērmēklarda, ºn batarya disk gºbeĵi deliĵi merkezlerinden hareket 
doĵrultusunda ge­en d¿ĸey d¿zlemler arka bataryadaki aynē ºzellikteki d¿zlemlerin 

ortasēndan ge­melidir. 

- Diskli tērmēklarēn 50 mm i­erisinden ºl­¿len kēsmēn sertliĵi 45-50 RSD-C arasēnda 

olmalēdēr. 

- Diskli tērmēklarēn ĸasisi ¿zerine gelen b¿t¿n y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek yapēya 
sahip olmalēdēr. 

- Diskli tērmēklarēn sēyērēcēlarē diskler ¿zerinde kalan toprak vb. sēyērabilecek pozisyonda 
yerleĸtirilmeli ve sēyērēcēlar diske yaklaĸtērēlabilir ĸekilde ayar imkanēna sahip olmalēdēr. 

- Diskli tērmēklarda TS 368' e uygun i­b¿key ve disk ­apē 500 mm (dahil) ' ye kadar olan 

kare delikli diskler kullanmalēdēr. Aĵēr diskli (goble) tērmēklarda disk ­apē 550 mm, 600 

mm veya 650 mm ' ye kadar olan kare delikli diskler kullanmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.DENEY ķARTLARI 

Tarla deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi tarlaya ve traktºre iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar belirtilmelidir.  

A­ēklama Birim ve Referans ¥l­¿m Deĵeri 

Deneyde kullanēlan traktºr  

Toprak Sēnēfē  

Tarla eĵimi (%)(max 2)  

Tarla Durumu 
(Anēzlē, bitki ºrt¿l¿ 

vb.) 

 

Toprak cinsi  

Toprak rutubeti (%)  

¢alēĸma hēzē (Ort km/h)  

Ķĸ Geniĸliĵi  (m)  

Ķĸ Derinliĵi  (cm)  

Zamandan faydalanma katsayēsē 0,9  

 

- Diskli tērmēĵēn deney esnasēndaki ­alēĸma hēzē 5 km/h ï 7 km/h arasēnda olmalēdēr. 

- Deney tarlasēnēn eĵimi en ­ok % 2ôyi ge­memeli ve taĸlē olmamalēdēr. 

- Deney sahasēna deney yapēlacak tarla en az 1 ay ºnce 15 cm ï 20 cm derinliĵinde 

pullukla s¿r¿lm¿ĸ olmalēdēr. 

 

3.2. DENEYLER 

3.2.1 Laboratuar  Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. 



            Laboratuar deneylerinde makinanēn Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunluĵu 

araĸtērēlmalēdēr. 

3.2.1.1. Sertlik Deneyi 

 Disklerin sertlikleri TS 368 ve TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun olarak ºl­¿l¿r. Disklerin 

­evresinde 50 mm i­eriden ºl­¿len kēsmēnēn sertliĵi 45 RSD - C ile 50 RSD - C arasēnda 

olmalēdēr. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak hesaplanēr.  
 

3.2.1.2. Denge Deneyi 

 Diskli tērmēklar sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman 

her hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 

 

3.2.2. Tarla Deneyleri 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ Deneyi 

 Tarlada belirlenen farklē ilerleme hēzlarēnda ­eki kuvveti ve bundan yararlanēlarak ­eki 

g¿c¿ ve iĸ baĸarēsē deĵerleri ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler 

yardēmēyla hesaplanmalēdēr. Bu sērada ­eki kuvveti ºl­¿lmeli, diskli tērmēĵēn ­eki g¿c¿ ihtiyacē 

ve ºzg¿l ­eki direnci hesaplanmalēdēr. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler yardēmēyla 

hesaplanmalēdēr: 

 

 

Burada ; 

N : ¢eki g¿c¿ (BG) 

P : ¢eki kuvveti (kp) 

V : Ķlerleme hēzē (km/h) 
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1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

Tarla deneylerinde elde edilen sonu­lar, ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. 

¢izelge 1. ­eki kuvveti ihtiyacē ve iĸ baĸarēsē deĵerleri 

Ķlerleme 

Hēzē (V) 

 

(km/h) 

Ort.Ķĸ 

Geniĸliĵi 

 

(m) 

Ort.Ķĸ 

Derinliĵi 

 

(m) 

¢eki 

Kuvveti 

 

(kp) 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Traktºr 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Ķĸ 

Baĸarēsē 

 

(da/h) 

 Tarla deneylerinde diskli tērmēklardan beklenen iĸlevin yerine getirilip getirilmediĵi 

izlenmelidir. Bu ama­la, kullanēm kolaylēĵē, ayar deĵiĸtirme olanaĵē, istenen iĸ derinliĵinde 

kalabilme ºzelliĵi, iĸ derinliĵi/aĵērlēk veya bastērma uygunluĵu, kesekleri par­alama, y¿zey 

d¿zleme ve tekd¿ze iĸleme yeteneĵi, sēyērēcēlarēn ne derecede gºrev yaptēĵē 

deĵerlendirilmelidir. Ayrēca maksimum iĸ derinliĵi belirlenmelidir. 

 Tarla deneylerinden sonra diskli tērmēk, saĵlamlēk ve dayanēklēlēk kontrol¿ i­in tekrar 

incelemeye alēnēr ve aletten sºk¿len par­alarda ikinci kontrol yapēlēr. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 Deney sonu­larēnēn olumlu veya olumsuz olarak deĵerlendirilmesinde diskli tērmēklarda 

TS 5295 ve aĵēr diskli tērmēklarda TS 5296  dikkate alēnēr. 

 Ger­ekleĸtirilen deneyler sonrasēnda tērmēk; yapēsal saĵlamlēĵē, sertliĵi, kullanma 

kolaylēĵē, ­alēĸma emniyeti, iĸ kalitesi ve iĸ baĸarēsē gibi baĸlēklar altēnda deĵerlendirme 

sonu­larē verilmelidir. Deneylere ait sonu­lar ñ­ok iyi, iyi, yeterli, yetersizò ĸeklinde 

deĵerlendirilmelidir. Diskli tērmēk belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sēnērlar 

i­erisinde saĵlēyorsa aletin kullanēm amacēna uygun olduĵu sonucuna varēlēr. 

 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- ¢atē 

- Bataryalar 

- Diskler 

 



 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 

5. KAYNAKLAR  

 

TS 368 Tarēm Makinalarē - Diskler 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS 5295 Diskli Tērmēklar 

TS 5296 Aĵēr Diskli Tērmēklar (Goble - Disk) 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DĶķLĶ TIRMIKLAR DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri diĸli tērmēklarēn deneylerini kapsar. 

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

 Tarla deneylerine ge­ilmeden ºnce traktºr ile birlikte kullanēlan diĸli tērmēĵēn 

b¿t¿n¿nde eĵilme, b¿k¿lme, kērēlma vb. olup olmadēĵē gºzlem yoluyla kontrol edilmeli, 

bozukluklar varsa giderildikten sonra deneye alēnmalēdēr. Tanētēcē madeni bir etiket 

bulunmalēdēr. 

- Tērmēklarēn imalatēnda kullanēlan  malzemelerin y¿zeylerinde ­atlak, ­apak,derin ­izik 
vb. kusurlar bulunmamalē ve y¿zeyler d¿zg¿n olarak imal edilmelidir. 

- Diĸli tērmēklarda, yol durumunda yan bataryalar orta batarya ¿zerine katlanabilir 

ºzellikte olmalē, tērmēk diĸleri efektif diĸ boyunun en az yarēsē kadar derinlikte topraĵa 

batabilmeli, diĸler arasēnda tēkanmayē ºnleyecek yeterli aralēk bulunmalēdēr. 

- Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli markasē, 

seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

- ¢ekilir diĸli tērmēklarēn ­eki halkalarē TS 3863' e uygun olmalē, bataryalar ­atēya 
zincirlerle baĵlanmalē, bataryalarēn ºn ve arka tarafēnda ­eki tertibatēna veya tērmēk 

­atēsēna baĵlanmalarēnē saĵlayan kancalar bulunmalēdēr. 

- Diskli tērmēklarēn ĸasisi ¿zerine gelen b¿t¿n y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek yapēya 
sahip olmalēdēr. 

- Hafif diĸli tērmēklarda diĸ baĸēna d¿ĸen aĵērlēk en fazla 1 kg (dahil) olmalēdēr.  

- Orta aĵēr diĸli tērmēklarda diĸ baĸēna d¿ĸen aĵērlēk 1 kg - 3 kg olmalēdēr. 

- Aĵēr diĸli tērmēklarda diĸ baĸēna d¿ĸen aĵērlēk 3 kg dan fazla olmalēdēr. 

- Tērmēk diĸleri effektif diĸ boyunun en az yarēsē kadar derinlikte topraĵa batabilmelidir. 

- Diĸli tērmēk diĸlerinin u­larēnēn yere deĵmesi koĸulu gºzetilerek aletin yere paralelliĵi 
kontrol edilmelidir. TS 6974ô de belirtildiĵi gibi diĸlerin batarya ­atēsēna baĵlantēsē 

dºnmeyi ºnleyecek yapēda olmalēdēr. Diĸler, tarlada ayrē ayrē iz a­acak ve a­ēlan izler 

arasē eĸit olacak ĸekilde batarya ­atēsēna dizilmelidir. 

- Asma tip diĸli tērmēklarda ¿­ nokta baĵlantē d¿zeninin TS 660ô da verilen ºl­¿lere 
uygunluĵu kontrol edilmelidir. 

- Tērmēk bataryasēnē meydana getiren yatay kiriĸler ¿zerindeki tērmēk diĸlerinin 

merkezleri arasēndaki yatay mesafe farkē en fazla 5 mm olmalēdēr. 

- Diĸli tērmēk bataryalarē d¿z bir zemine konulduĵunda, aynē bataryadaki yere deĵmeyen 
diĸlerin yerden y¿kseklik farkē  effektif diĸ boyunun % 2'sini ge­memelidir. 

- Tērmēk diĸleri kullanma amacēna gºre 150 - 300 mm boyunda olmalē ve u­tan itibaren 

en az 50 mm'lik kēsēmlarē 4o - 8o lik a­ē ile inceltilmelidir. 

- Diĸlerin, diĸ ucundan itibaren en az 2/3'lik kēsmēnda sertlik 45+5 RSD-C, diĵer kēsmēnda 

30+5 RSD-C olmalēdēr. 

- Tērmēk tipine baĵlē olarak diĸler arasēndaki iliĸkiler (Bkz.TS 6974); 



Tērmēk Tipi 

Birbirine en yakēn 

­iziler arasē mesafe 

(a) (mm) 

Her yatay kiriĸteki 

en yakēn iki diĸ arasē 

mesafe bo (mm) 

Yatay Kiriĸler arasē 

dik uzaklēk h (mm) 

Hafif Tērmēk 30 150 200 

Orta Aĵēr Tērmēk 40 - 50 200 - 250 250 

Aĵēr Tērmēk 50 - 80 250 - 400 300 

 

 

- Batarya ­atēlarē S ve Zikzak formda olmalēdēr. 

 

- Diĸli tērmēk Batarya geniĸliĵi (B), batarya uzunluĵu (H) olmak ¿zere H/B oranē en az 
1,3 olmalēdēr. 

- Asēlēr tip diĸli tērmēklarēn ¿­ nokta askē tertibatē TS 660ôa uygun olmalēdēr. 



- Diĸli tērmēklar hidrolik sistemden ayarlanmasē durumunda hidrolik devre ¿zerinde 
azami ­alēĸma basēncēna ayarlanmēĸ bir emniyet valfi bulunmalēdēr. 

- Elle kumanda edilen katlanan/a­ēlan elemanlar en yakēn mafsal noktasēndan en az 300 

mm mesafede yerleĸtirilmiĸ kumanda kolu/kollarē ile donatēlmalēdēr. Bu kol/kollar 

uygun bir ĸekilde tasarēmlanērsa ve a­ēk olarak belirtilirse makinanēn tamamlayēcē 

par­alarē olabilir. Makina ­alēĸmaya baĸlayēp duruncaya kadar hareket ederken elle 

katlama/a­ma iĸlemi i­in gereken kuvvet ortalama 250 Nôyi ge­memelidir. En y¿ksek 

kuvvet 400 Nôyi aĸmamalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.DENEY ķARTLARI 

Tarla deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi tarlaya ve traktºre iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar belirtilmelidir.  

A­ēklama Birim ve Referans ¥l­¿m Deĵeri 

Deneyde kullanēlan traktºr  

Toprak Sēnēfē  

Tarla eĵimi (%)(max 7)  

Tarla Durumu 
(Pulluk ile 

s¿r¿lm¿ĸ) 

 

Toprak cinsi  

Toprak rutubeti (%)  

¢alēĸma hēzē (Ort km/h)  

Ķĸ Geniĸliĵi  (cm)  

Ķĸ Derinliĵi  (cm)  

Zamandan faydalanma katsayēsē 0,9  

 

- Diĸli tērmēĵēn deney esnasēndaki ­alēĸma hēzē 5 km/h ï 7 km/h arasēnda olmalēdēr. 

- Deney yapēlacak tarlanēn eĵimi en ­ok % 2ôyi ge­memeli ve taĸlē olmamalēdēr. 

- Deney yapēlacak tarla en az 1 ay ºnce 15 cm ï 20 cm derinliĵinde pullukla s¿r¿lm¿ĸ 

olmalēdēr. 

 

3.2. DENEYLER 

3.2.1. Laboratuar Deneyleri 

 Laboratuar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. 

           Laboratuar deneylerinde makinanēn Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunluĵu 

araĸtērēlmalēdēr. 

3.2.1.1. Sertlik Deneyi 

 Diĸlerin sertlikleri TS 6974 ve TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun olarak ºl­¿l¿r. Diĸli 

tērmēklarda bulunan her bataryadan rastgele ¿­ adet diĸ alēnarak sertlikleri diĸ ucundan itibaren 

en az 2/3'lik kēsmēnda sertlik 45+5 RSD-C, diĵer kēsmēnda 30+5 RSD-C olacak ĸekilde ºl­¿l¿r. 

Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak hesaplanēr.  
 



3.2.1.2. Denge Deneyi 

 Diĸli tērmēklar sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri zaman her 

hangi bir yºnde 8,5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek dēĸēndaki 

herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa 

basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kilitlenebilir olmalēdēr. 

3.2.2. Tarla Deneyleri 

 Tarla deneylerinde diĸli tērmēĵēn kullanēm ve ayar kolaylēĵēnēn olup olmadēĵē, 

derinliĵini muhafaza edip etmediĵi ayrēca topraĵē par­alama ve karēĸtērma gibi etkileri gºzleme 

dayalē olarak saptanēr. 

3.2.2.1. Ķĸ Baĸarēsē 

 Ķĸ derinliĵi ve iĸ geniĸliĵinin saptanmasē i­in, 20 m uzunlukta bir mesafede 10 deĵiĸik 

noktada ºl­¿mler yapēlmalē ve bunlarēn ortalamasē alēnmalēdēr. Ayrēca maksimum iĸ derinliĵi 

ºl­¿lmelidir. 

 Belirlenen iĸ geniĸliĵi ve ilerleme hēzē dikkate alēnarak diĸli tērmēĵēn teorik iĸ baĸarēsē, 

ha/h birimi cinsinden belirtilir. 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

3.2.2.2. G¿­ Deneyi 

 Tarlada belirlenen farklē ilerleme hēzlarēnda ­eki kuvveti ve bundan yararlanēlarak ­eki 

g¿c¿ ve iĸ baĸarēsē deĵerleri ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler 

yardēmēyla hesaplanmalēdēr.  Bu sērada ­eki kuvveti ºl­¿lmeli, diĸli tērmēĵēn ­eki g¿c¿ ihtiyacē 

ve ºzg¿l ­eki direnci hesaplanmalēdēr. ¢eki g¿c¿ aĸaĵēdaki eĸitlikler yardēmēyla 

hesaplanmalēdēr: 

 

Burada ; 

N : ¢eki g¿c¿ (BG) 

P : ¢eki kuvveti (kp) 

V : Ķlerleme hēzē (km/h) 

1 BG = 0.7457 kW  

270

VP
N

³
=



1 kW = 1.341 BG  

Tarla deneylerinde elde edilen sonu­lar, ¢izelge 1ôdeki gibi d¿zenlenmelidir. 

¢izelge 1. ­eki kuvveti ihtiyacē ve iĸ baĸarēsē deĵerleri 

Ķlerleme 

Hēzē (V) 

 

(km/h) 

Ort.Ķĸ 

Geniĸliĵi 

 

(m) 

Ort.Ķĸ 

Derinliĵi 

 

(m) 

¢eki 

Kuvveti 

 

(kp) 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Traktºr 

¢eki 

G¿c¿ 

Ķhtiyacē 

(BG)kW 

Ķĸ 

Baĸarēsē 

 

(da/h) 

 Tarla deneylerinde diĸli tērmēklardan beklenen iĸlevin yerine getirilip getirilmediĵi 

izlenmelidir. Bu ama­la, kullanēm kolaylēĵē, ayar deĵiĸtirme olanaĵē, istenen iĸ derinliĵinde 

kalabilme ºzelliĵi, iĸ derinliĵi/aĵērlēk veya bastērma uygunluĵu, kesekleri par­alama, y¿zey 

d¿zleme ve tekd¿ze iĸleme yeteneĵi, sēyērēcēlarēn ne derecede gºrev yaptēĵē 

deĵerlendirilmelidir. Ayrēca maksimum iĸ derinliĵi belirlenmelidir. 

 Tarla deneylerinden sonra diĸli tērmēk, saĵlamlēk ve dayanēklēlēk kontrol¿ i­in tekrar 

incelemeye alēnēr ve aletten sºk¿len par­alarda ikinci kontrol yapēlēr. 

 Tarla deneylerinden sonra diĸli tērmēĵēn ­atēsēnda, batarya baĵlantēlarēnda ve tērmēk 

diĸlerinde kērēlma, ­atlama, eĵilme, eksen ka­ēklēĵē ve aĸēnma durumlarē gºzlem yoluyla 

kontrol edilmelidir. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

 Deney sonu­larēnēn olumlu veya olumsuz olarak deĵerlendirilmesinde TS 6974 dikkate 

alēnēr. 

 Ger­ekleĸtirilen deneyler sonrasēnda tērmēk; yapēsal saĵlamlēĵē, sertliĵi, kullanma 

kolaylēĵē, ­alēĸma emniyeti, iĸ kalitesi ve iĸ baĸarēsē gibi baĸlēklar altēnda deĵerlendirme 

sonu­larē verilmelidir. Deneylere ait sonu­lar ñ­ok iyi, iyi, yeterli, yetersizò ĸeklinde 

deĵerlendirilmelidir. Diĸli tērmēk belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sēnērlar 

i­erisinde saĵlēyorsa aletin kullanēm amacēna uygun olduĵu sonucuna varēlēr. 

4. RAPORLAMA  

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- ¢atē 

- Bataryalar 

- Diĸler 



 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 

5. KAYNAKLAR  

 

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bºl¿m 1: Deney metodu 

TS 6974 Diĸli tērmēklar traktºrle kullanēlan 

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DOĴRUSAL (LINEER) HAREKETLĶ SULAMA MAKĶNALARI DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri; doĵrusal (Lineer) hareketli sulama makinalarēnēn deneylerini kapsar.  

2. ¥N KONTROLVE MUAYENE 

Deneylere baĸlanēlmadan ºnce doĵrusal sulama makinasē gºzle muayene edilerek genel 

bir kontrolden ge­irilmelidir. Makinanēn ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē 

varsa tescilli markasē, standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka 

bulunmalēdēr. Deneyin yapēldēĵē tarih, tarlanēn koordinatlarē ve sahibi, tarla ekili ise bitki 

koĸullarē belirtilmelidir.  

- Su kaynaĵē kolayca sºk¿lebilir bir tertibat ile saĵlanmalēdēr. 

- Hareketli kēsmēn boru ­apē, ilk bºl¿m¿n boru ­apēndan b¿y¿k veya eĸit olmalē ve et 

kalēnlēĵē makinanēn bir borusundan daha kalēn veya eĸit olmalēdēr. 

- Sabit veya hareketli kēsmēn, su sēzdērmaz baĵlantē/baĵlantēlarē deĵiĸtirmek i­in kolayca 
sºk¿lebilir olmalēdēr. 

- Enerji kablosunun i­inden ge­tiĵi durumda, toplayēcē bileziĵinin su ge­irmezliĵini 

saĵlayan baĵlantēnēn dayanma y¿z¿, paslanmaz malzeme i­inde olmalē veya aĸēnmaya 

karĸē iĸlemden ge­irilmiĸ olmalēdēr. 

- Dirseklerin b¿k¿lme yarē­apē, boru ­apēnēn en az 3 katēna eĸit olmalēdēr. 

- Dirseklerin birka­ d¿z boru par­asēndan oluĸmasē durumunda, komĸu borular arasēndaki 

a­ē en az 1350  olmalēdēr. 

- Basēn­ ºl­er temelden 1-2 m y¿kseklikte monte edilmelidir. 

- Son tabanca kumandasēnda kullanēlan kama ve mandallar en az 2 m y¿kseklikte dºnme 
noktasēna sēkēca sabitlenmelidir. 

- Boru yaĵmurlama aĵēzlarēnēn i­ ­apē en az 15 mm olmalēdēr. 

- Her kulede tek bir motor bulunmasē halinde motor yeri, kule ­atēsēna gºre ortalamalēdēr 
(aynē uzunluktaki kardan miller). 

- Red¿ksiyon aĵēz ­aplarē 25.4 Ñ 0.4 mm ve pim delik ­apē u­tan (15 - 20) mesafede, ­apē 

9.6 mmô den b¿y¿k olmalēdēr. 

- Diĸli ­ark red¿ksiyonlarē motor devir sayēsē ve ­ark ­aplarē ile uyumlu olmalē, yaĵ ve 
gres yaĵē ­eĸitleri ile periyodik bakēm aralēĵē belirtilmelidir. 

- Diĸli red¿ksiyonlarē 1:30 ï 1:60 arasēnda olmalēdēr. 

- Lastik, en az 6 kat olmalē ve en d¿ĸ¿k ĸiĸirme basēncē jant ¿zerinde kPa olarak 

belirtilmelidir. 

- Lastik s¿pabē, ­ēkmalara karĸē janta baĵlanan bir tertibat ile korunmalēdēr. 

- Toplayēcē (kolektºr) bileziĵinin b¿t¿n dēĸ par­alarē aĸēnmaya karĸē korunmalēdēr. 

- Ķtici pompa, son kuleye yerleĸtirilmelidir. 

- Debi m3/h veya l/s cinsinden belirtilmelidir. 

- Her makine kendi meme ­izelgesiyle sunulmalē ve bu tamamēyla okunabilir olmalēdēr. 



- Yaĵmurlama baĸlēklarēnēn aĵzē, borunun ¿stteki hattēna d¿ĸey konumda olmalē ve diĸli 
kēsēm hari­ galvanize edilmelidir. 

- Yaĵmurlama baĸlēklarēnēn metal olmasē durumunda, sºk¿lmeyi kolaylaĸtērmak 

amacēyla, yaĵmurlama baĸlēĵē ve boru arasēna metal olmayan bir conta 

yerleĸtirilmelidir. 

- Her yaĵmurlayēcēnēn boru ¿st¿ndeki konumu, imalat­ē ºzelliklerine uyumlu olarak etkin 

­alēĸma sēnērlarē i­inde ­alēĸmasēna imkan verecek ĸekilde olmalēdēr. 

- Meme Programē sunun ºrneĵi imalat­ē tarafēndan ­izelge halinde sunulmalēdēr (¢izelge-

1) 
¢ĶZELGE-1 MEME PROGRAMI SUNUM ¥RNEĴĶ 

¢ēkēĸlar Baĸlēklar 
D¿zenleyici 

­eĸidi 

Basēn­ 

(kPa) 

Yaĵmurlama baĸlēĵē 

debisi 

(m3/h) 

 

N

0 

Mesafe 

(m) 
N0 Model 

Meme 

­apē 

(mm) 

Boru 

Ķ­inde 

Yaĵmurlama 

baĸlēĵē 

i­inde 

Gerekl

i 

Elde 

edilen 

Fark 

(%) 

           

           

           

 

- Son yaĵmurlama baĸlēĵēnēn yaĵmurlama bºlgesinin (arka ve ºn a­ēlar) ayarlanmasē 

makinanēn teknik a­ēklamasēnda ve meme ­izelgesinde a­ēk olarak belirtilmelidir. 

- ¢alēĸtērma ve yer deĵiĸtirme kumandalarē ayrē olmalēdēr. Bu el kumandalarē, anahtarla 
kilitlenebilen bir panoya yerleĸtirilmelidir. 

- Tehlike durumunda (karayolu, demiryolu, elektrik hattē, binalar, vb.), ­eyrek daireyi 

kapsayan dairesel hareketli ve doĵrusal hareketli tip sulama makinasēnēn yer 

deĵiĸtirmesi ve sulanmasē ama­lanan y¿zeyle sēnērlandērēlmasē i­in iki durdurma 

tertibatē (her durdurma tertibatēnēn baĵēmsēz olarak yer deĵiĸtirmeyi durdurabildiĵi veya 

tersine dºnd¿rebildiĵi), iki ayrē noktaya yerleĸtirilmelidir. 

- Ayarlama (yºnlendirme) tertibatē, yanlēĸ ayarlama durumunda devreye giren bir 
g¿venlik tertibatē ile beraber bulunmalēdēr. G¿venlik tertibatē, pasif konumdayken 

devreye konulmalēdēr. 

- Elektrik kablolarē, her biri en az 15 m olan borudan uzun olmalē, borularēn i­ine 
konulmalē ve ­ekip ­ēkarmak i­in g¿venlik tertibatē saĵlanmalēdēr.  

- Hareketli sulama sistemi, zeminden en fazla 1,50 m y¿ksekliĵe yerleĸtirilen su giriĸine 

bir filtrenin monte edilebileceĵi ĸekilde tasarēmlanmalēdēr. 

- Makinanēn b¿t¿n yºnleriyle bakēmē ve g¿venli kullanēm hususlarē hakkēnda kapsamlē 
talimatlar ve 

- bilgiler, talimat el kitabēnda yer almalēdēr. Talimat el kitabē aynē zamanda, par­alarēn 
izahlarē ile referanslarēnē ve makinanēn kurulmasē i­in gereken bilgileri vermelidir. 

- En son kulede, yaĵmurlama tabanē baĸlēĵēnda veya zeminden aynē y¿kseklikteki 
kullanēlmayan aĵēzda uygun bir basēn­ ºl­me iĸlemi yapēlmalēdēr. 

- Dºng¿ ­apē, en d¿ĸ¿k iĸlevsel basēn­ ve borunun en b¿y¿k uzunluĵu belirtilmelidir. Her 

sistemde 5 m yedek boru bulundurulmalēdēr. 



- Ķĸaretleme/tanētēm ­izelgesi; imalat­ēnēn adē ve adresi, CE iĸareti, ithalat­ēnēn veya 
montajcēnēn adē ve adresi, seri numarasē, tipi veya kēsa gºsteriliĸi ile yapēm ve tesis yēlē 

bilgilerini i­ermelidir. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1. Deney ķartlarē 

Denemeler tarla koĸullarēnda y¿r¿t¿lmelidir. Makine aĵēr ve taĸēnabilirliĵi sorunlu 

olmasēndan dolayē sistem donanēmlarēna ait teknik ºl­¿ler sistemin kurulu olduĵu ve 

denemelerin yapēldēĵē arazide ºl­¿lebilir.  

Deneyler, hareketli sulama ¿nitesi ilerleme hēzē, ortalama 15 mmôden az olmayan bir 

sulama derinliĵinde su uygulayabilecek bir hēzda yapēlmalēdēr. 

3.1.1. Testte kullanēlan t¿m toplama kaplarē uygulanan suyu sē­ratmayacak ĸekilde ve suyun 

derinliĵini ºl­meye uygun olmalēdēr. Toplama kabēnēn aĵzē ĸekil bozukluĵu i­ermeyecek 

ĸekilde simetrik olmalēdēr. Toplama kaplarēnēn y¿ksekliĵi en az 120 mm olmalēdēr. Toplama 

kabēnēn giriĸ aĵzē ­apē y¿ksekliĵinin 1,5 katē olmalēdēr. Bu ­ap hi­bir zaman 60 mmôden az 

olmamalēdēr. Toplama kabē g¿neĸ ēĸēĵēnē yansētacak ve buharlaĸmayē minimize edecek a­ēk bir 

renkte olmalēdēr. 

3.1.2. Toplama kaplarē iki ya da daha fazla sayēda d¿z bir hat boyunca makinanēn hareket 

doĵrultusuna paralel olacak ĸekilde eĸit aralēklarla yerleĸtirilmelidir (ķekil 1). Toplayēcē 

kaplarēn p¿sk¿rt¿c¿ (spray) aletlerde her bir hat boyunca 3môden ve ­arpma tip yaĵmurlamada 

5 m fazla olmayan aralēklarda yerleĸtirilmelidirler (ķekil 1). Toplayēcēlarēn yerleĸtirilmesinde 

tekerlek izlerinden ka­ēnmalēdēr. Toplayēcēlarēn yerleri kayēt altēna alēnmalēdēr. 

3.1.3. Toplama kaplarē, su toplama sērasēnda ºl­¿m¿ engelleyebilecek bitki gibi herhangi bir 

engele maruz kalmadan yerleĸtirilmelidir. Arazide toplama kaplarē eĸit seviyede bulunmalēdēr. 

3.1.4. Test sērasēnda r¿zg©r hēzēnēn 1 m/sônin ¿zerinde olmasē testin doĵruluĵunu azaltacaktēr. 

Bu nedenle test sērasēnda r¿zg©r hēzēnēn 1 m/sônin altēnda olmasēna dikkat etmelidir. Bu d¿ĸ¿k 

hēzlarda test yapabilmek her zaman m¿mk¿n olamadēĵēndan, bu hēzlarēn ¿st¿nde yapēlacak olan 

testler mutlaka kayēt altēna alēnmalē ve test raporunda a­ēk­a belirtilmedir. Eĵer r¿zg©r 5 m/s 

hēzē aĸarsa yapēlan testin bir ge­erliliĵi yoktur. Test sērasēnda r¿zg©r hēzēnēn 2 m/sôyi 

ge­ebileceĵi bir durum ºngºr¿l¿yorsa yerleĸtirilen toplama kaplarēnēn yerden y¿ksekliĵi 30 

cmôyi ge­memelidir. Aynē ĸekilde memelerin yerden y¿ksekliĵi de kaydedilmelidir. Memeler 

toplama kaplarēndan en az 1 m y¿ksekte olmalēdēr. 

3.1.5. Test sērasēnda r¿zg©r hēzē, bir r¿zg©r hēzē ºl­me aleti ile yerden yaklaĸēk 2 m seviyede 

ºl­¿lmelidir. ¥l­¿m aralēklarē 15 dakikayē ge­memelidir. Test sērasēnda h©kim olan r¿zg©r hēzē 

da tespit edilmeli ve raporda belirtilmelidir. ¥l­¿m aleti en d¿ĸ¿k 0.3 m/s aralēkta % Ñ 10 ºl­¿m 

hassasiyeti ile ºl­¿m yapabilmelidir. 

3.1.6. Testin, buharlaĸma etkisinin minimize edilebilmesi i­in sabah erken saatlerde ya da 

akĸam saatlerinde yapēlmasē tavsiye edilir. Test sērasēnda buharlaĸma etkisinin minimize 

edilmesi i­in her bir toplama kabēndaki suyun, test biter bitmez hemen ºl­¿lerek kayēt altēna 

alēnmasē gereklidir. T¿m test s¿resi kaydedilmelidir. 

 



 

 

 

 

 

ķekil 1. Doĵrusal Sulama Makinelerinin Su daĵēlēm D¿zg¿nl¿klerinin Belirlenmesinde 

Kullanēlan Su Toplama Kaplarēnēn Diziliĸ ve D¿zenlenmeleri 

3.1.7. Makine test edilmeden ºnce t¿m sistemin kurulu olmasē gerekir. Kurulu sistemde dizayn 

ºzelliklerine baĵlē ayarlar yapēlmēĸ olmalēdēr. Yºnlendirme kēlavuzu sulama hattēna baĵlanmēĸ 

olmalēdēr. Belirli aralēklarla bu baĵlantēnēn temin edilmesi saĵlanmēĸ olmalēdēr. Eĵer sulama 

sistemi tam kurulmamēĸ ise ya da ayarlarda eksiklikler mevcut ise bu eksiklikler test 

baĸlamadan ºnce giderilmelidir. 

3.1.8. Ķstenilen test basēncē testten ºnce belirtilmelidir. Bir­ok durumda test basēncē kurulu 

sulama sisteminin dizaynēna uygun olacak ĸekilde firma tarafēndan ºnerilen basēn­ d¿zeyinde 

ayarlanmalēdēr. Test basēncē testin baĸēnda kaydedilmeli ve bu basēn­ test s¿resince belirtilen 

basēn­tan Ñ 5% aralēĵēnda olacak ĸekilde s¿rd¿r¿lmelidir. Test sērasēnda kullanēlan basēn­ 

ºl­me aleti, belirtilen test basēncēnē  Ñ 2% sapma ile ºl­ebilmelidir. 

3.1.9. Makine ortalama 15 mmôden az olmamak ¿zere bir ortalama sulama derinliĵinde su 

uygulayabilecek bir hēzda ­alēĸtērēlmalēdēr. Sulama sistemi t¿m toplayēcēlarēn ¿zerini tam 

kaplayacak ĸekilde bir daĵēlēm saĵlayacak ĸekilde yeterli s¿re ­alēĸtērēlmalēdēr. 

3.1.10.Su uygulama derinliĵini belirlemek i­in toplama kaplarēnda toplanan su, k¿tle ya da 

hacim esaslē ºl­me kaplarē ile ºl­¿ld¿kten sonra, kaydedilmelidir. Kullanēlan ºl­me aletinin 

doĵruluĵu Ñ 3%  d¿zeyinde olmalēdēr. 

3.1.11. Kaplarda sēzdērma ya da aĸērē su sē­ratma olmamalēdēr. 

3.1.12. Etkili sulama ­apēnēn dēĸēndaki gºzlemler ihmal edilmeli ve deĵerlendirmeye 

alēnmamalēdēr. 

3.1.13.Eĵer mevcut ise sulama sisteminin sonundaki sulama tabancalarē da (endgun) deney 

sērasēnda kullanēlmalēdēr. Eĵer sistemin sonundaki sulama tabancalarē kullanēlmēyorsa, bu 

deney raporunda belirtilmelidir. 

3.1.14. Ķlerleme hattēna paralel uzanan iki ayrē hatta dizilmiĸ olan toplama kaplarēnēn eksenleri 

arasēndaki maksimum uzaklēk 50 metreyi ge­memelidir (ķekil 1). 

3.1.15.Toplama kaplarē sulama baĸlēklarēnēn olduĵu hat boyunca hatta paralel dizilmeli, Hat 

makinanēn efektif uzunluĵu boyunca yer almalēdēr. 

¢alēĸma s¿resince r¿zg©r hēzē,  hava sēcaklēĵē ve baĵēl nem deĵerleri sērasēyla 

anemometre, termometre ve higrometre ile ºl­¿l¿p kaydedilmelidir. 



3.2. Deneyler 

Deneylerde pompa ­ēkēĸ debisi veya sistem giriĸ debisi ºl­¿lmelidir. Varsa t¿m farklē 

numaralē yaĵmurlama baĸlēklarēnēn debileri ayrē ayrē ve her bir numaralē memeden en az ¿­er 

adet debi ºl­¿m¿ yapēlmalēdēr.  

 

3.2.1.Su daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n belirlenmesi 

Etkili sulama iĸ geniĸliĵinin dēĸēndaki gºzlem ve ºl­¿mler ihmal edilmeli ve 

deĵerlendirmeye alēnmamalēdēr. Su daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿n¿n belirlenmesinde kullanēlan su 

toplama kaplarēnda (Kollektºrlerde) toplanan sular, bir dereceli kap yardēmē ile ºl­¿l¿r ve su 

derinliĵine dºn¿ĸt¿r¿l¿r.  Elde edilen verilerle, Christiansen daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ belirleme 

katsayēsē, aĸaĵēdaki form¿l kullanēlarak belirlenir. 

       Doĵrusal hareketli (moving lateral) sulama makinalarē i­in daĵēlēm homojenliĵi tayini 

aĸaĵēdaki formul ile hesaplanēr. 

 

 

 

 

       Burada; 

      Cuc  = Christiansen homojenlik katsayēsē 

         n   = Veri analizinde kullanēlan kolektºr sayēsē 

        V i    =  i.kolektºrde toplanan su hacmi (k¿tle veya derinlikte olabilir) 

       = T¿m kolektºrlerde biriken su hacminin ( k¿tle veya derinlikte olabilir) aritmetik                  

ortalamasē (Aĸaĵēdaki form¿l ile hesaplanēr). 

 

TS EN ISO 11545ôte belirtilen esaslara gºre belirlenmiĸ ēslatma yarē­apēnda 

(yaĵmurlama baĸlēĵē/p¿sk¿rt¿c¿ merkez hattē ile ºl­¿lebilecek kadar su i­eren en u­taki 

kolektºr arasēndaki mesafe veya imalat­ē kataloĵunda belirtilen kapsama ­apēnēn yarēsē) 

hesaplanan homojenlik katsayēsē 85 ten b¿y¿k olmalēdēr.Ayrēca sulama ¿nitesinden elde 

edilebilecek maksimum ilerleme hēzē da belirlenmelidir.  

Ortalama Anlēk Yaĵmurlama Miktarē Tespit Deneyi 

Ortalama Anlēk Yaĵmurlama Miktarē Aĸaĵēdaki Form¿l ile Hesaplanēr. 

I = DxV/2xWr olabilir. 

 



Burada : 

D   : D¿ĸen yaĵmur miktarē (mm), 

V     : Ortalama hareket hēzē (m/h), 

Wr  : Islatma yarē ­ap (m), 

I      : Hesaplanan ortalama anlēk yaĵmurlama miktarē (mm/h). 

3.2.2 Tarlaya bir seferde verilen su miktarēnēn belirlenmesi 

Tarlaya bir seferde verilen su miktarē ĸu eĸitlikle hesaplanēr. 

        {Sistem debisi (m3/h)/[ilerleme hēzē (m/h) *efektif iĸ geniĸliĵi (m)]}*1000 = mm 

m: Ortalama deĵer 

n: Toplam gºzlem sayēsē 

 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

Elde edilen Cuc katsayēsē deĵeri, makine i­in verilen Cuc katsayēsē deĵerinden daha az 

olmamalēdēr. Denemeler sērasēnda yapēlan gºzlemler dikkate alēnarak makinanēn iĸlevlerini 

yerine getirip getirmediĵi varsa aksaklēklar bu kēsēmda belirtilmelidir. Sonu­ c¿mlesinde sºz 

konusu sulama sisteminin (firma ve makine karakteristikleri belirtilerek) deĵerlendirme 

ºl­¿tlerine gºre tarēm tekniĵine uygunluĵu/uygunsuzluĵu yºn¿nde kanaat belirtilir ve buna 

gºre olumlu/olumsuz deney raporu d¿zenlenir. 

Sulama sisteminde yapēlan hēz ayarēnēn, ger­eĵe %90 oranēnda uymasē ve Christiansen 

form¿l¿ne gºre hesaplanan eĸ daĵēlēm katsayēsēnēn  (CUC) Ó% 80 olduĵu sulama sistemlerine 

olumlu aksi durumda ise olumsuz deney raporu d¿zenlenir. 

 

4. RAPORLAMA  

Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 



Ayrēca deney sonu­larē kēsmēnda aĸaĵēdaki ºl­¿mler verilmelidir. 

Daĵēlēm d¿zg¿nl¿ĵ¿ katsayēsē   (Cuc)  : 

Sistem Giriĸindeki Suyun Basēncē   (bar)  : 

Sistem ¢ēkēĸēndaki Suyun Basēncē                          (bar)  : 

Ortalama hareket hēzē                                            ( m/h)  : 

Hesaplan ortalama anlēk yaĵmurlama miktarē       (mm/h) : 

G¿nl¿k sulama miktarē                                       (mm/24h)  : 

Gerekli debi                                                          (m3/h)   : 

¢alēĸma hēzēndaki sistem iĸ baĸarēsē                    (da/h)  : 

Sistem debisi ve ilerleme hēzēna baĵlē olarak bir seferde tarlaya verilen su miktarē (mm): 

8. KAYNAKLAR  

ASAE -S436. 2001. Test Procedure for Determining the Uniformity of Water Distribution of 

Center Pivot and Lateral Move Irrigation Machines Equipped with Spray or Sprinkler Nozzles. 

American Society of Agricultural Engineers Standard. ANSI/ASAE S436.1 DEC01 

TS EN 12325 ï1.  2004.  Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (Merkez´ eksenli 

ve yanal hareket eden) Sistemler ï Bºl¿m 1: Teknik ºzelliklerin sunumu.  

TS EN 12325 ï 2. 2004. Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (merkez´ eksenli 

ve yanal hareket eden) Sistemler - Bºl¿m 2: En d¿ĸ¿k iĸ verimi ve teknik ºzellikler.  

TS EN 12325 ï 3. 2004. Sulama teknikleri ï Dairesel ve Doĵrusal Hareketli (merkez´ eksenli 

ve yanal hareket eden) Sistemler - Bºl¿m 3: Teknik terimler ve sēnēflandērma. TSE. Ankara 

TS EN ISO 11545.  2010. Tarēmsal Sulama Donanēmlarē ï P¿sk¿rt¿c¿ veya yaĵmurlama 

baĸlēĵē memeli dairesel ve doĵrusal hareketli sulama makinalarē ï Su daĵētēm homojenliĵinin 

tayini, 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 DOĴUM KRĶKOSU DENEY ĶLKELERĶ 

1. KAPSAM 

 Bu deney ilkesi g¿­ doĵumlarda veteriner hekime yardēmcē olabilmek amacēyla ­ekme 

g¿c¿n¿ arttēran gerdirme mekanizmasē ve manivela tekniĵine sahip ara­larē kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce alet gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Alet paslanmaz malzemeden ¿retilmiĸ olmalēdēr. 

- Aĵēr iĸe uygun ve dayanēklē olmalēdēr. 

- Ķnek ve buzaĵē i­in maksimum seviyede g¿venli olmalēdēr. 

- Gºvde rahatlēkla hayvana gºre ayarlanabilmelidir. 

- Ayarlanabilir ­ekiĸ g¿c¿ denetimine sahip olmalēdēr. 

- Buzaĵēyē yavaĸ­a ­ekip ­ēkarmak i­in ayarlanabilir hassas g¿­ denetimi olmalēdēr. 

- Kulp g¿venli bir ĸekilde tutabilmeniz i­in ergonomik tasarēmda olmalēdēr. 

- ¢ekerken eĸit g¿­ uygulayabilecek ĸekilde tasarlanmalēdēr. 

- En y¿ksek seviyede g¿venlik i­in ­ok b¿y¿k aĵērlēklar ­ekerken bile kolayca serbest 
bērakabilme ºzelliĵi 

- Aĸaĵēya, yukarēya, geriye ­ekmeye elveriĸli yapēda olmalēdēr. 

 

3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē  

 Alet, veteriner hekim veya zooteknist tarafēndan imalat­ē kataloĵunda belirtilen gerekli 

ayarlarē yapēlarak ­alēĸēr hale getirilir. 

3.2. Deneyler 

 Gebe ineĵin doĵumu veteriner hekim veya zooteknist tarafēndan ilgili alet kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilir. Bu esnada aletin, imalat­ēnēn beyanēnda belirttiĵi ºzelliklere sahip olup 

olmadēĵē, iĸi amacēna uygun bir ĸekilde yapēp yapmadēĵē tespit edilir. 

3.3. DEĴERLENDĶRME KRĶTERLERĶ 

¥ncelikli olarak deneyi yapēlan aletin, yukarēda belirtilen kontroller, muayene ve 

deneylerin herhangi birinde imalat­ēnēn beyanēna sahip olmadēĵē ve iĸi amacēna uygun 

yapmadēĵē tespit edilen aletler olumsuz olarak deĵerlendirilir. Denemeye alēnan alet yukarēda 

belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sēnērlar i­ersinde saĵlēyorsa makinanēn amacēna uygun 

olduĵu yargēsēna varēlēr. 

4. RAPORLAMA   



 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form 

¿zerindeki madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif 

edilmiĸtir. Formun ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt 

maddesinden itibaren makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde 

a­ēklanmalēdēr.  

 

 ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az 

aĸaĵēdaki konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa 

resim, ĸekil ve tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

-Kriko par­alarē  

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. KAYNAKLAR  

 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOMATES HASAT MAKĶNASI DENEY ĶLKELERĶ 



1. KAPSAM 

Bu deney ilkeleri, traktºrle ­ekilen ve kendi y¿r¿r domates hasat makinalarēnē kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

Deneylere baĸlamadan ºnce makina gºzle ºn kontrolden ge­irilmelidir. Bu kontrollerde; 

- Ana ĸasi ­alēĸma durumunda ¿zerine gelen y¿kleri emniyetle taĸēyabilecek ĸekilde imal 

edilmiĸ olmalē, y¿zeyler d¿zg¿n olmalē, ­atlak, ­apak ve ­izik vb. kusurlar 

bulunmamalēdēr. 

- Tarla deneyi sonunda yapēlan incelemelerde makinanēn par­alarēnda kērēlma, ­atlama, 
kopma, sēzdērma, eĵilme, patlama, eksenlerinden ka­ma vb. arēzalar gºr¿lmemelidir. 

- Kesme d¿zeni, kesme derinliĵi ayarlanabilir olmalē ve yol durumuna getirilebilmelidir.  

- Kesici bē­aklarēn kesici kenardan itibaren en az 50 mm geniĸlikdeki kēsēmda sertlik 45 RSD 
ï C ile 53 RSD ï C arasēnda olmalēdēr. Bileme a­ēsē 25o- 40o arasēnda olmalē ve bilenmiĸ 

kenar kalēnlēĵē 1,5 - 2 mm'yi ge­memelidir.  

- Domates hasat makinalarēnda kullanēlan temizleme, depolama ve y¿kleme d¿zenleri ­apē 
25 mm den b¿y¿k domateslerin dºk¿lmesini ºnleyecek ĸekilde yapēlmalēdēr.  

- Elevatºr ­ubuklarēnēn ­aplarē en 10 mm olmalēdēr.  

- Traktºrle ­ekilir tip domates hasat makinasēnēn ­eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 

5692 - 2ôye ve ­eki halkasē TS ISO 20019ôa uygun olarak imal edilmelidir. ¢eki halkasē 

kendi ekseni etrafēnda dºnebilmeli ve aksam tip onaylē olmalēdēr.  

- Domates hasat makinalarē TS 5776ôya gºre aydēnlatma, ēĸēklandērma ve sinyalizasyon 
kurallarēna uygun olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r ve dingilli tekerlekli makinalarēn iz geniĸlikleri TS 6737ôye uygun olmalēdēr. 

- Makinanēn tarlaya gºt¿r¿lmesi sērasēnda fonksiyonel organlarēn emniyetli bir y¿ksekliĵe 
(tekerlekler dēĸēnda makinanēn en alt noktasēnēn yerden y¿ksekliĵi en az 200 mm olmalēdēr) 

kaldērēlmasēnē saĵlayacak mekanik ya da hidrolik bir yol d¿zeni bulunmalēdēr.  

- Kendi y¿r¿r makinalarda y¿r¿me organlarēnēn frenleme d¿zenleri bulunmalēdēr.  

- Kendiy¿r¿r makinalarda s¿r¿c¿ kabini operatºr¿n hasadē izleyebilmesine olanak saĵlamalē 
ve yeterli ergonomik ºzelliklere sahip olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r makineler her iki yanlarēnda en az iki dikiz aynasē ile donatēlmalēdēr. 

- Varsa makinanēn ¿zerindeki hidrolik sistemin basēn­ hattē hortumlarē ve sistemin t¿m 
baĵlantēlarē normal ­alēĸma basēncēnda emniyetli ­alēĸmaya uygun yapēda olmalēdēr. 

- Hidrolik basēn­ hortumlarēnda burulma gerilme ve metalik par­alara s¿rt¿nme 

olmamalēdēr. 

- Kombine makinalarēn depolarē tarēm arabasē ya da kamyona y¿kleme yapabilmelidir. 

- Traktºr ¿­ nokta askē d¿zenine asēlarak ­alēĸtērēlan makinalarēn ¿­ nokta baĵlantē d¿zeni 
TS 660ô a uygun olmalēdēr. 

- Hareketini traktºr kuyruk milinden alan makinalarēn ara ĸaftlarē TS 557ó de belirtilen 

kuyruk mili ºl­¿lerine uygun olmalēdēr. 



- Makinalarda aĸērē y¿klenme durumlarēnda ­alēĸan organlarda hasar meydana gelmesini 
ºnleyecek emniyet d¿zenleri olmalēdēr. 

- Hasat makinasēnēn uygun yerlerine trafik kurallarēna uygun yansētēcēlar konmalēdēr. 

- Makinanēn en b¿y¿k ilerleme hēzēnē gºstermek ¿zere ­apē en az 150 mm olan beyaz zemin 
¿zerine kērmēzē bir ­ember ­izilerek saatteki hēz deĵeri ºrneĵin ñ30 kmò ĸeklinde ­emberi 

dolduracak ve ēĸēĵē yansētacak ĸekilde kērmēzē renkte yazēlmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r makinalarēn ikaz ve aydēnlatma donanēmē trafik kanunu ve yºnetmeliklerine 
uygun olmalēdēr. 

- Domates hasat makinalarē, sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 
zaman her hangi bir yºnde 8.5o eĵim a­ēsēna kadar dengede kalēp kalamadēĵē denemelerle 

kontrol edilir. 

- Dayama ayaĵē, zemine en fazla 400 kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip 
olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalēdēr. Makine park halinde iken 

­eki okunun yerden y¿ksekliĵi dayama ayaĵēnda kademesiz ayarlanabilir olmalēdēr. 

- Makinalarēnēn dºnen par­alarēnē ºrten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS 
EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Y¿ksek yapēlē makinalarda gerekli tamir ve bakēm hizmetleri i­in binme ve ge­iĸ 

platformlarē olmalē basamak ve el tutamaklarē ile donatēlmēĸ olmalēdēr. Basamaklar d¿z 

yerleĸtirilmelidir. ¥l­¿ler TS EN ISO 4254-1ô e uygun olmalēdēr. 

- Binme ara­larēnēn par­alarē hareketliyse, ­alēĸmaya baĸlayēp duruncaya kadar hareket 

ederken iĸletim kuvveti ortalama olarak 200 Nôyi ge­memelidir. En y¿ksek iĸletim 

kuvveti/kuvvetleri 400 Nôyi ge­memelidir. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda binme aracēnēn her iki tarafēnda merdiven parmaklēklarē veya el 
tutamaklarē bulunmalēdēr ve bunlar, operatºr¿n her zaman ¿­ nokta temas desteĵini 

saĵlayabileceĵi ĸekilde tasarēmlanmalēdēr. Korkuluklar ve/veya el tutamaĵē enine kesitinin 

geniĸliĵi 25 mm - 38 mm arasēnda olmalēdēr. Korkuluklar ve/veya el tutamaĵēnēn alt ucu 

zeminden 1500 mmôden daha y¿kseĵe yerleĸtirilmemelidir. El a­ēklēĵē i­in korkuluklar 

ve/veya el tutamaklarē ve baĵlantē noktalarē hari­ yan yana par­alar arasēnda en az 50 mm 

a­ēklēk saĵlanmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda merdiven parmaklēĵē ve/veya el tutamaĵē kavramasē, en ¿st 

basamaĵēn ve/veya binme merdiveni basamaĵēnēn ¿zerinde 850 mm - 1100 mm arasēndaki 

bir y¿kseklikte saĵlanmalēdēr. El tutamaklarē en az 150 mm uzunluĵunda olmalēdēr. 

- Zeminden 2000 mmôden daha fazla y¿ksekteki bakēm yerleri ve bakēm yerlerinin 1500 mm 
¿zerindeki sēvē veya yoĵun malzemelerin doldurulduĵu veya ilave edildiĵi yerlerde 

operatºr¿n ayakta duracaĵē uygun yer saĵlanmalēdēr. Operatºr¿n ayakta duracaĵē yer 

zeminden 550 mmôden daha y¿ksek ise binme ara­larē ile donatēlmalēdēr. 

- Elle kumanda edilen katlanan/a­ēlan elemanlar en yakēn mafsal noktasēndan en az 300 mm 

mesafede yerleĸtirilmiĸ kumanda kolu/kollarē ile donatēlmalēdēr. Bu kol/kollar uygun bir 

ĸekilde tasarēmlanērsa ve a­ēk olarak belirtilirse makinanēn tamamlayēcē par­alarē olabilir. 

Makina ­alēĸmaya baĸlayēp duruncaya kadar hareket ederken elle katlama/a­ma iĸlemi i­in 

gereken kuvvet ortalama 250 Nôyi ge­memelidir. En y¿ksek kuvvet 400 Nôyi aĸmamalēdēr. 

- Ak¿ler, makinanēn ters dºnmesi halinde dºk¿lme ihtimalini azaltmak i­in yerinde kalacak 
ĸekilde sabitlenmeli, yerleĸtirilmeli ve korunmalē veya zeminden veya bir platformdan 

deĵiĸtirilebilecek ve bakēm yapēlabilecek ĸekilde yerleĸtirilmelidir. Ak¿lerin topraksēz 

u­larē beklenmedik temasa ve kēsa devreye karĸē korunmalēdēr. 



- Operatºr mahalli bir kabinle donatēldēĵē zaman, cam sileceĵi bulunmalēdēr. 

- ¢alēĸan hareketli par­alarla ilgili tehlikelere karĸē mahfaza olarak kullanēlan bariyerler, 
aĸaĵēda belirtilen yatay y¿klere dayanmalēdēr: 

¶ ¢alēĸma konumunda zeminden 400 mm y¿ksekliĵe kadar, 1000 N; 

¶ ¢alēĸma konumunda zeminden 400 mm y¿kseklik ¿zeri, 600 N. 

- Mafsallē mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallē miller TS ISO 5673-1 ve aĸērē 

y¿k emniyet kavramalarē TS 10990ô a uygun olmalēdēr. Aksi durumda mafsallē mil yok 

sayēlmalēdēr. 

- Makina ¿zerindeki mafsallē mil baĵlantē yeri TS EN ISO 5674 ô e uygun koruyucu plaka 

veya koruyucu tas ile muhafaza altēna alēnmalēdēr. 

- Operatºr¿n kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē ve g¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē 
(PIC) arasēna ulaĸmasē gerekirse, y¿zey boĸluĵu en az 50 mm olmalēdēr ve toplam y¿zey 

mesafesi 150 mmôyi ge­memelidir. 

  
A­ēklama 

1. G¿­ giriĸ baĵlantē mahfazasē (PIC), 

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasē. 

- Dingilli makinalarda dingil baĸēna gelen y¿k 10 tonu ge­memelidir. 

- Makinanēn ­eki halkasēnda ºl­¿len d¿ĸey y¿k 3000 kg'ē ge­memelidir. 

 

 

 

 

 

 



3. DENEY Y¥NTEMĶ 

 

3.1.Deney ķartlarē 

 

 Tarla deneylerine baĸlamadan ºnce aĸaĵēda belirtilen deney koĸullarē tespit edilmelidir. 

Deneyde kullanēlan traktºr Birim ve Referans ¥l­¿m Deĵeri 

Tarla eĵimi (%)  

Toprak cinsi (%)  

Toprak rutubeti   

Domatesin cinsi   

Domates sēra arasē uzaklēk (Ort) (40-60 cm)  

Domates sēra ¿zeri uzaklēk (Ort) (120-160 cm)  

Hasat i­in se­ilen parsel boyu   (m) (min 120 m  

Ortalama domates  aĵērlēĵē (g)  

Bir bitkide bulunan domates sayēsē (ort) adet  

Tarla verimi (kg/da)  

¢alēĸma hēzē (Ort km/h)  

Traktºr kuyruk mili devri 

(Firma tarafēndan tavsiye edilen) 
(d/d) 

 

Zamandan faydalanma katsayēsē 0,9  

 

 Makinanēn t¿m ayarlarē gºzden ge­irildikten sonra makinayla hasada baĸlanarak 80-100 

sēranēn  hasadē yapēlēr.   

3.2. Deneyler 

3.2.1 Laboratuvar Deneyleri 

 Laboratuvar deneylerinde makinanēn genel ve ­alēĸan t¿m organlarla ilgili ºl­¿leri ile 

malzeme ºzellikleri (sertlik vb.) incelenir. Laboratuvar deneylerinde makinanēn aĸaĵēdaki 

kriterlere uygunluĵu araĸtērēlmalēdēr. 

 Kendiy¿r¿r makinalarda s¿r¿c¿ kabini operatºr¿n hasadē izleyebilmesine olanak saĵlamalē 

ve yeterli ergonomik ºzelliklere sahip olmalēdēr. 

3.2.2 Tarla Deneyleri 

 

3.2.2.1. Kabul Deĵerlendirmesi 

Tarla deneylerine baĸlamadan ºnce ve sonra, hesaplamalarda kullanēlmak ¿zere aĸaĵēda 

belirtilen yºntemlerle belirtilen hususlar tespit edilir. 

Hasat iĸleminden ºnce 3 adet farklē sēranēn ¿zerinde 10ôar metrelik 3 ĸerit belirlenir. Bu 

ĸeritler ¿zerinde aĸaĵēda belirtilen ºl­¿mler yapēlēr ve ortalamalarē alēnarak kaydedilir. 

A= Yaralē, zedelenmiĸ, par­alanmēĸ kērmēzē domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

B= Saĵlam kērmēzē domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

C= Yeĸil ve ­¿r¿k domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

Hasat iĸleminden sonra aynē ĸekilde 3 adet farklē sēranēn ¿zerinde 10ôar metrelik 3 ĸerit belirlenir. 

Bu ĸeritler ¿zerinde aĸaĵēda belirtilen ºl­¿mler yapēlēr ve ortalamalarē alēnarak kaydedilir. 



X= Hasattan sonra tarla y¿zeyinde kalan yaralē, zedelenmiĸ, par­alanmēĸ kērmēzē 

domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

Y= Hasattan sonra tarla y¿zeyinde kalan saĵlam kērmēzē domateslerin toplamlarēnēn 

ortalamasē (kg), 

Z= Hasattan sonra tarla y¿zeyinde kalan yeĸil ve ­¿r¿k domateslerin toplamlarēnēn 

ortalamasē (kg), 

Hasattan sonra depo veya rºmorktan alēnan 100 kg ºrnekteki; 

Q= bitki sap ve yapraklarē ile taĸ ve toprak vb yabancē cisimlerin toplam aĵērlēĵē, 

 Hasattan sonra toplanan numuneden sap, yaprak, toprak vb yabancē cisimlerden arēndērēlmēĸ 

olarak A+B+C-X-Y-Z miktarēnca alēnan ºrnekteki: 

A1= Yaralē, zedelenmiĸ, par­alanmēĸ kērmēzē domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

B1= Saĵlam kērmēzē domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

C1= Yeĸil ve ­¿r¿k domateslerin toplamlarēnēn ortalamasē (kg), 

deĵerleri tespit edilir. 

Tespit edilen bu deĵerler kullanēlarak domates hasat makinasēnēn mekanik hasar oranē, 

hasat kaybē,  temizleme etkinliĵi ve renk ayērēcē etkinliĵi aĸaĵēdaki form¿ller kullanēlarak 

hesaplanēr. 

 

Mekanik Hasar Oranē=(((A1+X)-A)/A+B+C). 100 

¦r¿n Temizlik Oranē=(100-Q)/100 

Renk Ayērēcē Etkinliĵi=((C-C1)/C).100 

Hasat Kaybē=((X+Y)/(A+B)).100 

Hasattan sonra  depo veya rºmorktan alēnan 100 kg ºrnekteki  aĸaĵēda verilen kusurlarēn 

oranlarē tespit edilmelidir. 

 

Kusur Kriterleri; 

  
a) Taĸ, Toprak  

b) Yabancē Madde (mēsēr ko­anē, ­uval, ot vs.)  

c) Dibi Kara, ¢¿r¿k, K¿fl¿ Domates  

d) Aĸērē Ezilmiĸ, Erimiĸ, Lapalaĸmēĸ Domates  

e) Gºk Yeĸil, G¿neĸ Yanēklē Domates   

  

Kabul Oranlarē; 

  
a) Taĸ, Toprak Oranē i­in  en fazla %0,5, 

b) Yabancē Madde Oranē i­in %0, 

c) Dibi Kara, ¢¿r¿k, K¿fl¿ Domates Oranē i­in %0, 

d) Aĸērē Ezilmiĸ, Erimiĸ, Lapalaĸmēĸ Domates Oranē i­in en fazla %6, 

e) Gºk Yeĸil, G¿neĸ Yanēĵē Domates Oranē i­in en fazla  %1ôdir. 

  

 



3.2.2.2.  Ķĸ Baĸarēsē 

Makinanēn iĸ baĸarēsē alan olarak (da/saat) hesaplanēr. 

F = bx v x k (da/saat) 

Burada; 

b : Ķĸ geniĸliĵi (m) 

v: Hēz (km/h) 

k : Zamandan faydalanma katsayēsē (k=0,9) 

 

3.2.2.3. Sertlik Deneyi 

 Kesici bē­aklarēn en az ¿­ ayrē yerinden TS EN ISO 6508 - 1ôe uygun olarak sertlikleri 

ºl­¿l¿r. Elde edilen deĵerlerin aritmetik ortalamalarē RSD-C olarak hesaplanēr. Deĵerlerin Madde 

2'ye uygun olup olmadēĵē kontrol edilir. 

 

3.2.2.4. Denge deneyi 

 Domates hasat makinalarē sert zemin ¿zerinde kullanma kitap­ēĵēna gºre park edildikleri 

zaman her hangi bir yºnde 8,5Á eĵim a­ēsēna kadar dengede kalacak ĸekilde denenir. Tekerlek 

dēĸēndaki herhangi bir destekleme tertibatē (dayama ayaĵē, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 

kPa basēn­ yapacak kadar bir taĸēma y¿zeyine sahip olmalēdēr. Bu tertibatlar yol durumunda 

kil itlenebilir olmalēdēr.              

          

3.2.2.5. G¿­ deneyi 

G¿­ deneyi, 540 d/d devir sayēsēnda (veya imalat­ēnēn tavsiye ettiĵi devirde) makina tam 

y¿kte ­alēĸērken dºnme momenti deĵerleri tespit edilir. Denemeler en az ¿­ tekerr¿rl¿ olarak 

yapēlarak ortalamasē alēnēr ve ortalama deĵer ¿zerinden g¿­ deĵerleri hesaplanarak kaydedilir. G¿­ 

deneyi traktºr kuyruk milinden hareket alarak ­alēĸan makinalara uygulanēr. Kuyruk mili g¿c¿n¿ 

aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanēr.  

 

Burada ; 

N : Ķhtiya­ duyulan kuyruk mili g¿c¿ (BG)  

Md : Dºnme momenti (kpm)  

n : Devir sayēsē (d/d) 

1 BG = 0.7457 kW  

1 kW = 1.341 BG  

 

3.2.2.6. Mukavemet deneyi 

Domates hasat makinasē 3 saati deney tarlasēnda en az 10 saat veya en az 100 da tarlada 

­alēĸtērēlēr. Tespit edilen arēzalar ve yapēlan bakēm ve onarēmlar deney raporuna kaydedilir. 

 

 



3.3. Deĵerlendirme Kriterleri 

¥ncelikli olarak deneyi yapēlan makinanēn, yukarēda belirtilen ­alēĸtērma s¿resi sonunda 

cēvata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayēĸ-kasnak vs. makine elemanlarēnda kērēlma, ­atlama, 

kopma veya gevĸeme var mē diye kontrol edilmelidir. Deneme s¿resi sonunda makinanēn alan ve 

hasat ettiĵi ¿r¿n miktarē bazēnda iĸ baĸarē, yakēt t¿ketimi, kullanēm kolaylēĵē ve varsa hasat 

sērasēnda yaĸanan sorunlar belirlenmelidir. Yapēlan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi 

birinde referans deĵerin dēĸēnda tespit edilen makinalar olumsuz olarak deĵerlendirilir. 

 

4. RAPORLAMA   

 

 Raporlandērma i­in EK-Aô da verilen deney rapor formu kullanēlmalēdēr. Form ¿zerindeki 

madde baĸlēklarēnēn neleri kapsamasē gerektiĵi aynē madde baĸlēĵē altēnda tarif edilmiĸtir. Formun 

ñ 2.TANITIM VE TEKNĶK ¥ZELLĶKLERò maddesinin 2.4. numaralē alt maddesinden itibaren 

makine ¿zerindeki tertibat, d¿zen ve aksamlar maddeler halinde a­ēklanmalēdēr.  

 

ñTanētēm ve Teknik ¥zelliklerò maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az aĸaĵēdaki 

konu baĸlēklarēnē i­ermelidir. Konu baĸlēklarē tatmin edici d¿zeyde, gerekiyorsa resim, ĸekil ve 

tablolarla desteklenerek a­ēklanmalēdēr. 

 

- Hareket Ķletim D¿zeni 

- Toplama ve Kesme D¿zeni 

- Ayērma D¿zeni 

- Temizleme ve Ayēklama D¿zeni 

- Y¿kleme D¿zeni 

- ķasi, Tekerlekler ve Y¿r¿y¿ĸ D¿zeni 

 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.1.Deney ķartlarēò maddesi,  bu deney metodunun deney ĸartlarē kēsmēnda bahsi ge­en ĸartlarē 

i­ermelidir. 

 Deney raporunun ñDENEY ķARTLARI VE SONU¢LARIò baĸlēklē maddesinin 

ñ4.2.Deney Sonu­larēò maddesi,  bu deney metodunun ñ3.2.Deneylerò maddesinde bahsi ge­en 

b¿t¿n deneylerin sonu­larē ile ñ3.3.Deĵerlendirme Kriterleriò óde bahsi ge­en b¿t¿n kriterlerin 

cevaplarēnē i­ermelidir. 

 Bu bºl¿mde sonu­larēnēn kēsa ºzeti ve deĵerlendirilmesi yapēlēr ve makinanēn tarēm 

tekniĵine uygunluĵu konusunda deney kurulunun kararē yazēlēr. 

5. KAYNAKLAR  

TS 660 ¦­ Nokta Askē D¿zeni, Tekerlekli Tarēm Traktºrlerinde Hidrolik Kumandalē  

TS EN ISO 4254-1 Tarēm Makinalarē G¿venlik - Bºl¿m 1: Genel Kurallar 

NOT: Makinalarēn deney, muayene ve deĵerlendirmelerinde en son yayēnlanan T¿rk 

Standartlarēnēn kullanēlmasē gerekmektedir. 

 

 

 



EKSKAVAT¥R DENEY ĶLKELERĶ 

1.KAPSAM 

 Bu deney ilkeleri; paletli ve lastik tekerlekli, kova kapasitesi 0,8 m3'¿ ve motor g¿c¿ 

150 BG' n¿ ge­meyen ekskavatºrleri kapsar. 

2. ¥N KONTROL VE MUAYENE 

 Deneylere baĸlanēlmadan ºnce ekskavatºr gºzle muayene edilerek genel bir kontrolden 

ge­irilmelidir. makine ¿zerinde imalat­ē firmanēn ticari unvanē veya kēsa adē varsa tescilli 

markasē, standart numarasē, seri numarasē ve imal yēlē yazēlē bir metal plaka bulunmalēdēr. 

Deneyler sērasēnda makinanēn tecr¿beli bir operatºr tarafēndan kullanēlmasē 

saĵlanmalēdēr. Kumanda ve gºstergelerin temel fonksiyon gereklerine uygun ĸekilde ­alēĸtēĵē 

ve iĸaretlendiĵi kontrol edilmelidir. Ekskavatºr geri vites konumunda iken sesli olarak ikaz 

vermelidir. 

 ¥n kontrol sērasēnda tespit edilen uygunsuzluklarēn giderilmesi i­in imalat­ē ile 

gºr¿ĸ¿lerek bir s¿re belirlenir, eĵer bu s¿re i­erisinde uygunsuzluklar giderilmezse deneylere 

baĸlanmaz ve makinaya ait dosya deney kurulunda deĵerlendirilir. 

 Kova kapasitesi 0,8 m3'¿ ve motor g¿c¿ 150 BG' n¿ ge­en ekskavatºrler tarēmsal ama­lē 

olmayēp hi­ bir ĸekilde deney raporu d¿zenlenemez. 

- Makinayla birlikte koruyucu yapēya ait deney belgeleri (ROPS ve FOPS) istenmelidir. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda operatºr s¿r¿c¿ kabini konumu ve tasarēmē, operatºr¿n 

makinayē doĵrudan veya dolaylē ­alēĸtērmasē ve makinanēn iĸ sahasēnē gºrmesi i­in 

yeterli gºr¿ĸ a­ēsēna sahip olacaĵē ĸekilde olmalēdēr.  

- Operatºr mahalli bir kabinle donatēldēĵē zaman, cam sileceĵi bulunmalēdēr. 

- Yol ve iĸ durumlarēna kolayca ayarlanabilmelidir. 

- Ekskavatºrler TS 5776ôya gºre aydēnlatma, ēĸēklandērma ve sinyalizasyon kurallarēna 

uygun olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r ve dingilli tekerlekli makinalarēn iz geniĸlikleri TS 6737ôye uygun 
olmalēdēr. 

- Makinanēn toprak aralēĵē yol durumunda en az 200 mm olmalēdēr. 

- Kendi y¿r¿r makinalarda y¿r¿me organlarēnēn frenleme d¿zenleri bulunmalēdēr.  

- Ekskavatºr ¿zerinde operatºr¿n oturmasē gereken koltuk b¿t¿n ­alēĸma ve iĸletim 

modlarēnda operatºr¿ yeterli bir ĸekilde desteklemelidir. 

- ¢alēĸma esnasēnda operatºr¿n ¿zerinde durmasē gereken platformlar d¿z ve y¿zeyleri 

kaymayē ºnleyici yapēda olmalēdēr. 

- Emniyetli manevra yapabilmek i­in en az her iki yanda ve platformdan ayarlanabilen 
dēĸ arka gºr¿ĸ aynasēna sahip olmalēdēr. 

 

 



3.DENEY Y¥NTEMĶ 

3.1.Deney ķartlarē 

 Deneylere baĸlamadan ºnce ataĸmanlarēn, makinanēn kataloĵunda belirtilen marka ve 

ºzelliklere sahip olduĵu ve uygun ĸekilde baĵlandēĵē kontrol edilmelidir. Lastik basēn­larē ve 

hidrolik sistem ­alēĸma basēn­larē katalog deĵerlerine uygun olmalēdēr. 

 Ayrēca deneylerin ger­ekleĸtirildiĵi arazi ve ­evre ĸartlarēna iliĸkin aĸaĵēdaki koĸullar 

belirlenmelidir. 

Hava sēcaklēĵē           (oC)                 

Hava nemi                  (%)                  

Toprak b¿nye sēnēfē                         

Arazinin eĵimi                                   

Toprak nemi               (%)                  

Toprak yoĵunluĵu (kg/m3 )           

Boĸaltma y¿ksekliĵi (m)  

Penetrasyon direnci  (kPa)               

3.2. Deneyler 

 

3.2.1.Makine Karakteristik ¥zelliklerinin Belirlenmesi 

 

Aĸaĵēda verilen ve makinenin ºzellik arz eden bazē ºl­¿leri ķekil-1 óe uygun olarak 

belirlenmelidir. 

 

Denge Aĵērlēĵē Y¿ksekliĵi  (G)       

Toprak aralēĵē               (L)      

Kuyruk dºn¿ĸ yarē­apē     (H)        

Zeminde palet uzunluĵu*   (A)        

Palet uzunluĵu*             (B)        

Papu­ geniĸliĵi*  

Dēĸtan dēĸa palet geniĸliĵi*(D)          

Palet iz geniĸliĵi*           (C)        

Palet y¿ksekliĵi                 (M)        

*Ekskavatºr paletli ise bu ºzellikler verilir. Lastik tekerlekli ekskavatºrler i­in bu ºl­¿lerin 

yerine aĸaĵēdaki ºl­¿ler verilmelidir.  Ķz geniĸliĵi  (farklē olmasē durumunda  ºn ve arka i­in iz 

geniĸlikleri verilmelidir)  

            Lastik ebadē                                   

            Lastik basēncē (kPa)                          



 

Aĸaĵēda verilen ekskavatºr¿n kazma iĸlemiyle ilgili  karakteristikleri ķekil-2 óye uygun 

olarak belirlenmelidir. 

            Maksimum kazma y¿ksekliĵi     (D)          

            Maksimum kazē eriĸimi           (A)          

            Maksimum boĸaltma y¿ksekliĵi  (E)          

            Maksimum kazma derinliĵi       (C)          

            Maksimum dikey kesim derinliĵi  (F)           

            Maksimum uzanma mesafesi      (B) (zeminde) 

            Minimum kule dºn¿ĸ yarē­apē     (G)       

 

ķekil-2 



   3.2.2. Ekskavatºr  Kep­esinin Hacimsel Kapasitesinin ¥l­¿lmesi 

    Silme Hacim (VS )  : 

       X/YÓ 12  ise silme d¿zlem kullanēlēr (ķekil.3), 

       VS = S1. W1 (ķekil.5)       X/Yû 12 olduĵunda ise silme y¿zey kullanēlēr. Bu durumda, yan 

plakadaki kavis dikkate alēnarak silme hacmin bir miktar azaltēlmasē gerekir 

       VS =S1. W1 (1- Y/X) (ķekil.6) 

   ¦st Hacim (Vt) : 

Hesaplama i­in, yan plakadaki kavisin Y derinliĵi dikkate alēnmaz, W4 geniĸliĵi hesaba dahil 

edilir. 

      X Ó W4  olan dar kep­elerde (ķekil.8) 

     Vt = (W4)
3 / 6 +(( W4)

2/4)) (X- W4) 

     X û W4  olan geniĸ  kep­elerde (ķekil.8) 

     Vt = X3/6 + (X2/4) (W4 - X) 

    Bir Kep­enin Hacimsel Kapasitesi 

      Bu, silme hacmi ile ¿st hacmin toplamēdēr. 

    Vr = VS + Vt 

     Hacimsel kapasite tercihe baĵlē olarak m3 veya litre cinsinden ifade edilmeli ve bu standarda 

uygun olarak bir beyan kapasitesi olarak belirtilmelidir. Firmanēn beyan kapasitesi hesaplanan 

bu deĵere gºre Ñ%3 aralēĵēnēn dēĸēna ­ēkmamalēdēr. 

 

ķekil-3 



 

ķekil-4 

 

ķekil-5 

 

ķekil-6 


