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ORNITOLOJIYE GIRIS

Qr. A. Cemal OZSEMIR
Ondokuz Mayis Universitesi, Bafra MYO, Bafra, Samsun
acemal.ozsemir@omu.edu.tr

Omurgah Hayvanlar Genel Ozellikleri

1- Sirt bolgesinde omurga ve bu omurgay1 olusturan omurlarin iginde sinir dokusu bulunur.

2- Gelismis kafatas1 ve sinir sistemleri vardir.

3- Kapali dolasim sistemleri goriiliir.

4- 1¢ iskelet kemikten ya da kikirdaktan olusmustur.

5- Suda yasayanlar solungag, karada yasayanlar, karada yasayanlar akciger solunumu yaparlar.
6- Bosaltim bobreklerle olur.

7- Kanlar1 hemoglobin tasidigindan kirmizi renklidir.

8- Viicut deri ile ortiiliidiir.

Bes sinifa ayrilir; Baliklar, kurbagalar, siirlingenler, kuslar ve memelilerdir.

Sube: Chordata
Poikilotherm | Simf- | Baliklar Anamnia
(Soguk kanl1 | 1 (Embriyolarinda
£ hayvanlar) amniyon zar1
. % tagimayanlar)
g é Simf- | Kurbagalar | Tetrapoda | Amniota
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S = é g 3 tastyanlar)
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OO0 | €0 5
Kuslar

Diinya’da tanimlanmis yaklasik 10.900 tiir ile kuslar, kara omurgalilari i¢cinde en fazla tiir
barindiran smiftir. On iiyeleri degisip kanat seklini almis ve viicut tiiylerle kaplanmistir. Sabit
viicut 1s1lar1 ve ugma yetenekleri sayesinde bir¢ok kara parcalarina ulasmislardir. Bu kadar yaygin
olmalari, tiiylerinin farkli renklerden olusmasi ve c¢ok farkli sesler c¢ikarabilmeleri sayesinde
omurgalilar i¢inde en taninan siif olarak one cikmasini saglamistir. Kuslarin karekteristik
ozellikleri sunlardir;

1- Derilerinde salgi bezi bulunmaz. Yalniz kuyruk kokiinde uropygial bez olarak adlandirilan
anal bez vardir. Deri lizerinde dis iskelet gorevi yapan ve epidermisten meydana gelmis tiiyler
bacaklarda ise epidermisten olusan pullar bulunur. Derinin epidermis tabakasindaki
kratinlesmis (stratum corneum) kisim ve epidermis tabakasi olduk¢a incelmistir.

2- Uyeleri iki cifttir (Tetrapoda). On iiyeler ugmay1 saglamak igin kanat seklini almistir. Arka
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liyelerse yiirlimeye, ylizmeye, tirmanmaya ve esinmeye uyum gostermistir.

3- Agiz keratin yapidaki bir gaganin ucunda bulunur. Gaga beslenme bi¢imine bagli olarak
degisiklik gosterir.

4- {skelet tamamen kemiklesmistir. Viicut agirhig: hafifletmek icin biiyiik kemikler i¢inde hava
bosluklar1 bulunur. Kafatasi bir occipital condly ile omurgaya baglanir. Sternum ug¢gma
kaslarinin etkin bigimde baglanmasi i¢in olduk¢a genislemis ve kuyruk omur sayis1 azalmustir.
5- Kalpleri iki kulakg¢ik ve iki karincik olmak iizere dort gozliidiir. Bir ¢ift aort yayindan sadece
sag aort yay1 bulunur. Alyuvarlari oval ve ¢ekirdeklidir.

6- Solunum akcigerlerle olur. Kaburgalar arasina baglanmis olan akcigerlerin, i¢ organlar
arasinda ve kemikler icerisinde yer alan ince ¢eperli hava keseleriyle baglantis1 vardir. Trake
ve bronglarin baglandig1 yere yakin bir bolgede ¢cok gelismis olan Syrinks (ses ¢ikarma kutusu)
bulunur.

7- Homoioterm’dirler. Bosaltimlar1 metanefroz tiptedir. Bosaltim kanallar1 (ureter) kloaka
acilir, idrar kanallar1 yoktur.

8- Beyinlerinden 12 ¢ift sinir ¢ikar.

9- Ayn eseylidirler. Erkeklerde bulunan bir ¢ift testis, sperma kanali (vas deference) ile kloaka
acilir. Disilerde yalniz sol ovaryum ve sol ovaryum kanali (oviduckt) gelismis, sagdakiler
korelmistir. Kopulasyon kanali érdek ve kaz disinda bulunmaz. i¢ déllenme goriiliir. Tiimii
ovipardir ve yumurtalarin gelismesi i¢in kulugkaya yatarlar. Amnion, korion, allantois gibi
embriyonik zarlar embriyonel gelisim sirasinda yumurtanin iginde olusur. Yumurtalarinda
vitelliis miktar1 ¢ok fazladir.

Siirlingenlerden evrimlesmis olan kuslar bazi ortak karakterleri paylasirlar, bunlar;
1- Kuslar ile siiriingenlerde bir tek occipital condly vardir.
2- Bir tane kulak kemigine sahip (columella) basit bir i¢ kulak olusumu vardir.
3- Her bir alt ¢ene (mandibula), 5 veya 6 kemikten olusmustur.
4- Ayak bilegi tarsal kemige baglanmistir.
5- Kuslarin ayagindaki pullar siiriingenlerin viicudundaki pullarla benzer yapidadir.
6- Siirlingen ve kuslar, i¢inde besin (yumurta sarist) bulunan yumurta yaparlar.
7- Disi kuslar ve baz1 disi siirlingenler, ZW (disi) esey kromozomu kombinasyonuna sahiptir
ve bu 6zellik heterogametik yap1 olarak bilinir. Memelilerin erkekleri heterogametiktir.
8- Siiriingen ve kuslarin eritrositleri ¢ekirdeklidir.

Kuslarin evrimsel agidan siiriingenlerden daha ileri bulunan karakteristik yapilar1 vardir,

bunlar;

1- Viicutlarinin tiiyli olmast

2- Kalplerinin dort gozlii olmasi

3- Homoioterm olmalari

4- Yiiksek metabolizmalarinin varligi

5- Ugma yeteneklerinin olmasi

6- Cok gelismis ses, isitme ve gorme organlarinin varligi

7- Yavrularina 6zel bakim gostermeleri.



Kuslarin Kokeni

Kuslar siiriingenlerden koken almiglardir. Kuslarin Mezozoik zamanin Jura doneminde
(yaklasik 150 milyon yil dnce) ortaya ciktiklar bilinmektedir (Sekil 1) 1877°de Almanya’nin
Bavyera eyaletinde kuslarin ilk atasi olarak kabul edilen Archaeopteryx lithographica fosili
bulunmustur. Derisi gergek tiiylerle kaplidir, kemikleri pneumatik yapilidir, kopriiciik kemigi
furcula kemigini olusturmustur bu 6zellikleri kusa ait 6zellikler olarak kabul edilmekle birlikte,
agizda dislerinin olmasi, uzun kemikli bir kuyruga sahip olmalari, uncinate i¢cermeyen
kaburgalarin mevcudiyeti ve karina icermemesi kuslardan daha ¢ok siiriingen 6zellikleri tagidigini
da gostermektedir.

Kuslar, ugma yetenekleri ve homoioterm (sabit viicut 1s1l1) 6zellikleriyle diger hayvanlarin
bile ulasamadiklar1 yerlere ulasabilmisler ve uyum saglamislardir. Boylece kisa zamanda yogun
bir cesitlenme gostermislerdir. Senozoik zamanin Paleojen doneminin Oligosen boliimiinde
(glinlimiizden yaklasik 23-33 milyon yil 6nce) bugiin yasayan kus takimlarinin tamaminin
olustugu tahmin edilmektedir. Kuslar, memeliler ve kemikli baliklar ile birlikte glinlimiizdeki
baskin omurgalilaridir.

DEVIR ZAMAN DONEM BOLUM
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Sekil 1. Jeolojik zaman ¢izelgesi, myd: milyon y1l 6nce (URL 1)



Deri

Kuslarin derisi yumusak ve elastik yapidadir. Altta bulunan kas tabakasina ¢ok gevsek
sekilde baglanmistir. Diger omurgalilardan farkli olarak epidermis olduk¢a incelmis ve
keratinlesme ¢ok azdir. Dermis i¢inde bol olarak depolanan yag, viicudun ¢arpmalara karst
korunmasinda, viicut sicakliginin dengelenmesinde rol alir. Yag depolanmasi su kuslarinda daha
fazladir ve bu Ozellikleri nedeniyle su iizerinde kolaylikla kalabilirler. Kuslarda ter bezleri
bulunmaz. Bunun nedeni; U¢mada hafifligi saglamak ve terin tiiylere yapigsmasin1 dnlemektir.
Kuslarda deri tizerinde bulunan tek salgi bezi, kuyruk kdkiinde bulunan ve uropygial bez olarak
bilinen yag bezidir. Bu bezlerden holokrin salgi seklinde salinan yagh sivi, gaga ile tiiylere ve
tirnaklara stiriiliir. Boylece suya kars1 yalitim ve tiiylerde parlaklik (6zellikle tireme mevsiminde)
saglanir. Bu bezlerden salgilanan yagl sivinin i¢inde d vitamini de bulunmaktadir. Bu sekilde
alman d vitamini tiiylere ve ayaklara siiriilmekte ve giines 1sinlar1 sayesinde viicuda alindigi
saptanmistir. Kuslarin derileri, viicut tizerindeki yerlerine bagli olarak bir¢ok farkli olusumlarin
meydana gelmesini saglar.

Tiyler

Tiiyler, kus anatomisini 6zgiin kilan en 6nemli 6zelliktir. Clinkii tily yapisina sahip yasayan
bagka bir canli grubu bulunmamaktadir. Epidermal kokenli olan tiiyler keratinleserek memeli
killart gibi cansiz yapilar olusturur. Tiylerin bircok fonksiyonu vardir. Bunlardan bazilar
izolasyon, ugus ve kosma i¢in aerodinamik yapi1 kazandirma, iletisim, kamuflaj, ylizme, ses
iiretme, isitmeye yardimci olma, su gegirmezlik, su tasima, dokunsal duyular algilamadir.

Tiiy Cesitleri ve Yapilar:

Tiiyler esas olarak beta-keratin adi verilen protein kokenli bir maddeden olusmaktadir.
Temelde yapi ve islevlerine gore 6 tip tily bulunmaktadir. Bunlar Sekil 2°de gosterilmistir.

Kontiir Tiiyleri (Pennae, Telekler)

Kanat ve kuyruklardaki u¢gma tiiyleri, bas ve govdeyi kaplayan ortii tiiyleri de dahil olmak
iizere tiiylerin biliylik bir kismi bu tiptedir. Boyut, sekil ve renklerindeki biiyiik farkliliklar
dogrudan bu tiiylerin gbrevleri ile ilgilidir.

Tipik bir ugma telegi uzun, merkezi bir eksen ve bu eksenin her iki yamindaki tiiy
bayragindan olugmaktadir. Eksenin proksimalde ¢iplak ucu (viicuda giren kismi) kalamus adini
alir. Deriye girdigi u¢ kisminda, kii¢lik bir agiklik (inferior umbilicus) olup biiyliyen tiiy besinini
buradan karsilar. Tily bayraginin her iki bolgesi arasinda kalan eksenin bu kismina rakis adi verilir.

Tiiy bayragi ise govdeden ¢ikan dallar (ramus, barb), bunlardan ¢ikan yan dallar (radius,
barbul) ve bunlarin tizerindeki ucu ¢engel gibi kiigiik dalciklardan (radiolus, barbisel) olusur. Bu
cengelli dalciklar, {izerinde ¢engelli dalcik olmayan yan dallar1 kavrayarak tiiylerin dik ve yapi
biitiinliigli i¢erisinde durmasini saglarlar (Sekil 2).



Eksen
(rachis)

Sekil 2. Tipik bir telek tiiyli ve kisimlar1 (URL 2)

Remiges: Kanattaki uzun biiylik ve asimetrik olan u¢ma telekleridir (tekili; remex). Tiyilin dar
olan 6n kismi ugus sirasinda havayir yarar. El kemiklerinden ¢ikan birincil ugma teleklerine
primerler (P) ya da el telekleri denir. Leylekler, flamingolar ve bataganlar gibi gruplarda 11, bazi
oOtiiciilerde ise 9 tane olmasina karsin ¢ogu ugabilen tiirde 10 tane bulunmaktadirlar. Birgok tlirde
birinci primer korelmistir.

Ulnadan ¢ikan sekonderlerin (kol telekleri, ikincil ugma telekleri, S) sayilari ise tiir gruplari
arasinda biiyiik cesitlilik gostermektedir. En icteki 3 ya da 4 sekonder, tertialler (liglinciil ugma
telekleri, kin telekleri, T) olarak da adlandirilirlar ve genellikle renk, sekil ve tily degisimi
bakimindan sekonderlerden farklilik gosterirler.

Alula (Al), 3 — 4 adet kiigiik sert tiiyden olusmus bir tiiy grubudur. Alula ugus sirasinda
kanat tizerindeki hava akisini kontrol eder ve kusun manevra kabiliyetini artirmada 6nemli bir rol
iistlenmektedir. Ugma teleklerinde oldugu gibi alula da asimetrik yapidadir.

En i¢ primer ile en dis sekonder arasinda karpal tiiyii (C) ve bunu 6rten bir karpal ortii tiiyii
(CC) bulunur. Her tiirde bu iki tiily her zaman bir arada bulunmazlar. Baz tiirlerde karpal tiiyii ya
indirgenmis ya da agackakanlardaki gibi karpal ortii tiiyli tamamen kaybolmustur. Cogu 6tiiclide
karpal tiiyli olmamasina ragmen karpal ortii tiiyii bulunmaktadir.

Tetrices: Kanattaki ugma teleklerinin ¢iplak kisimlarini kanadin her iki tarafindan da bir kiremit
sistemi gibi Orten tliylerdir. Primerleri 6rtenler primer orti tiiyleri (PC), sekonderleri ortenler ise
sekonder oOrtii tiiyleri ya da biiyiik ortii tiiyleri (GC) olarak adlandirilmaktadir. Biiyiik ortii
tilylerinin Orten 8 — 9 tane ortanca ortii tiiyli (MeC) ve birkag sira da kiigiik ortii tiiyleri ya da kenar
ortii tiiyleri (MaC) yer alir. Otiiciilerde karakteristiktik olarak kiigiik ortii tilyleri ya hav tiiylerine
indirgenmistir ya da kaybolmusglardir.



Rectrices: Kuyruk iizerinde yer alan biiyiik tiiylerdir (tekili; rectrix). Bunlar ugma sirasinda bir
diimen gorevi goriir. Sayilar1 genel olarak 12, bazen 10-20 arasinda de8ismektedir. Son kuyruk
omuruna 6zel bir sekilde baglandiklari i¢in tipk: bir yelpaze gibi agilabilirler. U¢amayan kuslarda
kuyruk telekleri ya korelmistir ya da islevleri farklidir. Kontiir tiiylerinin viicut lizerindeki
yerlesimleri Sekil 3’te gosterilmistir.

kuyruk Gsti
orti tayleri

kuyruk
sokumu
sirt

tertialler :-;Z.r
Sy 5

Kuyruk telekleri

omuz

kuyruk alti 6rta tiyleri
kig

sekonderler

\

kanat telekleri (remiges)

primerler

emargination

Sekil 3. Kontiir tiiylerinin 6tiicii bir kus lizerinde gosterilmesi (A: kiiciik ortii tiiyleri, B: ortanca
ortil tityleri, C: biiyiik ortii tiiyleri, D karpal ortii tiiyii, E: primer ortii tiiyleri) (Svensson, 1992).

Diger Tiiyler

Hav tiiyleri (plumule): Genellikle ¢ok kisa bir kalamus ve tamami dogrudan buradan ¢ikan barb
ve barbullerden olugmaktadir. Yumusak ve kabarik tiiylerdir. Yavru kuslarin viicudunu kaplayan
ilk tly Ortiistinii olustururlar. Esas gorevleri izolasyona katki saglamaktir.

Yan telekler (semiplume): Hav ve kontiir tiiyleri arasinda bir yapidadir. Viicut ortiictinde kontiir
tilylerinin arasini doldurarak hem izolasyona hem de aerodinamik yapiya katki saglarlar. Ayni
zamanda kur siislerini olusturabilirler. Hav tiiylerinden daha uzun rakisli olmalar1 ve bu rakisin
her zaman en uzun barbdan daha uzun olmasi ile ayirt edilirler. Ortii boyunca gdze ¢arpmayacak
sekilde dagilirlar.



Kil tiiyleri (filoplume): U¢ kisminda yalnizca birkag tane barb bulunduran rakise sahip sert
tilylerdir. Agackakan ve kargalarda nostrilleri 6rterek koruma gorevi yaptiklar: gibi baykuslar ve
cobanaldatan gibi tiirlerin gaga kenarlarinda da bulunarak dokunsal duyu organi gérevi yaparlar.

Firca tiiyleri (bristle): Kil tiiylerine benzer. Saglam sert bir rakis ve rakisin alt kisiminda yalnizca
birka¢ barb bulunur. Duyusal ve koruyucu gorevleri vardir.

Pudra havlari: Bazi kiigiik viicut tliylerinin pargalanip ufalanmasi sonucunda olusan toz halindeki
bir yapidir. Balik¢illarda basin temizlenmesi i¢in kullanilmaktadir.

bristle

filoplume

semiplume

kanat telegi hav tiyu kuyruk eleéi

Sekil 4. Tty tipleri (URL 3)

Pullar

Genellikle bacaklarin ve ayaklarin tiiysiiz kisimlarinda, gaganin acik yan kisimlarinda ve
bazen boyunda bulunan epidermis kokenli yapilardir. Horoz ve yirtict kuslarda bu pullarin
degisimiyle mahmuz ad1 verilen yap1 meydana gelir. Mahmuzlar en ¢ok arka ayaklarda bulunur,
ancak bazi kuslarda mahmuzlar kanatlarin 6n kenarinda bulunur (Sekil 5). Pullar zamanla
degistirilir. Tarsometatarsus’taki keratinli pullarin dizilis, sekil ve biiyiikliikleri 6zellikle otiicii kus
sistematiginde 6nemli rol oynar. Su yitirilmesine ve ¢evrenin zararh etkilerine kars1 yalitim goérevi

yapar.



Sekil 5. Mahmuzlu kiz kusunun (Vanellus spinosus) kanadindaki mahmuz olusumu. (URL 4)

Gaga

Gagalar gercekte, her bir ¢ene kemigi iizerine birikmis olan keratinlesmis epidermis
hiicrelerinden olusur. Gaganin iistiinii 6rten epidermisin ii¢ tabakasi bulunur. Stratum corneum
keratinleserek (boynuzlasarak) gaganin temel maddesini olusturur. Epidermisin hemen altinda
dermisin iistiinde Stratum germinativum béliinen hiicrelerden olusur. ikisi arasinda bulunan
Stratum gronulosum keratohiyalin taneciklerinin olugmasini saglar. Bu tanecikler daha sonra
keratinleserek gaganin yapisina katilir.

Besini yakalamada, tagimada, pargalamada, yemede, tiiyleri diizeltmede, yuva yapmada,
diigmanlara kars1 korunmada vb. tiim islerde gaga kullanilir. Besin ¢esitleri ve beslenmeye bagl
olarak kuslarda c¢ok cesitli gaga tipleri goriiliir.

Gaga kenarlar yani Tomia degisik amaclar i¢in keskin, yumusak veya testere seklindedir.
Ozellikle su kuslarinda ¢amur igerisindeki besinlerin yerini saptayabilmek i¢in Tomiadan disart
dogru uzanmis serbest sinir uclari bulunur. Pek ¢ok kus tiiriinde {ist cenenin kafatasi ile birlestigi
Ceroma adi verilen bir kalinlagma mevcuttur. Bu kisim dokunma duyusuna kars1 oldukca hassastir.
Burun delikleri ¢ogu kez Ceromanin i¢inde bulunur. Ust gaganin iist kenarina Culmen, alt gaganin
ucundan ¢eneye birlestigi yere kadar olan kisma Gonys, iist gaganin u¢ kismina Apex adi verilir
(Sekil 6).



Sekil 6. Gaga yapisi

iskelet Sistemi

Omurgalilar igerisinde kemikleri kaynasmis olan tek gurup kuslardir. Viicutlar1 ugmay1
kolaylagtirmak i¢in su damlasi seklini almistir. Uzun kemiklerinin ¢ogunun igerisinde hava
keseleri mevcuttur. Kus iskeletinde kemikler siiriingen ve memelilere nazaran daha incedir.



1, Carpometacarpus 2nd digit, phalanx 2
(f’:ff;' j,t\ A Radiale 2nd digit, phalanx 1
J% \h;:\ ot/ 3rd digit, phalanx 1
4/ A -
4 // ‘llq} 1st digit, phalanges 1 and 2
,{"f?,,..'?/ . Ulnare
!,;“xe?/ Radius Ulha
A
K :
Humerus < llium Synsacrum
Scapula
‘&
Furcula N «v\ |
: “’JW V
Coracoid .
Ischium
Pubis
Femur
Tibiotarsus
Metatarsals
2nd digit
3rd digit ‘ Tarsometatarsus
4th digit = ~ 1st digit

Sekil 7. Ugabilen bir kusun iskelet yapist (pembe: aksiyal iskelet, kirmizi: appendicular iskelet)
(Lovette ve Fitzpatrick, 2016)

Axial iskelet

1- Bas iskeleti: kemiklerin ¢ogu birbirleriyle kaynasmistir. Genis bir beyin kapsiilii vardir.
Bir tane occipital condylus bulunur. Kuslarda disler bulunmaz.

2- Omurga: Diger omurgalilarda oldugu gibi kuslarda da omurga bes bdlgeden olusur.
Bunlar; Servical, Toracik, Lumbar, Sacral ve Caudal omurlardir. Cervical’deki omur sayisi
memelilerdeki gibi sabit olmayip 11 — 25 arasinda degisir. Toracik omurlarinda kaburgalar
bulunur. Kuglarda tiim kaburgalarin {izerinde geriye dogru uzanan uncinat adini alan ¢ikintilar
mevcuttur, kendinden sonraki kaburga kemigine baglanir boylece saglam sert bir yap1 olusur.
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Kaburgalarin birlestigi yerde sternum (gogiis kafesi) bulunur. Bu kisim u¢gma sirasinda gogiis
bolgesini korumak ve ugma kaslarinin baglanmasini saglamak amaci ile oldukga genislemistir.
Sternum oldukga genisleyerek karinay1 olusturur. Karina ne kadar genis olursa kus o kadar iy1
ucabilir. Lumbar, sacral ve caudal omurlarinin birkagi birleserek oldukca saglam olan
synsacrumu olusturur. Bu nedenle kuslarda bel yoktur. Omurga kuyruk bdlgesinde son bulur.
Burada kaynasan omurlar pygostyle kemigini olusturur. Pygostyle kuyruk teleklerinin
baglanmasini saglar.

Appendicular iskelet

On iiyelerin viicuda baglanmasim saglayan pektoral kemerler, coracoid, scapula ve
clavicula kemiklerinden olusur. On {iyeler; humerus, radius, ulna ve carpometecarpus
kemikleridir. Kuslarda tarsus ve metatarsus kemikleri kaynasarak, tarsometatarsus kemigini
olusturur. insanlar metatarsus iizerine basarak yiiriirken kuslar parmak uglara basarak yiiriirler.
Tarsometatarsusun tizerinde tibiatarsus ve fibula kemikleri yer alir. Distan bakildiginda gozle
goriilmeyen kemik femur kemigidir.

Kas Sistemi

Iskelet sisteminde oldugu gibi kas sistemide ugmaya uyum gostermistir. Ozellikle
aerodinamik dengeyi saglamak amaci ile kaslar ventral kisimda toplanmistir. Kuslarda yaklasik
olarak 175 kas bulunmaktadir. Ugma sirasinda hareket gogiis kemigine bagl olan pektoral kaslarla
saglanir. Bu kaslardan 6nde yer alan Pektoralis major kanadin asagiya dogru hareket etmesini, bu
sayede viicudun yukar1 dogru kalkmasini saglar. Bu kasin arkasinda bulunan Pektoralis minor kasi
da kanadin hareketine yardimci olur (Sekil 8). Bacakta bulunan femur kasi ise yiiriimek, esinmek,
kosmak icin kullanilir. Parmaklarin hareketi ise bacak kaslarmma bagli tendonlarla saglanir.
Genellikle kisa mesafelerde hizli hareketleri saglayan kaslar beyaz renklidir. Bu kaslarda yag
miktar1 daha azdir. Bu kaslardaki miyofibriller daha kalindir ve aralarinda ¢ekirdekler daginiktir.
Tavuklardaki gdgiis kaslar1 beyazken uzun siireli ugan yirtici, mart1 ve karga gibi gruplara ait
tiirlerde bu kaslar kirmizidir.
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Sekil 8. Appendicular iskelet sisteminde goriilen kaslar (URL 5).
Hareket
Kuslar kanatlari ile havada ve bacaklartyla karada hareket ederler.
Kuslarda U¢cma

Havalanmak ve havalanmaya devam etmek, siiziilmek, kanat ¢irpmak vb. hareketleri
kapsayan istemli yer degistirme hareketi olarak tanimlanir. Bir cismin ugabilmesi i¢in yer¢ekimi
kuvvetini yenebilmesi gerekmektedir, atmosfer icerisinde hareketi saglayacak uygun ozgiil
agirliga sahip olmalidir. Thtiyacim gérecek sekilde riizgar gibi ¢evresel etkilerden yararlanmalidir.
Bir cisim havada hareket ederken hava igerisinde akar. Eger cisim genis bir ylizey alanina sahipse
hava akimi bu cismin alt ve iistiinden akmaya baglar. Cismin alt ve iist yiizeyi farkli uzunluktaysa
havanin bu yiizeyden akis hiz1 da farkli olacaktir. Kusun u¢masi, kusun kanadinin iki yiiziiniin bu
farki profil yapisindan dolayidir. Ayrica kus kanadinin 6n tarafi kalin, arka tarafi incedir, boylece
u¢ma esnasinda minimum direng ile karsilasilir. Eger hava akimi tarafindan meydana getirilen
kaldirma kuvveti yer¢ekimi kuvvetinden biiyiikse cisim yiikselir. Kus kanadinin {istii dis biikey
alt1 ise diiz ya da i¢ biikeydir. Dolayisiyla u¢ma esnasinda hava kanadi yarinca ikiye ayrilan hava
kanadin iistlinde daha hizli, altinda daha yavas hareket edecektir. Havanin bu hiz farki, kanadin
iist tarafinda alcak basing ve alt tarafinda yiiksek basing olusturacaktir ve alt taraftaki ytiksek
basing nedeniyle kanat, dolayisiyla kus havaya yiikselecektir (Sekil 9). Havanin kaldirma giicii
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hava hareketi arttik¢a, kanat alani arttikca ve hiicum agis1 arttik¢a artar. Fakat hiicum agis1 15
dereceyi agtiginda kanat iist ylizeyinde tiirbiilans olusur. U¢ma dinamigi bozulur.

Diisiik hava b
Di1s biikey “v ava basinci

7S:abit hava basinci
: Hava akisi

I¢ biikey ve ya diiz Diisiik hava basmci

Sabit hava basinc

Hava akis1

Kaldirma kuvveti

Sekil 9. U¢ma esnasinda kus kanadindan ge¢en havanin izledigi yol ve kusun kanadinin
aerodinamik yapisi (URL 6).

Kuslarda U¢may1 Olanakh Kilacak Yapisal Degisiklikler

Ugmay1 saglayabilmek amaci ile diger omurgalilarda goriilmeyen bazi Ozellikler

kazanmislardir. Kuslarin kazandig 6zellikler sunlardir;
1- Agirlik Azaltma

- Ince ve i¢i bos kemiklere sahip olmas1

- Dis ve agir ¢enelerinin bulunmamasi

- Birgok deri ve salg1 bezlerinin kaybolmasi (fazla suyu tutar)

- Sadece ovipar lireme gostermeleri

- Ureme mevsimi diginda gonatlarin kiigiilmesi ve disilerde sag ovaryumun kdrelmesi

- Hafif tily ve teleklerle donatilma

- Kuyruk omurlar1 ve bazi eklemlerin kaybolmasi

- I¢ organlar arasinda ve kemikler igerisinde hava keselerinin bulunmasi
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2- Metabolizma
- Sicakkanli olmalart
- Cok fazla enerji liretmeleri
- Tohum vb. besinlerle beslenerek yiiksek kalori almalari
- Besinlerini hizli sindirebilme
- Bosaltim maddesi iire yerine iirik asittir. Digkiyla kat1 olarak atilir

3- Aerodinamik
- Viicudun aerodinamik yap1 kazanmasi (fusiform)
- Aerodinamik dengeyi saglamak i¢in kaslarin ventralde toplanmasi

4- Solunum
- Kuslarda havanin tamami tek yonde kullanilir. Efektif solunum sistemi olarak
adlandirilir. Kusun akcigerinde diger omurgalilar gibi degistirilmeyen hava bulunmaz.

5- iskelet
- Icleri bos ancak birbirine kirislerle baglanarak daha siki baglanti olusturmuslardir.
- Kirlgan 6zellik ortadan kalkmuigtir.
- Kemik hem hafiflemis, hem de kirisler aracilig1 ile saglamlagmustir.

Kuslarin giiglerinin artirllmasinda yardimci olan 6zellikler ise sunlardir;
1- Sicakkanli olmalar
2- Sicaklik kaybini 6nleyecek tiiylerin bulunmasi
3- Besinlerinin yiiksek enerjili olmasi
4- Hizl ve etkili bir sindirime sahip olmalari
5- Kanlarindaki glikoz miktariin yiiksek olmasi
6- Kalplerinin 4 gozlii olmasi ve buna bagli olarak akciger ve viicut dolagimlarinin
ayrilmast
7- Etkili bir solunum sisteminin varligi
8- Soluk alip verme hareketlerinin kanat ¢irpma ile uyumlu yapilmasi
9- Metabolizma hizinin yiiksek olmasi

Kuslarda Kanat Tipleri

Kuslarin kanatlar1 yasadiklar1 ortamin 6zelliklerine ve kusun yasama bi¢imine bagli olarak
degisik sekil ve biiyiikliikte olur.
a- Eliptik Kanat: Bu tip kanatlarda, kanat uzunlugunun genisligine orani oldukg¢a kiigiiktiir ve
harekette bu 6zellige bagl olarak yavastir. Bu yapidaki avantaj, lizerinde olusan kanallar sayesinde
kusun yon ve hizin1 ayarlamada daha kontrollii olmasini saglamasidir. Agagkakanlar, sergeler,
saksaganlar 6rnek olarak verilebilir (Sekil 10).
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Sekil 10. Eliptik kanat sekli (URL 7)

b-Yiiksek Hiz Kanadi: Bu tip kanatlarda uzunluk-genislik orani yiiksektir. Kanat ucu sivri kaba
bir tiggeni andirir (Sekil 11). Kirlangiglar, ebabiller, Doganlar bu guruba 6rnektir.

HIGH-SPEED WING

Duck

' Sandpiper

Tern

Sekil 11. Yiiksek hiz kanat sekli (URL 8)

c- Yiiksek Aci Oranina Sahip Kanat: Olduk¢a uzun ve dar olan bu kanatlarda. Uzunluk- genislik
orani oldukga yiiksektir (Sekil 12). Uzun siireler havada kalabilen albatros gibi deniz kuslarinda
15



goriiliir. Kanat ¢irpmanin zor fakat siiziilmenin kolay oldugu kanat seklidir. Hareket imkani biiytik
Olctlide riizgarlara baglidir.

ACTIVE SOARING WING
= j:: C;::"? o o "“'r-—‘lv!

Albatross

Gannet
Gull ‘

Sekil 12. Yiiksek ag¢1 oranina sahip kanat sekli (URL 9)

d- Yiiksek Kaldirma Kapasiteli Kanat: Bu tip kanatlarin u¢ kisimlarinda parmak seklinde uzamis
tiiyler vardir. Uzunluk genislik oran1 yliksek hiz kanadindan daha azdir (Sekil 13). Cok diisiik hava
akimlarinda bile siiziilmeye olanak saglar. Uzun siire havada kalmaya olanak veren kanat tipidir.
Ozellikle akbabalar, sahinler ve leyleklerin kanat tipi bu sekildedir.

PASSIVE SOARING WING

-

uteo

Stork

Sekil 13. Yiiksek kaldirma kapasiteli kanat sekli (URL 10)
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Kuslarda Ucus Tipleri

1- Kanat Cirparak Ucus: Kii¢iik boyutlu bir¢ok kus kanat ¢irparak daha zahmetli ve daha pahali
ancak daha giivenli bir ucus tarzini tercih etmistir. Kanat ¢irparak hareket esnasinda, kanatlar 6nce
one ve asagiya daha sonra yukar1 ve arkaya dogru hareket ettirilir. Boylece kusun hem havada
kalmas1 hem de 6ne dogru hareket etmesi saglanir. Kanadin yukariya dogru hareketi agagiya dogru
hareketinden daha hizlidir. Bu esnada kanat ucu 6ne ve asagiya dogru hareket eder ve havayi
sikistirarak geriye dogru yoneltir. Esnek tiiyler yukartya dogru kivrilir ve sikigan hava kanatlarin
altindan one ve arkaya hareket eder. Bu hava akimlarinin etkisi ile kug 6ne ve yukari hareketini

saglar. Bu sirada agilmis halde bulunan kuyruk tiiyleri de bu havayi yakalar ve viicudun arka kismi
da yukar1 kalkmis olur.

2- Siiziilme: Kanatlarin gerilmesi yoluyla hava hareketlerinden kaldirma kuvveti elde etmeye
dayanir. Siiziiliir sekilde u¢an kuslarda genislik uzunluk indeksi 1/10’dan 1/16’ya kadardir. Bu tip
ucan kuslar ugus icin gerekli hava hareketini iki yolla saglar ilki statik siiziilmedir. Bu tip siiziilerek
ucan kuslar ozellikle yerlesim birimleri gibi genis alanlarda olusan sicak havanin yiikselmesini
kullanarak done done yiikselirler. Boyle bir ugusta 1sinan havanin yiikselme hizi 4 m/sn kadardir.
Kus uygun derecede yiikseklik kazaninca istenilen yone dogru siiziilmeye baslar ve 3-5 km’lik
kisa mesafeli uguslar yapabilir. Bu ekonomik ugusta kaybedilin her 1 m. irtifa igin, 15-20 m. ileriye
ucus saglanir. Birgok giindiiz yirticisi ve leylekler bu sekilde ugmayi tercih ederler (Sekil 14).

Kusun ucus gizergah

Sekil 14. Statik siiziilme (URL 11)

Ikinci siiziilme sekli dinamik siiziilmedir. Bu tip ugus dag, tepe veya okyanus dalgasi gibi
yliksekliklere riizgarin carpmasi sonucu havanin yiikselmesi prensibine dayanir. Yine birgok
yirtict kus, bu sekilde olan hava akimlarini kullanir. Okyanuslarda yasayan albatroslar okyanus
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dalgalarinin neden oldugu hava yiikselmelerini kullanarak ugus yapabilirler (Sekil 15).

Rﬁzga I .~ .".' r '/'.

: P )

Sekil 15. Albatroslarda goriilen dinamik siiziilme sekli (URL 12)

3- Havada Asihh Kalma (Hovering): Ozellikle Sinekkuslarinda goriilen kanatlarin ¢ok seri hareketi
ile kusun havada asili olarak kalabildigi ucus tipidir. Bu hareketi yapan sinekkuslarinda 6n el ugma
telekleri genislemistir ve sayist 10 tanedir. Kol u¢ma telekleri ise daralmistir ve sayis1 6 tanedir.
Yine biitlin bir kanat bilegin ve dirsegin az hareketi disinda biikiilmez ve omuzdan dondiiriilmesi
ile katlanir. Sinekkuslar1 bu hareketi yaparken saniyede 60 kez kanat ¢irpabilir. Kanatlar viicudun
%30’unu olusturan gii¢lii kaslar ile hareket ettirilir (Sekil 16).

Sekil 16. Sinekkuslarinda goriilen havada kalma hareketi (URL 13)
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Kuslarda Ayak Tipleri

On iiyeler kanat seklini aldigindan dolay1 kuslarin yerdeki hareketi bipedal tiptedir. Besinci
parmaklar1 korelmistir. Genellikle 3-4 parmaga sahip olmalarina karsin devekuslarinda 2 parmak
bulunur. Kuglarin parmaklarinin 6ne arkaya dogru diizenlenmesine gore kuslarda 7 farkli ayak tipi
ayirt edilir.
1- Anisodactyl: Bir¢ok kusta goriilen parmak diizenlemesi bu tiptedir. Biri arkaya ve diger {ligii 6ne
bakacak sekildedir. Birinci parmak hallux ismini alir. Bu parmak dizilimi 6tiicli kuslarda ya da
tiineyen kuslarda mevcuttur. Bu tip ayak tipinde biitiin parmaklar bagimsiz oldugu i¢in son derece

esnektir. Bu nedenle parmaklart bir tiinek etrafinda kilitlemek icin birinci parmak esnetilebilir
(Sekil 17).

Hallux

Sekil 17. Anisodactyl ayak tipi

2- Zygodactyl: Bu durumda, iki parmak onde ve iki parmak arkadadir. Genel olarak, hallux ile
birlikte dordiincii parmak geriye doniik olanlardir. Bu tiir kus ayaklar1 digerlerinin yani sira
gugukta (cuculiformes), agackakanlarda (Piciformes) ve papaganlarda (Psittaciformes) bulunur.
Grup icinde degisiklik gosterebilmesine ragmen, baykuslarda da (Strigiformes) yaygindir ve
dordiincii parmaklarini ileri dogru dondiirebilirler. Agagkakan gibi tirmanan tiirlerin genellikle
kavisli tirnaklart vardir, bu da onlarin tiineme yeteneklerinden 6diin vermeden aga¢ kabugundaki
girinti ve ¢ikintilara tutunmalaria yardimeci olur (Sekil 18).
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Sekil 18. Zygodactyl ayak tipi

3-Heterodactyl: Bu tiir kus ayaklar1 nadirdir. Zygodactyl'e benzer. Onun gibi parmaklar 2 ileri ve
2 geri seklindedir, ancak bunun yerine 1 ve 2 parmaklar geride ve 3 ve 4 parmaklar ileridedir. Bu
diizenleme sadece kemirgen gagalilarda (Trogoniformes) bulunur ve ayrica tiinemek i¢in ¢ok
zaman harcadiklar1 agag dallarina tiinemelerini saglar (Sekil 19).

Sekil 19. Heterodactyl ayak tipi

4-Syndactyl: Bu ayak tipinde ikinci ve l¢iincli parmaklar kismen birbirine birlesmistir. Bu
diizenleme parmaklarin kaynagmasi disinda Anisodactyl ayak tipine benzer. Yalicapkini ve
arikuslart igin tipiktir. Ayrica Kusakli yaligapkininda (Ceryle alcyon) oldugu gibi, ikinciden
dordiinciiye kadar ondeki {ic parmagin bir birlesimi olabilir. Bu tip bacak, diiz ve silindirik
yiizeylere tiinemelerine izin verir (Sekil 20).
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Sekil 20. Syndactyl ayak tipi

5-Pamprodactyl: Dort parmagin tiimii, birinci parmak (halluks) dahil olmak tizere, ebabillerde
(Apodiformes) oldugu gibi 6ne bakar (Sekil 21). Bu tiir kus ayaklar1 sadece bu kuslarda bulunur
ve bacaklar1 ¢ok kisa oldugu icin tiineyemezler veya yiirliyemezler. Parmaklar1 duvarlara
tutunmaya yarar.

Sekil 21. Pamprodactyl ayak tipi

6- Didactyl: Sadece devekuslarinda bu tip ayaklar1 bulunur. Her bir ayaginda sadece iki parmak
vardir ve i¢ parmakta sadece tirnak vardir ve dis parmakta tirnak yoktur (Sekil 22). Azaltilmis
parmak sayisi, acik arazideki yagsamina bir adaptasyondur. Devekuslar1 saate 70 km tizerinde bir

hizda kosabilir.

21



Sekil 22. Didactyl ayak tipi

7- Webbed: Parmaklarinin arasinda perde seklinde zarimsi deri pargalari mevcuttur. Suda ve
camurda yiirliyen ve ylizen kuslarda bulunur. Bu perdenin sekli ve yapisina gore dort ¢esit perdeli
ayak vardir (Sekil 23). Ilki Palmate ayak tipi en yaygin olan ayak tipidir. Birinci parmak geriye
dogrudur ve 2, 3 ve 4 parmaklarin aras1 perdelidir. Ordekler, kazlar, martilar ve Sumrularin ayak
yapisi palmate ayak tipindedir. ikinci ayak tipi Totipalmate’tir. Bunda biitiin parmaklarin arasi
perdelidir. Pelikanlar, karabataklar, siimsiikkuslari bu tiir ayak yapisina sahiptir. Ugiincii ayak tipi
Semipalmate’dir. Bu ayak tipi palmate ayak tipine benzer fakat perdeler ¢ok daha kiiciiktiir.
Balikgillar, yagmurcunlar, kum kuglar1 bu tip ayak formuna sahiptir. Son ayak tipi Lobate ayak
tipidir. Bu ayak tipinde birinci parmak geriye dogrudur ve 2, 3 ve 4 parmaklarin arasini gevreleyen
deri loblar1 bulunur. Bataganlar ve sakarmekede bu tiir bir ayak yapis1 vardir.

3 3 3
2 4 2 4 2 4 2
1
1 1 1
Palmate Totipalmate Semipalmate Lobate

Sekil 23. Webbed ayak tipi (URL 14)
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Kuslarin Morfolojik Ozellikleri

Kuslarin morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi i¢in bazi1 6zel terimler kullanilmaktadir.
Bunlarn bilgisi, tiir, yas ve cinsiyeti tanimlamay1 dogru sekilde yapmak i¢in oldukca dnemlidir.
Morfolojik yapilarin yam sira giysi ve ¢iplak kisimlarin renk, desen ve sekilleri de tiir, yas ve
cinsiyet belirlenmesinde 6nemlidir (Baker, 2016).

Kafa Morfolojisi
Alin: Alin iist gaganin basa birlestigi noktadan baslar, basin {istiinden gozlerin ortasina kadar denk
gelen kisma uzanir (URL 15).
Tepe: Ense ile alinin bittigi kisim arasindaki bagin {ist kismidir. Burada ve alinda tiirlere 6zgii
cizgiler ve ibik tiiyleri gibi yapilar bulunabilir.
Goz pmarr: Goziin 6n kismu ile gaga dibi arasinda kalan bolgedir.
Kas (Supercilium): G6ziin iist kisminda uzanan bdlgedir.
Goz halkas1 (Orbital halka): Gozii ¢cevreleyen belirgin renkli tiiyler veya deri ¢emberidir (URL
15).
Siirme: Goziin arka kenarindan baslayip geriye dogru uzanan ¢izgidir.
Yanak: Alt ve iist gaganin birlestigi noktadan geriye dogru goz ile bogaz arasinda kalan bolgedir
(URL 15). Biyik ¢izgisi de bu bolgede bulunur.
Kulak ortiileri (Auricular ortiiler): Dis kulak agikligini 6rten tiiylerin oldugu bolgedir.
Ense: Tepe ile sirt arasinda kalan kisim, basin arka bolgesidir.
Gaga: Gaga esas olarak iki kisimdan olusmaktadir: Ust mandibula ve alt mandibula.

kas orta tepe ¢izgisi

kenar tepe cizgileri
surme

g0z pinari

goz halkasi

Y LY J— Ust gaga

% alt gaga

2 o) gidi gizgisi
F

‘ \
kulak ortuleri biyiK cizgisi

yanak cizgisi

Sekil 24. Otiicii bir kusun kafa topografisi (Duivendijk, 2010°dan degistirilerek)
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Govde Morfolojisi
Bogaz: Alt mandibulanin hemen altindan baslayan ve sternumun 6n kismina kadar olan bolgedir
(URL 15).
Gogiis (Thorax): Pektoral bolge olarak da bilinen gdgiis kaslarini 6rten bogaz ile karin arasinda
kalan kisimdir (URL 15).
Karin (Abdomen): Gogiisiin altindan baslayan ve ki¢ bolgesine kadar uzanan alandir.
Bogiir: Karin bolgesinin yan taraflaridir. Kapali kanatlarinin 6n alt kisminda goériilmektedir
(Weaver, 1981).
Sirt: Enseden baslayip kuyruk sokumuna kadar uzanan, kanatlarin arasinda kalan alandir.
Kuyruk sokumu: Pelvik kemikleri 6rten, 6nde bogiir, arkada ise sirt ile sinirlandirilan bolgedir
(URL 1).
Yanlar: Gogiisiin her iki yanindan kanatlara kadar olan bolgelerdir.
Skapular: Omuzlari 6rten, kanatlarin {istten viicuda baglandigi bolgelerdir (Weaver, 1981).
Aksiller: Kanatlarin alttan viicuda baglandigi koltuk alt1 bolgeleridir (Weaver, 1981).

sirt
Ust skapular

el bilegi alt skapular
cikintisi

ersiyerler (kin
telekleri)

kuyruk s 955l
. klcUk kol
kUY;U:( a_lti drtileri
ortileri
karin
biyik kol
ortdleri orta kol ortileri tarsus

Sekil 25. Bir kiy1 kusunun genel topografyas: (Mesagge ve Taylor, 2016)

Kus halkalamada Kullanilan Diger Kavramlar ve Semboller

Tirlerin ~ ayrimlar1  yapilirken  bircok  morfolojik ve biyometrik  6zellikten
faydalanilmaktadir. Bu kisimda otiicililerin halkalanmasi sirasinda yaygin olarak bagvurulan
“Identification Guide to European Passerines (Svensson, 1992)” rehber kitabinda yer verilen bazi
onemli noktalarin aciklanmasi hedeflenmistir.
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Kavramlar ve Kisaltmalar
Taksim isareti (/), Tiiy ucunun veya notch’un hangi tiiylerin arasina denk geldigini belirtir.
Kanat ucunda belirtilen say1: en uzun primerin hangisi oldugunu ifade eder.
Kanadin i¢ kisminda belirtilen say1: emargination’un hangi tiiylerde bulundugunu ifade eder.

ad. : Eriskin kus (yash, olgunluga erismis ve belirli bir giysiye sahip, yildan yila
tekrarlanir)

ax. - axiller (koltuk alti tiiyleri)

body-F : Viicut tiyleri

ear-C. :Kulak ortiileri

emarg. :Emargination (primerlerin tiiy bayraginin hiicum kisminda olusan ani daralma)

f.g. :Tamamen bliylimiis (serbestge ucabilecek diizeyde fakat diger bir taraftan yasi
bilinmiyor; Euring kodu 2)

flight-F :Ugus tiiyleri (uzun kanat tiiyleri ve kuyruk tiiyleri, remiges ve rectrices olarak
isimlendirilir fakat ortii tiiyleri yoktur)

GC :Biiyiik ortiiler

Imm. :Geng, erigkin olarak belirtilememis (yavrular1 da kapsar). Ayni zamanda 1Y-2Y
ilkbahar kuslar1 i¢ginde Svensoon esdeger olarak immature terimini kullanmustir.

juv. 11k giysisinin gergek tiiyleriyle geng bireyler (euring kod; 3J)

LC :Kiictik ortiiler

MC :Ortanca Ortiiler

Notch : Primerler de Tiiy bayraginin firar hattinda meydana gelen ani daralma

P,PP :Primerler (ele bagli uzun kanat tiiyleri)

PC :Primer ortii tilyleri

Rump-F :Arka kisim tiiyleri

S, SS :Sekonderler (kola bagli uzun kanat tiiyleri)

SC :Yazin tiiy degisimini tamamliyor

sp :Yazin tily degisimini kismen gerceklestiriyor

sp., spp :Tiirler (tekil, cogul)

ssp. :Alt tiir (1rk)

TC :Kuyruk ortiileri

tert. ‘Tertial ya da tertialler (passerinlerde 3 —nadiren 4 ya da 5 tane olabilir

TF : Kuyruk tiiyleri (retrices)

WF :Kanat tiiyleri (remiges; kanadin uzun tiiyleri; primerler ve sekonderler)

Wing-C :Kanat ortii tiiyleri

wp :Kisin tiiy degisimini kismen gergeklestiriyor

1Y 11k takvim y1linin kusu (su anki takvim yilinin {ireme sezonunda yumurtadan

¢cikmis ve tamamen biiylimiis kus; euring kod 3)
1y -2Y :11k takvim y1linin kusu olabilecegi gibi ikinci takvim yilmn ilkbaharindaki kusta
olabilir (bu kitapta bunun yerine geng¢ kus olarak nitelendirilecektir)

2Y :Ikinci takvim yilinin kusu (kus gegen takvim yilinda yumurtadan ¢ikmustir;
euring kod 5)
2Y+ : Ikinci takvim yilinin kusu ya da daha yash
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3Y

1 st winter

: Uglincii takvim yilinin kusu ya da daha yasl.
: 11k kas giysisi (ilk ana giysisi)

1st summer : Ilk yaz giysisi (ilk degistirdigi giysidir; Ilk yaz giysisindeki kus ikinci takvim

yilindadir)

Parantez (...) : ilgili durumun bazen olabilecegini ifade eder.
Koseli parantez [...]: ilgili durumun nadiren olabilecegini ifade eder.

3,438
?.99
3%

u

H IV IANIV ANV

111
(G2 &)
1 ~~
o O

*

Semboller

:Erkek, erkekler

:Disi, disiler

:Her iki cinsiyette

:Siirece esdeger olarak

:Yaklasik olarak

:den daha (¢ok) uzun

: den daha (¢ok) kisa

:Stirece (uzun) ya da uzun (daha uzun) bir siire
:Kisa (az)veya daha kisa (daha az) olarak

:Orta derecede arada

:Derece derece degisen, daha fazla ya da daha az
:Besinci ve altinci arasinda (primerlerde)

:Bes ya da alt1 kadar (primerlerde) ya da arasinda
:Ara verilmis tam tlly degisimi ( 6rnegin SC*WC); kanat tiiylerinin tily degisimine
ara vermis fakat daha sonra tamamlamis

I Notch uzunlugu (notch’tan tliyiin ucuna olan mesafe) 6l¢giim sonuclarinin hangi aralikta
k3 oldugunu ifade eder.

: Birinci primerin, primer Ortii tilylerinden ne kadar uzun olabilecegini ifade eder.

=T Birinci primerin, primer Ortii tiiylerinden ne kadar kisa olabilecegini ifade eder.

: Birinci primerin, en uzun primer Ortli tilyiinden ne kadar uzun veya kisa olabilecegini
ifade eder.
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Wing® ' _y

Ad. 6876 (n 87) Ad.: 812—12

1Y 67-74 (n556) 1Y: 71211
.

2nd P =3/5

Notch on 2nd P 3 ) 1

Ad.: 9—11 (810—12) mm

1Y: [712] 811 mm _£_

Notch/wing ratio® 5
Ad.-0.125-0.160
1Y: 0.107-0.157 1

(N.B. 1Y with ratio
0.144-0.157 overlap with
some 1Y A. scirpaceus.)

1st S <tip of wing = 1712-21 (22) mm

Sekil 26. Cali kamis¢inina (Acrocephalus palustris) ait bir kanadin sematik ¢izimi ve verilerin
gosterimi

Sekil 26°da verilmis olan 6rnegin ifade ettikleri soyle siralanabilir:

- Kanat uzunlugu erginlerde 68-76 mm; genclerde ise 67-74 mm arasinda degismektedir.

- 2. primerin uzunlugu 3-5. primerler arasina denk gelmektedir.

- 2. primerdeki notch uzunlugu erginlerde 8,5-12 mm; genglerde ise 7,5-11 mm arasinda degisir.
- Notch uzunlugunun kanat uzunluguna orani erginlerde 0,125-0,160; genglerde ise 0,107-0,157
arasinda degisir.

- Genglerin nocth/kanat oranlar1 ile saz kamis¢ininin (Acrocephalus scirpaceus) nocth/kanat
oranlar1 0,144-,0157 araliginda ortiismektedir.

- 1. sekonder kanat ucundan 17,5-21 mm, bazen de 22 mm daha kisadir.

- 3. primerde emargination vardir.

- Birinci primer, en uzun primer Ortii tilylinden 1,5 mm’ye kadar uzun ve 5 mm’ye kadar kisa
olabilir.
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KUS GOCLERI
Kuslar neden ve nasil go¢ eder? Gog cesitleri ve sekilleri

Dr. Kiraz ERCIYAS YAVUZ
Ondokuz May1s Universitesi, Ornitoloji Arastirma Merkezi, 55139 Kurupelit Samsun
Kiraze@omu.edu.tr

Kuslarin en 6nemli Ozellikleri ugabilmeleridir. Bir¢ok tiir, uzun mesafeleri hizli ve
ekonomik bir sekilde katederek go¢ edebilmektedir. Bocekler, memeliler, baliklar ve deniz
kaplumbagalar gibi baz1 hayvan gruplar1 da go¢ etmesine karsin, hi¢birinde go¢, kuslarda oldugu
gibi, bariz ve dikkat ¢ekici degildir. Yilin neredeyse tamaminda, diinyanin herhangi bir yerinde,
gdc eden kuslara rastlamak miimkiindiir. Belirgin bir sekilde ilkbahar ve sonbaharda go¢
gozlenebilse de, yilin herhangi bir zamaninda, herhangi bir yerinde mutlaka gog izlenebilmektedir
(Newton, 2008). Tiim diinyada bulunan yaklasik 10000 kus tiirtinden 1788 (~%18)’inin gé¢men
oldugu belirtilmektedir (Sekercioglu, 2007).

Genellikle kus gocleri, lireme ve lireme dist donemlerin ayni1 bolgede gecirilmesinin
avantajli olmadig1 durumlarda goriilmektedir. Bizim enlemimizde kuslar genelde kis Oncesi
giineye, iireme Oncesi ise kuzeye dogru goc etmektedirler. Tropikal kusaktaki bazi kuslarda ise
mesafeler daha kisa olmakla birlikte goc, kurak ve yagisli mevsimler nedeniyle olmaktadir (Baris,
2003).

Iklim ve buna bagli cevre, besin ve habitat kosullarinin zaman ve mekan iginde esit
dagilmamasi, diinyamizda yaygin goriilen bir durumdur ve mevsimler, bu esitsizligin diinya
ekseninin egikligine bagli olusan ve periyodiklik gosteren bir 6rnegidir. Gog¢, tanimlanmis iki
cografi bolge arasinda gergeklesen, diizenli ve periyodik niifus hareketi olarak tanimlanmaktadir.
Teknik olarak ise gog, esitsizligin cografi bolgeler arasinda, periyodik yer degistirdigi durumda,
canlilarin gereksinimlerine gore en elverisli yerde bulunabilmek icin gosterdikleri davranis olarak
tanimlanabilmektedir (Barig, 2003). Gog¢ sayesinde kuslar, diinyanin farkli yorelerindeki
mevsimlik beslenme ve yuvalama olanaklarindan faydalanmaktadirlar. Yiizlerce ya da binlerce
km ugarak kuslar, kuzeydeki siddetli soguklar ve uzun geceler yerine, giineydeki iliman ve bol
giinesli iklime ulasabilmektedirler. Tersine, yazin gilineydeki nemli bogucu sicaklardan
uzaklasarak, kuzeydeki uzun ve serin giinlerden faydalanabilmektedirler (Welty ve Baptista,
1988). Gog, y1lin rekabete dayali zamaninda, sinirli besin kaynagi ve yasam alani nedeniyle ortaya
cikabilecek popiilasyon baskisini 6nlemektedir (Berthold, 2000). Ayrica go¢, daha az predator,
parazit ve patojen olan yerlere ulasmay1 da saglamaktadir (Welty ve Baptista, 1988; Berthold,
2000). Pek ¢ok kus tiirtinde goriilen ve lireme sonrast geng bireylerin ¢evreye yayilmalarini
tanimlayan “sacilma” (dispersion) ve besin kaynaklarinin bazi yillarda yetersizligi sonucu
baykuslarda ve gaprazgagalarda (Loxia curvirostra) oldugu gibi giineye ani hareketlenme ile
taniml “isgal” (invasion) go¢ sayi1lmazlar.

Go¢ etmekle elde edilecek avantajlardan yararlanabilmek i¢in gociin gerektirdigi pek ¢ok
sorunun ¢oziilebilmesi gerekmektedir. En 6nemli sorunlar, agilmasi gereken mesafeyi makul
stirede gecebilmek icin gerekli ucus giicii ve yakitin saglanmasi1 ve yakitin ideal sekilde
kullanilabilmesi i¢in uygun rotanin ve zamanlamanin belirlenmesidir (Newton, 2008).

Kuslar, kisa mesafe ya da uzun mesafe gogleri yapmaktadirlar. Zoocogratik acidan dikkate
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alindiginda, lireme ve kiglama alanlar1 birbirinden ayr1 olan ve ¢ogunlukla kitalararasi gogler yapan
tiirler, uzak mesafe gd¢meni olarak tanimlanmaktadir. Ureme ve kislama alami arasinda kalan
bolgeler ise go¢ sirasinda sadece konaklama amaclh kullanilan bolgelerdir. Avrupa’da bulunan
gdemen tiirlerden 631 uzun mesafe gdgmeni olarak tanimlanmaktadir. Ureme ve kislama bolgesi
birbirleri ile Ortiigen tiirler ise yakin mesafe gogmeni olarak tanimlanmaktadir (Busse, 1987).

Kuslar Neden Go¢ Eder?

Genellikle kus gocleri, lireme ve lireme dist donemlerin ayni1 bolgede gecirilmesinin
avantajli ya da miimkiin olmadigi durumlarda goriilmektedir. Gogiin iki avantaji vardir: 1)
uygunsuz / kotii ¢evre kosullarindan sakinip uygun / iyi ¢evre kosullarina ulasmak, 2) asiri
rekabetten kaginmak (Baris, 2003). Go¢ sayesinde kuslar, diinyanin farkli yorelerindeki mevsimlik
beslenme ve yuvalama olanaklarindan faydalanmaktadirlar. Yiizlerce ya da binlerce km. ugarak
kuslar, kuzeydeki siddetli soguklar ve uzun geceler yerine glineydeki iliman ve bol giinesli iklime
ulasabilmektedirler. Tersine, yazin giineydeki nemli bogucu sicaklardan uzaklasarak kuzeydeki
uzun ve serin giinlerden faydalanabilmektedirler (Welty ve Baptista, 1988). Gog, yilin rekabete
dayali zamaninda, sinirl besin kaynagi ve yasam alan1 nedeniyle ortaya ¢ikabilecek popiilasyon
baskisin1 onlemektedir (Berthold, 2000). Ayrica gb¢ daha az predatdr, parazit ve patojen olan
yerlere ulagsmay1 da saglamaktadir (Berthold, 2000; Welty ve Baptista, 1988).

Gogiin Evrimi

Kuslarin nasil ve ne zaman go¢ davranigina bagladiklarini séylemek kolay degildir ve farkl
zamanlarda, farkli yollarla ve farkli kus gruplarinda kus gdciiniin ortaya ¢iktig1 sdylenmektedir
(Welty ve Baptista, 1988). Gatter (2000)’e gore gé¢ davranisinin olusumunda hayatta kalma ve
iireme giidiisii belirleyicidir.

Kretase donemindeki ugma yetenegi olmayan Hesperornis’ler muhtemelen uzun mesafe
gogleri yapryorlardi. Perde ayakli ve olduk¢a indirgenmis kanatlarla donatilmis, balikla beslenen
bu tiirlerin fosilleri Kuzey Amerika’da bulunmustur. Fosillerin bulundugu kosullara bakilarak,
giiniimiizdeki bir¢ok sukusu gibi, bu kuslarin da liremek i¢in daha yiiksek enlemlere gog¢ ettikleri
varsayllmaktadir (Berthold, 2000). Eger bu varsayim dogru kabul edilirse, kus gociiniin yast
kuslarin kendisi ile ayn1 yasta denilebilir (Alerstam, 1990).

Kus gogiiniin ilk ortaya ¢ikisina dair cesitli goriisler vardir. Bu goriislerden biri, kuzey
enlemlerde evrimlesen kuslarin Pleistosen buzullari nedeniyle yesil alanlar aramak icin gilineye
gitmek zorunda oldugunu ve bdylelikle giiniimiizdeki geleneksel sonbahar gogiiniin ortaya
ciktigini ifade eder. Diger bir goriise gore ise tropiklerde evrimlesen kuslarda, 6zellikle tireme
doneminde kisith besin kaynaklarinin varligir nedeniyle olusan populasyon baskisi, kuslar1 her
ilkbahar besin bakimindan zengin alanlara, yani kuzeye go¢ etmek durumunda birakmistir. Kus
gdc davraniginin ortaya ¢ikis yerinin ise tropikler oldugu konusunda giintimiizde siiphe gotiirmez
kanitlar vardir. En 6nemli kanit — en azindan Amerika’da — uzun mesafe gé¢menlerin cogunun
tropiklerde yakin akrabalarinin olusudur (Welty ve Baptista, 1988; Berthold, 2000).

Berthold (2000)’un belirttigine gore, Rappole (1995) kus gdciiniin ortaya ¢ikis nedeni ile
ilgili bilinen biitiin teorileri sekiz kategoride toplamistir:
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1- Cok eskilerde meydana gelen olaylar sonrasi ¢evre kosullarinin degismesi 6zellikle buzul
devirleri ve kitalarin kaymasi gibi olaylar.

2- Son buzul devrinden sonra goriilen iklim degisiklikleri.

3- Ozellikle biiyiik cevresel degisikliklere sebep olacak her tiirden faktorler.

4- Baska bir yerde az ya da ¢ok uzak mesafede bulunan uygun kaynaklarin varlig

5- Nektar ve meyvelerin mevsimsel olarak olusmalari.

6- Mevsimsel kaynaklar igin tiirler aras1 rekabetin mevcudiyeti.

7- Mevsimsel kaynaklar icin tiir i¢i rekabetin mevcudiyeti.

8- Baker (1978)’in ortaya attig1 ‘gd¢ esigi’ hipotezi: “Her organizmada genetik olarak
belirlenen bir ‘gd¢ esigi’ bulunur ve kotliye giden ¢evre kosullarinin ortaya ¢ikmasi halinde tiirii
g0¢ etmeye sevk eder”.

Literatiirde, yerli tlirlerden gog¢men tiirlerin ortaya ¢ikisina neden olan davranis
degisikligini aciklamak igin iki varsayim yer almaktadir: a) davramis degisikligine neden olan
mutasyonlar, b) dagilma (dispersal) hareketlerinin, 6zellikle de yerli kuslarda goriilen ‘genclerin
sacilmast’ (Jugendstreuung) davranisinin, yerini zamanla goé¢ davranisina birakmasi (Berthold,
2000).

Gociin Genetik Temelleri

60’11 yillarin sonlarina dogru bazi arastirmalar sirasinda kus goéc¢ davranmisinin sadece
beslenme, yuva bulma gibi ¢evresel sebeplerden degil, aym zamanda kalitsal nedenlerden
kaynaklandig1 yapilan degisik ¢alismalar sonucunda ortaya konmustur. Kuslarda igsel bir saatin,
onlarin yillik dongiilerinin farkina varmalarin1 sagladigi ve goc aktivitesini baglattigi ortaya
konmustur. Ardindan da degisik ¢aprazlama ve laboratuvar deneyleri yapilarak bu konunun daha
fazla aydinlatilmasi saglanmistir (Berthold, 2000). Viicut agirligi, kanat uzunlugu, kanat sivriligi
ve tily degisim stratejisi gibi gocle ilgili baz1 6zelliklerin kalitsal oldugu yapilan deneylerle
belirlenmistir.

Kuslarda go¢ davraniginin ortaya ¢ikisina neden olan bir ‘gd¢ icgiidiisiiniin’, yani ‘go¢
isteginin’ varlig1 degisik caprazlama deneyleriyle gosterilmistir. Tiir ve popiilasyonlara 6zgii goc
zamaninin baglangici, siiresi ve bitisinin genetik olarak belirlendigi belirtilmistir (Newton, 2008).

Bazi1 ebeveyn degistirme (cross-fostering) deneylerinde, Ingiltere’de gd¢men olmayan
kuzey giimiis mart1 (Larus argentatus) ve gogmen karasirtl mart1 (Larus fuscus) kolonilerinin
yumurtalarini degistirilmistir. Yaklasik 900 gen¢ ‘yanlis’ ebeveyn tarafindan yetistirilmistir.
Sonraki yillarda gelen geri bildirimler ise gdstermistir ki kara sirtli martilarca yetistirilen geng
kuzey giimiis martilar Fransa ve Ispanya’ya go¢ etmistir (Welty ve Baptista, 1988). Bu ¢alisma
gb¢ davraniginin genetigin disinda 6grenilen bir davranis da olabilecegini gostermektedir.

Goc Sekilleri

Siiziilerek U¢ma: Farkli tiirlerin kiglama ve iireme alanlar1 arasinda izledikleri rota ya da kislama

alanlarinda yerlesme sekilleri, degisik go¢ sekilleri olusturmaktadir. En belirgin farklardan biri,

stiziilen kuslarla aktif ugucular arasinda gozlenmektedir. Aktif ugus sirasinda son derece fazla

enerji sarf edilmektedir. Ucabilmek icin termallere bagimli olan siiziilen kuslar (leylek, sahin,

kartal, pelikan vb.), genis su ylizeylerini asamadiklarindan, kiy1 kenarini izleyerek giindiizleri
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ucarlar ve denizleri, karalarin birbirine en ¢ok yaklastigi bolgeden (Istanbul Bogaz1 Cebelitarik
Bogazi gibi) gecmektedirler. Bu guruba giren tiirler yalmz giindiiz go¢ edebilmektedir (Gatter,
2000).

Cephe Gogii: Yer sekillerine daha az bagimli olan aktif ugucu tiirler cephe gogii yapmaktadir.
Neredeyse biitiin passerinler, ordekler, kiy1 kuslar1 genis cephe gogii yapmaktadir. Pek ¢ok dogan
(Falco sp.) ve atmaca (Accipiter sp.) tiirii, genellikle aktif ugarak go¢ etmektedir. Aktif kanat
cirparak ugan ve genis cephe gocii yapan tiirler gece gog edebilecegi gibi giindiiz de go¢ etmektedir
(Berthold, 2000; Newton, 2008).

Cember Gogii: Bazi tiirler, iireme alan1 ve kislama alanlarina giderken, ayni go¢ rotasini
kullanmamaktadir. Ornegin, Sibirya ve Rusya popiilasyonuna ait ¢ok sayida Gavia arctica
(karagerdanli dalgi¢) ilkbaharda kuzeye dogru gocleri sirasinda beslenmek ve havalanabilmek igin
donmamis su yiizeyine gerek duyduklarindan dolambagl bir yol izlemektedir. Ilk olarak
Karadeniz’den Baltik Denizi’'ne oradan da kuzeyde bulunan tayga ve tundralardaki gollere
ulagmaktadir. Kiglama alanlarina ise dogrudan Rusya iizerinden go¢ ederek ulagmaktadir. Bu tiir
goclere gember go¢ denilmektedir (Newton, 2008).

Birdirbir Gogii: Ayni tiiriin farkli popiilasyonlari, kislama bdlgelerine farkli zamanlarda
ulastiklarindan, gec gelen popiilasyonlar, erkenden kapilan alanlarin tizerinden asarak daha uzaga
gitmek zorunda kalmaktadir. Bu tiir bir goce ise birdirbir go¢ii denmektedir. Ornek, Paserella
iliaca (kizil kuyruklu ¢inte) Charadrius hiaticula (halkali cilibit), Tringa totanus (kizilbacak) bu
tip gb¢ yapan tiirlere 6rnek olarak gosterilmektedir (Newton, 2008).

Yonlendirilmis Go¢: Muhtemelen ¢ok az tiir, iireme ve kislama alani arasinda gidip gelirken en
kisa yolu segmektedir. Ozellikle cografi engellerin goriildiigii alanlarda, kuslar kendileri i¢in en
uygun alanlari tercih ettiginden, go¢ rotalarinda belirli degismeler goriilmektedir. Vadiler, nehirler
ve siradaglar gibi belli ¢evre kosullarina bagl olarak gerceklestirilen go¢ sekline yonlendirilmis
gb¢ denilmektedir. Burada kuslar, kendileri i¢in yonlendirme gorevi goren nehir yataklari, vadiler
ve siradaglar boyunca go¢ etmektedir. Nehir vadisi boyunca gé¢ eden Lagopus lagopus
(kartavugu) ve Cinclus cinclus (derekusu) tiirleri yonlendirilmis gé¢ yapan tiirlere Ornek
gosterilmektedir. Nehir vadisi, uygun konaklama ve beslenme imkani1 sundugu igin, bu tiirlerin
vadiyi takip ederek gog ettikleri ifade edilmektedir (Gatter, 2000).

Bunun yani sira cografi engeller de rota tercihinde onemli rol oynamaktadir. Daglar,
denizler, ¢dller, buzul alanlar1 ve kismen de yagmur ormanlari ile kétii hava akimlari, kuslar i¢in
goc sirasinda engel teskil etmektedir. Bu engeller, tiim diinyada kuslarin farkl stratejiler ve/veya
beceriler gelistirmis olmasi nedeniyle asilabilmektedir. Ana go¢ yOniinden sapmalar, cografi
engellerle karsilagilmasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Bat1 Palearktik’te en dnemlileri Akdeniz,
Alpler ve Sahra Colii’diir (Berthold, 2000; Newton, 2008).

Kademeli Go¢: Ayn tiirlin farkli popiilasyonlar1 ya da aymi tiirin farkli yag, yas ve cinsiyet
bilesimine sahip bireyleri, lireme alani ile kislama alan1 arasinda tek kademeli go¢ yapabilecegi
gibi cok sayida ayaktan olusan kademeli go¢ de yapabilmektedir. Ozellikle 6tiicii kus tiirlerinde,
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ergin bireyler optimum beslenme kosullarinda bulunduklarindan, ¢ok miktarda yag depolayip bir
seferde uzun mesafede go¢ edebilirken, geng bireyler suboptimal beslenme kosullari nedeniyle
daha yetersiz yag rezervleri olusturabilir ve rotalarinda daha fazla ayak bulunmaktadir. Birgok
passerin tiirlinde kademeli go¢ sekli gortilmektedir (Berthold, 2000; Newton, 2008).

Siirii Halinde Go¢: GO¢ zamani, bircok tlirde karakteristik davramis degisiklikleri
tanimlanmaktadir. G¢ zamani, rota secenegi az olan, biyom sinirl tiirler bir araya gelerek siirtiler
halinde go¢ etmektedir. Bu siiriiler, aynmi tiiriin bireylerinden olusabilecegi gibi farkli tiiriin
bireylerinden de olusabilmektedir. Fringilla coelebs (ispinoz) ve Motacilla sp. (kuyruksallayanlar)
karma gruplar olustururken, Hirundo rustica (kirlangig) gibi bazi tiirler de kendi tiirleriyle grup
olusturmaktadir (Alerstam, 1990). Siiriiler halinde goé¢ ederek, kuslar bazi avantajlar elde
etmektedir: kolay oriyante olabilme, tehlikelerden korunabilme, kolay besin bulabilme, enerji
tasarrufu, sesle iletisim sayesinde uygun yer ve yoOn tayini. Siiriiler halinde go¢ etmek, tek
ucmaktan enerji maliyeti agisindan daha kazanglidir. 3 bireyden olusan siiriide bile %40’a varan
enerji tasarrufu goriilmektedir. 25 bireyden olusan Anser fabalis (tarla kazi) siiriisti, V seklinde
ucarken %67 gii¢ tasarrufunda bulunmaktadir. Bu da toplamda en az %12’lik bir enerji kazanci
saglamaktadir (Alerstam, 1990).

Tarihsel Go¢ Rotalari

Gog rotalari, cogu zaman kus tiirlerinin uzak ge¢misteki yayillma hareketlerini yansitir.
Bazi kus tiirleri, buzul donemlerinden siiregelen tarihsel gog¢ rotalarini halen kullanmaktadir.
Ornegin, Lanius collurio (kizilsirth riimcekkusu) tiiriiniin bat1 popiilasyonlar1, dogrudan
Afrika’ya inmek yerine Fransa, Kuzey Italya, Yunanistan ve oradan da Akdeniz’in dogu
kesiminden kiglama alanina gitmektedir. Buzul déneminden sonra kizil sirth 6riimcekkusunun
dogudaki refijjlerinden gelerek Orta ve Bat1 Avrupa’ya yerlestigi, bu nedenle de eski go¢ yolunu
takip ettigi ifade edilmektedir (Welty ve Baptista, 1988). Diger bir 6rnek ise Gronland’in ve
Alaska’nin tundra ¢ayirlarini, Avrasya’nin iki farkli ucundan gelerek yakin zamanda kolonize eden
Oenanthe oenanthe (kuyrukkakan) tiiriine aittir. Kislamak i¢in ¢ok daha yakin olmasina karsin
Giiney Amerika yerine, okyanusu asarak atalarinin bir zamanlar geldigi Avrupa kitas1 lizerinden
Afrika’ya gitmektedirler (Newton, 2008).

Gog Stratejileri

Uygun zamanda, uygun yerde olabilmek i¢in, farkli kus tiirleri, hatta tilirlere ait
popiilasyonlar, kendi yasama sekillerine uygun goc stratejilerine sahiptir. Farkli kus tiirleri ve
popiilasyonlarinin gog stratejileri ¢ok degisik faktorlere baglidir. Gog stratejileri, fizyolojik
imkanlarin yami sira, kaynaklara ulasabilme acisindan da belirlenmektedir. Farkli gog
stratejilerinin ortaya c¢ikmasinda asil belirleyici olan, iireme ve kislama alanlarina ulasim
sirasindaki beslenme ve konaklama alanlarinin zamansal ve mekansal dagilimidir (Gatter, 2000).

Gog stratejisi, belli bir zamanda, belli ekolojik kosullarda, belli tiirlerin gog ile ilgili
karsilastiklari i¢sel ya da ¢evresel problemlere verilen fizyolojik ve davramssal yanitlardir. Uygun
kaynaklara erigim i¢in bireyin goc¢ etmesi gerekmektedir. Ancak gog, bircok problemi de ortaya
cikarir. Ne zaman? Nereye? Nasil? Hangi kosullarda? Ne kadar uzaga? Bu tiir problemlerle makul
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diizeyde bas edebilmek i¢in kuslar baz1 davranissal 6zelliklere yani stratejilere sahiptir. Bir kus
tiirlinlin gog stratejisini agiklayabilmek igin, bireylerin habitat tercihi ve yeteneklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Durmaksizin u¢gma, termalleri ve riizgarlari kullanma potansiyellerinin bilinmesi
onemlidir. Bunun yani sira, iireme ve kislama alani arasinda kalan alanlarin degerlendirilmesi
gerekmektedir: Uygun habitatlar yol lizerinde esit araliklarla m1 dagitilmistir? Gog rotasi
iizerindeki meteorolojik 6zellikler nasil olacaktir? Biiytik su kiitleleri, yiiksek dag silsileleri gibi
engeller var midir ve bunlar1 asmanin zorluk derecesi nedir (Erciyas, 2007)?

Kuslarin gog stratejilerinin farkli olmasina neden olan bazi parametreler vardir. Bunlar:

- Zamanlama: G6¢ ne zaman baslamali ne zaman bitmeli? Gece mi giindiiz mii go¢ edilmeli?
- Rota: Hangi hiz ve yiikseklikte hangi rotayi takip etmeli? Nerelerde ne kadar siire ile mola
verilmeli?

- Ikmal: Gég¢ etmek icin gerekli enerjinin temini, depolanmasi ve sarf edilmesi nasil
yapilmalidir?

- Tiy degisimi: Gog dncesi mi sonras1 mi tiiy degistirilmelidir? Biitiin tiiyler toplu halde mi
yoksa tek tek mi degistirilmelidir? Tily degisim siiresi ne olmalidir?

- Ureme: Tiir teritoryal midir degil midir? Es se¢imi nerede olmalidir (Erciyas, 2007).

Hava Sartlarimin Goge Etkisi

Benzer gog stratejisine sahip kuslarin, riizgardan kaginma ya da riizgar1 kullanma davranisi
benzerlik gosterse de, tiirler go¢ sirasindayken bile riizgar durumuna gore stratejilerini
degistirebilmektedir. Cogunlukla uzun mesafe go¢menleri go¢ etmek i¢in uygun riizgar kosullarinm
beklemektedir. Arkadan esen riizgarlarin varliginda u¢gmak tercih edilmektedir. Yandan esen
rizgarlarin varliginda ise kus, ugmak istedigi dogru yonii tutturabilmek icin riizgar yonii ve
siddetine gore ugus yoniinii diizenlemektedir. Eger bu diizenlemeyi yapamazsa riizgar tarafindan
siiriiklenecektir. Ornegin Vanellus vanellus (kizkusu) Amerika’da dagilim gdstermemesine
ragmen, bu kitada sik¢a gozlemlenmektedir. Siddetli riizgar etkisiyle Atlantik {izerinden
savrularak Bati Avrupa’dan Kuzey Amerika ve Alaska’ya siiriiklendigi diisiiniilmektedir
(Alerstam, 1990).

Go¢ Zamanlamasi

Tilily degisiminin baslamasi ve tily degisim hizi, u¢mak i¢in gerekli yakit olan yagin
depolanmasi, iireme ve lireme dis1 doneme baglh olarak gonadlarin biiylimesi veya kii¢lilmesi ve
go¢ icin 1yl zamanlamanin yapilmis olmasi gibi faktorlerin her birinin yilin dogru zamaninda
olugmasi seleksiyonun bir sonucudur. Ancak her bir kus i¢in farkli olan zamanlamanin bu kadar
kesin olmasini kontrol eden nedir? Mevsimlerle birlikte degisen 151k miktar1 (fotoperiyod) ve hava
sicakliginin birgok omurgali hayvanin fizyolojik aktivitesindeki degisiklikle es zamanli oldugu
ifade edilmektedir (Berthold, 2000). Avrupa’daki uzun mesafe gé¢men tiirlerle yapilan bazi
arastirmalar, kuslarin endojen ritimlerini kontrol eden ve kusun yasam dongiisiinii ayarlayan i¢sel
bir saatin ¢alistigin1 ortaya koymustur. Kuslarin i¢ ritimleri, onlara yilin hangi déneminde
olduklarini hassas bir bigimde anlatmaktadir. Bu nedenle bundan ‘dongiisel yillik ritim’ olarak s6z
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edilmektedir ve bir yillik periyodu olan i¢giidiisel bir saate benzetilmektedir (Ehrlich ve ark., 1994;
Berthold, 2000).

Gog¢ sirasinda, ayni tiiriin farkli poptilasyonlarinda ya da ayn tiiriin farkli yas ve cinsiyete
sahip tiirlerde, gé¢ zamanlamasi farklilik géstermektedir. Birgok tiirde gosterildigi gibi erkekler
disilerden daha erken iireme alanlarina gé¢ etmektedir, sonbaharda ise cinsiyete bagli anlamli bir
farklilik sik gozlenmese de yasa bagli olarak bazi tiirlerde gd¢ zamanlamasi farklilik
gostermektedir (Akesson ve ark., 2002; Newton, 2008).

Besin tercihlerine ve bunu bulma durumlarina gore de go¢ zamani farklilik gostermektedir.
Yiiksek arktik enlemlerde tireyen kuslar olumsuz hava kosullari, don ve buzullar nedeniyle
oldukca sinirli bir iireme donemine sahiptir. Uremek igin elverissiz kosullar ortaya ¢ikmadan,
kuslarin tiremelerini tamamlayip giineye inmeleri gerekmektedir. O nedenle, daha giineydekiler
yeni iiremeye baglarken, yiiksek arktik enlemlerde {ireyenler gliney go¢iline baglamis olmaktadir.
Tohumla beslenen kuslar, yi1lin uzun bir donemi boyunca kolaylikla besin bulabileceginden goce
en ge¢ baslarlar. Cogunlukla da tohumla beslenen tiirler ya yerli ya da kisa mesafe go¢menidir
(Alerstam, 1990). G6¢men kuslar hava kosullarin1 da dikkate alarak goglerine baslamaktadir.
Uygun hava basinci ve riizgar kosullar1 olusmadikca uzun siireli bir yolculuga ¢ikmazlar. Iklim,
kusun goge fizyolojik olarak hazirlanmasi ve gocilin baglamasi i¢in uyarici olarak etki etmektedir.
Hava kosullar arasinda gd¢ zamanini etkileyen en 6nemli faktorlerin yagis ve riizgar oldugu ifade
edilmektedir (Welty ve Baptista, 1988; Akesson, ve ark., 2001).

Goc Hizi

Kuglar, maksimum hizla kisa mesafelerde ya da optimum hizla uzun menzilli gog
edebilmektedir. Enerji yonetimini iyi bir sekilde ayarlayarak ¢ogunlukla minimum diizeyde enerji
harcayarak, maksimum mesafe kat ederler, ucus hizlarin1 da bu dogrultuda en uygun sekilde
ayarlamaktadirlar (Alerstam, 1990).

Pmin, kusun ulastigi optimum hizda (Vmp) harcamasi gereken minimum enerjidir. Hiz
arttikca, harcanan enerji miktar1 da artis gostermektedir. O nedenle uzun mesafelerde, optimum
enerji sarfiyatiyla go¢ edebilmek i¢in kuslar ideal hizlarin1 muhafaza etmektedirler (Pennycuick,
1975). Kisa siireli ve ani hiz artiglarinda harcanan enerji de artmaktadir. Kuslar enerji kaybini
azaltmak i¢in oldukca uygun uyum giiciine sahiptirler (Alerstam, 1990).

Kuslarin hizlar riizgar durumuna gore degiskenlik gostermektedir. Arkadan esen riizgarlar
varliginda hizlarim diisiirtirken, 6nden esen riizgarlar varliginda hizli ugmaktadirlar. Maksimum
mesafeyi kat etmek i¢in gerekli olan hiz (Vmr), ayrica hava yogunluguna bagli olarak da
degismektedir. Kuslar her 1000 m’lik yiikseklik artisinda hizlarin1 %5 arttirmaktadirlar (Alerstam,
1990).

Bazi tiirlerde farkli yas gruplarindaki bireylerde, ugus hizi farklilik gostermektedir.
Ornegin Hirundo rustica (kir kirlangici) tiiriinde geng bireyler, erginlere gdre daha yavas
ucmaktadir. Geng bireyler daha kisa kanat ve kuyruga sahip oldugundan ugus performanslari
olumsuz etkilenmekte, dolayisiyla daha yavas u¢gmaktadirlar (Gatter, 2000).

Goce Hazirhk

Yag Depolama: Gog eden tiirler, bir seferde uzun mesafeleri asabilmek i¢in gé¢ 6ncesi deri altinda
izlenebilecek sekilde yag depo etmektedirler. Gog sirasinda bu yag, enerji ve su gereksinimini
karsilamaktadir. Cok miktarda yagin kisa siirede biriktirilmesi i¢in uygun metabolik ve davranigsal
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degisikliklerin olusmas1 gerekmektedir. Bu degisiklikler arasinda hiperfaji (asir1 yeme),
metabolizmalarinin nitelik degistirmesi ve i¢ organlarinin bazilarinin kiigiilmesi sayilabilmektedir.
Bu sayede kus heniiz yiyecek bollugu varken ve iklimsel degisiklikler ciddi bir sikintiya yol
acmamigken, yani ¢evre kosullarinin son derece elverisli oldugu bir donemde, go¢ icin hazirliga
baslamakta ve kosullar olumsuz hale geldiginde uzaklarda kislama alanina ulagmaktadir. Hiperfaji
ile kus agirliginda ortalama %25 — 30 artis olurken, maksimum %300’liik artis da gézlemlemek
miimkiindiir. Yag alimi, tasinimi1 ve depolanmasi o kadar organize isler ki, bir kus giinde agirliginin
%10’u kadar yag depolayabilir. O nedenle istenilen yag rezervine iki hafta gibi kisa bir siirede
ulasilabilmektedir (Alerstam, 1990).

Biiyiik miktarda yag stoklarinin tasinmasi i¢in de ekstra enerji gerekeceginden bir seferde
semirip, yag stoklar1 tilkkenene kadar ugmak yerine kiigiik yag rezervleri ile kisa mesafelerde
u¢manin daha avantajli olacagi belirtilmektedir. Ancak bu durum, ekolojik bariyerlerin bulundugu
yerlerde gecerli degildir (Berthold, 2000).

1 gr depo yaginin yakilmasi sonucunda 39,7 kj (9,5 kcal) enerji agiga ¢ikmaktadir. 20 gr
agirliginda bir Sylvia borin (boz 6tlegen), 10 gr’lik yag rezervi ile 30 saat siirekli ugabilir ve ~30
km/h hizla ugtugunda 900 km mesafeyi kat edebilmektedir. Bu nedenle birgok kus cografik
engelleri kolaylikla asabilmektedir. Engellerin asilmasindan sonra bile devam edebilmek i¢in
yeterli yag rezervi vardir. Ancak biiylik kuslarda asir1 yag depolama onlarin ugus performansini
olumsuz etkileyeceginden biiylik kuslar ¢ok fazla yag depolamadan goglerini gergeklestirmektedir
(Alerstam, 1990). Fransson (1995) ve Aborn (1994), yaptiklar1 ¢calismalar ile kuslarin az miktarda
yag rezerviyle de gdce baslayabileceklerini ortaya koymustur. Otiicii kuslar, tipik olarak bir
seferde birka¢ yiiz kilometre uctuktan sonra, dinlenip azalan yag rezervlerini yeniden
tamamlamaktadir. Kuslar mola alanlarinda gegirdikleri kisa siireli konaklamalar sirasinda, gog
sirasinda kaybettikleri yag rezervlerini tekrar kazanmaktadir.

Yapilan arastirmalar, kiigiik kuslarin bir saatlik bir ugus sirasinda viicut agirliklarinin
yaklasik %1’ini kaybettiklerini géstermistir. Uzun mesafe gogler sirasinda, kuslarin karaciger gibi
bazi organlarini neredeyse yarisi kadar kiiciilttiigii tespit edilmistir. Kiglama alanina ulasildiginda,
organlar eski yapilarin1 kazanmaktadir. Bu durum, kuslarin konaklama alanlarinda neden ancak 1-
2 giin sonra yag depolamaya basladiklarini agiklamaktadir (Alerstam, 1990; Bethold, 2000).

Eskiden gb¢ sirasinda sadece yag depolandigi diisiiniilse de simdilerde agiga cikan
enerjinin bir kisminin protein kaynakli oldugu bilinmektedir. Protein ham halde depo
edilmemektedir, organlar ile kaslardan saglanmaktadir. Go¢ 6ncesi bazi kuslarin pektoral kaslarin
boyutunu arttirdiklar1 tespit edilmistir. Go¢ sirasindaki agirlik degisimlerinin ugus ve ayak
kaslarinin degisimi ile ilgili oldugu belirtilmistir. Ciinkii go¢ sirasinda kaslarin protein metabolize
ettikleri ifade edilmektedir. Ugusun baslangicindan sonuna kadar, ayak ve ugus kaslarinin %22
oraninda kii¢lildiigii ve %12 oraninda ise yenilendigi ifade edilmektedir (Newton, 2008).

Besin Tercihi: Go¢ zamaninda kuslar sadece ¢ok miktarda besin tiikketmeye degil, ayn1 zamanda
besin ¢esidinin se¢imine de adaptasyon gostermistir. Yag depolamak i¢in ¢ok miktarda besin
tilketilmesi gerekmektedir. G6¢ zamani, mevsimsel ve bolgesel olarak bol bulunan besinlerle
beslenilmektedir. Ureme zamam bdcekle beslenen bazi tiirler, gd¢ zamani meyve ile
beslenebilmektedir. Cok miktarda ve kolay elde edilebilir olmasi nedeniyle ya yag ya da sekerden
zengin meyveler, gd¢ hazirligi icin iyi bir besin kaynagidir. Go¢ zamani, bu tiirler sadece meyve
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ile beslenmemektedir. Bol bocek bulunmasi durumunda bdcek meyveye tercih edilebilmektedir.
Akdeniz Bolgesi’nde sadece meyve ile beslenenlerin sadece bocek ile beslenenlere gore iki kat
daha hizli agirlik artis1 gosterdigi saptanmistir (Newton, 2008). Sylvia borin (boz 6tlegen), ireme
doneminde agirlikli olarak omurgasiz hayvanlarla beslenirken sonbahar mevsiminde agirlikli
olarak meyveden (Kuzey enlemlerde Sambucus niger, Akdeniz enlemlerinde Ficus sp.) olusan
karisik bir beslenme seklini tercih etmektedir (Bairlein ve Simons, 1995).

Kusglarin sadece ¢ok miktarda besin tiiketmeye degil, besin tercihine de adaptasyon
gosterdigi ifade edilmisti. Bu durum Orneklerle agiklanacak olursa: Philomachus pugnax
(dogiiskenkus), tireme alaninda ve gociin biiyilk bir kisminda Insecta (bocek), Mollusca
(yumusakca) ve Crustacea (kabuklu) ile beslenmekte iken, kislama alaninda tamamen tohumla
beslenmektedir. Ureme dénemi beslenmek protein sentezi oncelikli, gd¢ zamani ise enerji
onceliklidir.

Gocte Yas ve Cinsiyet Farkhihiklar:

Bir¢ok kus popiilasyonunda, cinsiyet ve yasa bagl olarak gé¢ zamanlamasi ve gog
mesafesi farklilik géstermektedir. Cristol ve ark. (1999), yas ve cinsiyete bagli olarak gog farklilig
gosteren 146 kus tiiriinii listelemistir. Vanellus vanellus (kizkusu) ve Turdus philomelos (6ter
ardi¢) tiirlerinde, geng bireyler erginlere gére daha uzaga go¢ etmektedir. Cogu kisa mesafe ve orta
mesafe go¢meninde, tiire ait popiilasyondaki erkekler disilere gore daha kisa mesafe gog
etmektedir. Sula bassana (stimsiik), martilar (Laridae), yirtic1 kuslar (Falconiformes) ve birgok
otiicii tiirde bu durum goriilmektedir. Genellikle sirasiyla ergin erkek, geng erkek, ergin disi, geng
disi gb¢ etmektedir. Bunun tersi durumlar, kisa mesafe gogmenlerinde goriilmektedir. Bu sekildeki
bir go¢ davranisinin farkli sebepleri olabilir: farkli yas ve cinsiyet grubuna ait bireylerin farkl
konaklama alanlarinda bulunmalari, tiir ici rekabeti azaltabilir. Ornegin, Phylomachus pugnax
(dogiiskenkus) tiirtinde, erkek bireyler Avrupa’da, disi bireyler ise Afrika’da kislamaktadir. Daha
kuzeyde kiglayan tiirler ireme alanlarina daha erken doneceginden, soguk hava dalgalarindan
kacinabilir ve lireme alanina erken ulastigi i¢in yuva se¢imi ve yuva yapimi bakimindan avantajlar
elde edebilir. Diger taraftan ayni alanda bulunmayarak tiir i¢i rekabeti de azaltmaktadirlar
(Alerstam, 1990).

GO¢ mesafesi ve zamanlamasinin yani sira, konaklama alanlarindaki siire ve beslenme sekli
bakimindan da yas ve cinsiyete bagh farkliklar gézlenmektedir. Wilsonia pusilla ile Amerika’da
yapilan bir ¢alismada, yas ve cinsiyete bagli olarak ilkbahar ve sonbaharda farkli konaklama
stratejilerinin oldugu ortaya konulmustur. ilkbaharda konaklama siiresinin cinsiyete, sonbaharda
ise yasa bagl oldugu ortaya konulmustur. Sonbaharda gbd¢ zamani, yas ve cinsiyete bagl
olmaksizin es zamanli seyretmekte, ancak geng bireylerin daha diisiik yag rezervinin ve yiiksek
yakalanma oranlarinin oldugu gézlenmistir (Alerstam, 1990).

Konaklama Ekolojisi

Bazi kisa mesafe go¢gmeni tiirler, goglerini tek bir ayaktan olusan ugusla tamamlamaktadir.
Ancak kitalararasi go¢ gerceklestiren uzak mesafe gogment tiirlerde bu pek miimkiin olmadigi i¢in,
cok ayaktan olusan, kademeli gb¢ yapilmakta ve konaklama alanlarinda dinlenerek enerji
rezervlerini yenilemektedirler. Kuslar bazen saatler, giinler ya da haftalar siiren konaklamalar
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gerceklestirmektedir. Konaklama siirelerinin tamaminin, u¢gma zamanindan daha fazla oldugu
ifade edilmektedir. Konaklama ekolojisi, son yillarda kus go¢ stratejilerini anlamak amaciyla
siklikla ¢alisilan bir konu haline gelmistir. Konaklama siiresi, agirlik artis orani, yag degisim oran
gibi baz1 bilgiler konaklama ekolojisinde ¢alisiimaktadir (Newton, 2008).

Kus gog stratejilerini anlayabilmek i¢in konaklama siireleri ve agirlik artis oranlarinin ve
bunlarin yas, tiir, cinsiyete gore farkliliklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Boylelikle tiir i¢i ya
da tiirler arasi farkliliklar olup olmadigi arastirilarak gog siiresi ve goc sirasindaki davranig
bigimleri ¢aligilmaktadir (Newton, 2008).

Go¢ Arastirma Yontemleri

Halkalama: Halkalama g¢alismalari, 1889 yilinda Danimarkali dgretmen olan Mortensen’in
Sturnus vulgaris (sigircik) yavrularini halkalamasiyla baslamistir. Kuslarin, halkalama lisansina
sahip egitimli aragtirmacilar tarafindan, giivenli yontemlerle yakalanmasini, bacaklarina halka
takilmasini ve gerekli bilgilerin kaydedilmesinden sonra serbest birakilmasini igeren iglemlerin
tiimiine halkalama denmektedir. Halkalarin tizerinde iilkelere 6zgii sabit bir adres ve her birey i¢in
farkli bir kod numaras1 yazilidir. Kod numarasi kuslarin bireysel olarak taninmasini, adresler ise
tekrar yakalanan ya da Olii olarak bulunan halkali bir kusun, halkalanma bilgilerine
ulasilabilmesini saglamaktadir (Berthold, 2000). Halkalama, go¢ yollarinin, kislama ve iireme
alanlarinin, goé¢ takviminin, goc stratejilerinin ve popiilasyon dinamiklerinin aydinlatilmasi
konusunda en ¢ok veriyi saglayan yontemdir. Gozlem yoluyla gergek sayilarin anlasilmasinin zor
oldugu, Acrocephalu sp. (kamisginlar) gibi bazi tiirlerin gergcek popiilasyon biiyiikliiklerinin
tespitinde, yakalanan kuslarin tiir, yas, cinsiyet tayininin yant sira agirlik, yaglanma diizeyi ve
cesitli morfometrik Ol¢iimlerinin yapilarak konaklama ekolojisi, go¢ stratejisi aragtirmalari
yapmak miimkiin olmaktadir. Tiirlerin iireme, kigslama ve konaklama alanlar ile ilgili bilgiler,
kuslarin go¢ yollarinda kritik ©Oneme sahip alanlarin korunmasinda bilimsel altyapiy1
olusturmaktadir.

Oriyantasyon: Kuslar her yil, tireme alanlar1 ile kiglama alanlar1 arasinda gidip gelmekte, bazen
ayni konaklama alanlarini kullanmaktadir. Yuvadan yeni ¢ikmis geng bireyler tecriibesiz bir
durumda yollarin1 bulabilmektedir. Asil soru yollarini nasil bulduklari degil, yon degisikliklerini
nasil yapabildikleri, ana cografik engeller dncesi nasil davranacaklarina nasil karar verdikleri, her
yil neredeyse ayni konaklama alanlarim1 nasil kullandiklaridir. Kuglarin  goglerini
gerceklestirebilmeleri icin bir harita, pusula, takvim, saat ve bunlan kaydedebilecekleri bir
hafizaya ihtiyaglar1 vardir. G6¢ yollarini nasil bulduklari uzun yillardir ¢alisilmasina ragmen hala
arastirmaya ac¢ik bir konudur (Newton, 2008).

Kuslarin i¢ ritimleri, onlara yilin hangi doneminde olduklarini oldukg¢a hassas bir bigimde
anlatir. “G6¢ huzursuzlugu” (Zugunruhe) degisen giin uzunlugunun kusun hormonlar1 iizerinde
yarattig1 etkinin en belirgin sonucglarindandir. Giinesin batimiyla birlikte kafesteki kus,
icglidiilerine karsi koyamaz ve go¢ etmesi gereken yone dogru durmaksizin hamle yapmaya baglar.
Gog etmeyen tiirlerde ya da gé¢ donemi disindaki zamanlarda ise bu davranisa rastlanmaz. ilk kez
1949 yilinda Kramer tarafindan kafesteki kuslarin, belirli bir yone dogru goc¢ aktivitesi
gosterdiklerinin kanitlanmasinin ardindan, kafeslerdeki kuslarin go¢ huzursuzlugunun 6lgiilmesi
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standart bir yontem olarak yon bulma deneylerinde yerini almistir. Bu c¢alismalar i¢in ¢esitli
kafesler gelistirilmistir (Berthold, 2000). Kramer (1949) ve Sauer (1957), i¢inde tiinekler olan ve
elektrikli bir saya¢ ile kuslarin bu tiineklere ziplama miktarlarinin Olgtildigi  kafesler
gelistirmislerdir. Ancak bu kafesler sadece laboratuvar kosullarinda deney yapmaya elverislidirler.
Gergek arazi kosullarinda, yeni yakalanan kuslarin deney yapilmasina olanak saglayan kafes
diizenegini Emlen ve Emlen (1966) gelistirmistir. Yan duvarlar1 egimli olan ve kus gitmek istedigi
yone dogru, bu duvarlar lizerine zipladik¢a daktilo kagidi iizerine birakilan izlerin dl¢tildiigli huni
seklindeki Emlen kafesleri yaygin olarak kullamilmaktadir. Ik tasarlandiginda taban1 miirekkep
dolu olan bu deney diizeneginde, kus sigradikca tiiyleri kirlendiginden miirekkep, yerini daktilo
kagidina birakmistir. Son olarak da Busse (1995), olduk¢a basit ve uygulamasi kolay olan bir
deney diizenegi tasarlamistir. Kusun gagasi ile kafesin etrafina sarili seffaf folyo (strec¢ film)
iizerine yaptig1 izlerin gozle sayildigi Busse’nin diiz kafesleri oriyantasyon caligsmalarinda
kullanilan diger bir yontemdir.

Oriyantasyon becerisinin i¢giidiisel olarak var oldugu, geng bireylerin erginlerden bagimsiz
olarak hareket ederek, kislama alanlarina go¢ edebilmelerinden de anlasilabilmektedir. Buna bir
ornek ise yuva paraziti olan Cuculus canorus (guguk)’un, tarafindan yetistirildigi ‘tvey’
ebeveynlerinin degil, kendi tiirline 6zgii kislama alanina go¢ etmesidir (Berthold, 2000).

Birgok tiire ait geng gé¢men bireyler, tiire ya da popililasyona 6zgii kislama alanlarini
tiirdeslerinin yardimi olmaksizin kolaylikla bulabilmektedirler. Oriyantasyon deneyleri esaret
altindaki kuslarin, dogal popiilasyona 0zgii uygun go¢ yonlerini tercih ettiklerini ortaya
koymaktadir, bu davranisin temelinde ise genetik nedenlerin oldugu distiniilmektedir (Helbig,
1991). Gog yonii genetik olarak belirlenmis olup fizyolojik ve ¢cevresel faktorlerden dnemli 6lgiide
etkilenmektedir. Bazi tlirlerde zamana gore yoniin degiserek “Once ‘su kadar giin giiney-gilineybati
yOniine ug’; sonra ‘su kadar giin giiney yoniine u¢’; en sonunda da ‘su kadar giin de giineybati
yoniine ug¢’ seklinde” gercek bir rota olusturdugu ifade edilmistir (Welty ve Baptista, 1988). Biri
glineybati ve digeri giineydogu yoniine go¢ eden iki popiilasyona ait Sylvia atricapilla (karabash
Otlegen) bireyleri birbirleriyle gaprazlanmistir ve yeni jenerasyonun yon tercihinin ise bu iki
poplilasyonun yon tercihinin tam ortasi oldugu ortaya konmustur. Kuslarin gilines, yildiz ve
manyetik alan pusulalarini gogleri sirasinda yon bulmak i¢in kullandiklart degisik deney
caligsmalar ile gosterilmistir (Newton, 2008).

Ay Gozlemi: Kus gogiiniin ticte ikisi gece gerceklesmektedir ve bazen kuslar oldukca yiiksekten
go¢ etmektedir. Gece gOcmeni tiirleri kayit altina alabilmek i¢in 50°1i yillarin basindan beri
gelistirilmis olan yontem ay gézlemidir. Bu yontemde bir teleskop yardimiyla gece goc eden
kusglarin dolunay oOniinden gecen siluetleri gézlenir. Lowery (1951) tarafindan gelistirildiginde,
sadece gbo¢ yogunlugunu anlamak i¢in kullanilmaktaydi. Bolshakov (1985) ise kusun siluet
biiyiikligiinii dikkate alarak kus ile gozlemci arasindaki mesafeyi, dolayisiyla kusun yiikseklik ve
yOniinii hesaplamistir. Liechti ve ark. (1995), yontemsel bazi hesap hatalarini, radar ile ay gozlemi
verilerini kalibre ederek gidermis, boylece hem yon hem de yiikseklik ile ilgili daha giivenilir
sonuclar elde edilmesini saglamistir (Newton, 2008).

Cok kolay ve yaygin olarak kullanilan bir yontem olmasina karsin karmasik hesaplama yonteminin
olmasi, sadece dolunay zamam ile sinirli olmasi, ve kus tiirleri ile ilgili veri saglayamamasi
nedeniyle kisith bazi galismalarda kullanilmistir. Ozellikle Alpler gibi cografik engeller karsisinda

kuslarin nasil yon tercihi belirlediklerinin arastirilmast ile ilgili olarak ¢ok sayida, genis katilimli
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caligsmalar yapilmistir (Newton, 2008).

Radyo ve Uydu Vericileri: Gog eden kuslart bireysel olarak izleyebilmek i¢in gelismis, pahali
ancak oldukg¢a verimli bir arastirma yontemi radyo ve uydu vericileridir. Kuslar yakalanarak 0,3
gr kadar agirligindaki radyo vericileri takilmakta ve ardindan kus serbest birakilmaktadir. Radyo
vericisi takilan kuglar araba ya da ugaga yerlestirilen bir alici ile takip edilmektedir. Bu yontemle
Yunanistan’da verici takilan Lanius collurio (kizilsirth 6riimcekkusu) takip edilerek Akdeniz
tizerindeki go¢ yollar tespit edilmistir. Radyo vericilerinin 6mriiniin kisa olmasi ve pahali olusu,
yontemin ¢ok yaygin olarak kullanilmasina engel teskil etmektedir. Radyo vericileri kullanilarak
ozellikle tiirlerin lireme ya da kislama alanlarindaki terituvar belirleme ya da alan kullanimlari ile
ilgili ¢alismalar agirlikli olarak yiiriitiilmektedir. Gog ile ilgili olarak da kuslarin konaklama
stratejileri ve beslenme davraniglarinin arastirilmasit amaciyla radyo vericileri yaygin olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda en ¢ok ragbet goren ve en somut veriyi saglayan yontem oldugundan
cok sayida arastirmaci tarafindan kullanilan giivenilir bir yontemdir (Newton, 2008).

Yaklasik 10 gr agirliga kadar diisiiriilen uydu vericileri ise yakalanan kuslara bir sirt cantasi
gibi takilmaktadir. Serbest birakilan kuslara ait yiikseklik, hiz, konaklama alani, konaklama siiresi,
bulundugu yer vb. gibi bilgiler cep telefonuna ya da bilgisayara diizenli olarak bildirilmektedir
(Welty ve Baptista, 1988; Alerstam, 1990; Berthold, 2000). Uydu vericisi takilan Limosa
lapponica baueri (kiy1 ¢amurgullugu), gogii sirasinda takip edilebilmis ve bu tiiriin hig
durmaksizin 8.117-11.680 km gog ettigi, bunun da durmaksizin ortalama 6 — 9.4 giin siirdiigii tespit
edilmistir (Gill ve ark., 2009).

Diger: Kus go¢ii aragtirmalarinda kullanilan en yaygin yontem, bir teleskop ve diirbiin yardimiyla
tek ya da bir hat boyunca bir¢ok noktadan yapilan yer gozlemleridir. Uygun hava ve 1s1k
kosullarinda dar bogaz ve gecitlerden siiriiler halinde giindiiz go¢ eden yirticilar (Falconiformes),
turna (Grus sp.), ordek (Anas sp.), sigircik (Sturnus sp.) ve yagmurcun (Charadriformes) gibi
gruplarin goclerini gozlem yoluyla takip etmek miimkiindiir. Bu yolla go¢ eden tiirlerin go¢
takvimleri, tiir kompozisyonlari, yogunluklar1 ortaya g¢ikarilabilmektedir. Eskiden oldugu gibi
giiniimiizde de gozlem yoluyla go¢iin takip edilmesi 6nemlidir, ¢linkii biitiin tlirlerin yakalanarak
kaydedilmeleri miimkiin degildir. Ancak uygun olmayan hava kosullarinda ve gece gégmenlerinin
go¢ sekillerini bu yontemle arastirmak miimkiin degildir (Welty ve Baptista, 1988; Berthold, 2000;
Gatter, 2000).

Yeni bir yaklasim da kus tliylerinin kararli izotop oranlar1 agisindan analiz edilmeleridir.
Bu yontem, diinyada her farkli cografyanin kendine 6zgii izotop oranlarina sahip olmasina
dayanmaktadir. Bu kararli izotoplar besin ag1 yoluyla kuslarin dokularinda da birikmektedir.
Kuslarin tiiylerindeki ya da tirnaklarindaki hidrojen, karbon ya da azot izotop oranlari, sadece bu
dokular biiylirken kusun beslendigi yoreyi yansitmaktadir. Bu nedenle, tiiylerin izotop yapilari
belirlenerek kuslarin tily degistirme stratejilerine gore liredikleri, kisladiklar1 ya da konakladiklar
alanlarin saptanmasi miimkiin olmaktadir (Kesapli Can, 2004).

Kuslarin iiredikleri, kisladiklar1 ya da konakladiklar1 alanlar1 belirlemenin diger bir yolu da
kus paraziti ¢galismaktir. Kus lizerinde bulunan bazi parazitler, sadece belirli yerlere 6zgiidiir.
Bunlar tespit edilerek kusun nereden geldigi konusunda fikirler yiiriitiilebilmektedir (Berthold,
2000).
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1940’11 yillardan beri en verimli go¢ arastirma yontemi radar ¢aligmalaridir. Bu yontemle
go¢ eden kuslarin sesleri, yogunluklari, yonleri, hizlari, yiikseklikleri ve hatta kanat ¢irpislari tespit
edilebilmektedir. Eastwood (1967)’a gore radarlar 6.400 m’ye kadar yiikseklikteki kuslar1 fark
edebilmektedir ve mart1 biiyiikliigiindeki bir kusu 80 km mesafeden kaydedebilmektedir. Go¢
hakkinda bir¢ok bilinmezi ortaya ¢ikarsa da radar calismalarinda kuslart tiir diizeyinde tanimlamak
mimkiin olmamakta, ancak biiyiikliiklerine gore otiicli, su kusu, kiy1 kusu seklinde
gruplandirilabilmektedir. Son yillarda Lund Universitesinde (Isveg) yiiriitilen radar
calismalarinda, kuslarin kanat ¢irpma frekanslart degerlendirilerek farkli kus tiirlerinin, farkli
kanat ¢irpma frekansina sahip oldugu belirtilmistir. Boylelikle radar ile gogleri izlenen kuslarin bir
kisminin, tiirlerinin de belirlenebildigi belirtilmistir (Alerstam, 1990).
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Hayvanlar aleminde pek ¢ok canli grubunun inanilmaz go¢ yolculuklar1 vardir. Kuslarin
ilging go¢ davraniglari insanoglunun ilgisini ¢ekmis ve yiizyillar boyunca hayran birakmistir
(Frederick vd 1998). Kus gogleri ile ilgili kayitlar Homer, Herodot ve Aristo donemlerine yaklagik
3000 y1l 6ncelerine kadar gitmektedir. Aristo’nun turnalarin Nil Vadisi’ne yolculuk ettigi, pelikan,
kaz, kugu ve daha pek ¢ok kus tiiriiniin kis1 gecirmek amaciyla 1liman bolgelere ugtuklar ile ilgili
yazdiklari bilinmektedir. Yine Aristo’nun kirlangiclarin, hatta leylek, ¢aylak ve giivercinlerin “kis
uykusuna yattiklar1” inanci, 19. yy’a kadar bazi bilim insanlar1 tarafindan kabul gérmeye devam
etmistir. Bugilin kis uykusuna yattigin1 bildigimiz kus sinifina ait tek 6rnek tiir olmasina karsin
(Phalaenoptilus nuttallii, Audubon 1844, Caprimulgidae), bu inan¢ da uzun yillar savunulan bir
fikir olmustur (Berthold 2000). Aristo tarafindan ortaya atilan transmutasyon teorisi (bir tiirtin
mevsimsel olarak bagka bir tlire doniismesi) de bazi bilim insanlar1 tarafindan kabul gérmiis fikirler
arasindadir. Bugiin biliyoruz ki, sadece kuzey yarimkiirede yayilis gdsteren degil, diinyanin her
bolgesinde yayilis gosteren kus tiirleri (yerli tiirler hari¢) diizenli olarak her yil kisa, orta ya da
uzun mesafe go¢ ederek lireme ve kiglama alanlar1 arasinda yolculuk yapmaktadir (Newton 2008).

Kus Gocleri

Kuslar, diger hayvanlara kiyasla uzun mesafe go¢ hareketi i¢in farkli adaptasyonlar
gelistirmiglerdir. Yiriiyerek, kosarak ya da ylizerek gerceklestirilen go¢ hareketlerine nazaran
ucmak, hizli olmasi nedeniyle 6nemli avantajlardan biridir. Birim zamanda u¢mak i¢in gereken
enerjinin fazla olmasina karsin daha fazla mesafe alinmasi nedeniyle de tasimada ya da yer
degistirmede en ucuz yoldur. Oturduklart zamanlara kiyasla biraz daha fazla enerji harcayarak
yiizlerce kilometre siiziilebilen Albatroslar (Diomedia exulans) veya karasal giizergahi takip
ederek binlerce kilometre katederek iireme ya da kislama alanlarina ulasan Akleylek (Ciconia
ciconia) gibi hava termallerini kullanarak go¢ eden biiyiik kuslarda enerji ihtiyact azdir. Bununla
birlikte pek ¢ok kus tiirii ugarak go¢ eder. Penguen ve bazi deniz kuslan ise yiizerek go¢ ederken,
diger bazi karasal kuslar ise yolculuklarinin tamamimi veya bir kismuni yliriiyerek
tamamlamaktadir (Newton 2008).

Goc, sadece tiirler arasinda degil, populasyonlar arasinda, hatta populasyonlar i¢inde yas
ve cinsiyet gruplar1 arasinda, seyahat edilen mesafelerde ve zamanlamalarda, ayrica bu siireg
icinde gosterilen davraniglarda biiyiik farkliliklar gostermektedir. GO¢ hareketini incelerken
oncelikle mesafeye bagh olarak; kita i¢inde kisa mesafeler katederek gergeklestirilen go¢ olay1
“kisa mesafe go¢”, dolayisiyla “kisa mesafe gocmen kuslar” ile kitalar arasinda uzun mesafeler
katederek deniz, okyanus, ¢ol ya da yiiksek daglarin bulundugu engeller asilarak gerceklestirilen
gbc olay1r da “uzun mesafe go¢” ve “uzun mesafe gocmen kuslar” olarak adlandirilmaktadir
(Bairlein 1994, Berthold 2000). Bu iki kategori arasinda agik bir siniflandirma olmamasina karsin,
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goc olaymin ve dolayisiyla tiir ya da populasyonlarin gosterdikleri davranislar incelendiginde,
ozellikle bazi1 kuslarin goglerini bir glinde tamamlayabildikleri goriiliirken, diger ¢cogu kusun her
bir gd¢ hareketini (ilkbahar ve sonbahar gocii) 3 aydan daha uzun siirede tamamlayabildigi,
dolayistyla yilin yarisindan fazlasini iireme alanlarinin disinda seyahat halinde gecirdikleri pek
cok calisma sonuclarindan bilinmektedir (Alerstam 1990, Bairlein 1994, Wernham vd 2002,
Newton 2008).

Kus gociinlin nasil gergeklestigi ile ilgili pek ¢ok soruyla birlikte kuslarin neden goc
ettikleri sorusu da hala tam olarak cevaplanamamis problemler arasindadir. Kus go¢iiniin nedenleri
Aristo’ya kadar uzanan ve farkli arastirma ve hipotezlerle ortaya atilmis ¢ok sayida goriisle
aciklanmaya calisilmaktadir. Bazi bilim insanlar tarafindan ¢evre kosullarinin degismesi, ilkin
buzul dénemleri, kitalarin kaymasi ve giiniimiiz kitalarin olusumu, iklim degisimleri gibi cografi
olaylarla iligkilendirilmekte (Farner 1955, Tyrberg 1986, Alerstam 1990), bazilar ise tiir ¢esitliligi
ve beslenme davranislari ile bu besin kaynaklarinin bolgelere ve iklimsel kosullara gére mevsimsel
farkliliklarina dayandirmakta (Merkel 1966, Berthold 1999), diger bazi bilim insanlarmin bu
goriisleri birlikte degerlendirerek her organizmanin genetik olarak tanimli “gd¢ esigi” oldugu ve
kotiilesen ya da degisen ¢evresel kosullar dogrultusunda go¢ davranislarinin olustugu (Baker 1978,
Rappole 1995, Berthold 2000) fikri ise gliniimiizde en ¢ok kabul géren teoridir. Rappole (1995),
farkli nedenler iizerine kurulmus bu ¢ok sayida teoriyi biraraya getirerek kus gocii ile ilgili olarak:
“kuslarin ilkin donemlerde yerlesik olarak (yil boyu ayni bolgede yayilis gosteren) bulundugunu,
cok sayida mutasyonlar sonucunda ya da yavrularin yayilma (dispersiyon) davranisiyla yerlesik
durumdan go¢ davranislarinin ortaya ¢iktigi” goriisiinii ileri siirmektedir. Avrupa ve Asya’dan
yilda yaklasik 200 kus tiiriiniin Afrika’ya diizenli olarak gég ettigi (Moreau 1972), Curry-Lindahl
(1981) Afrika’da yayilis gosteren kus birey sayisisinin yaklasik 70 milyar oldugunu ve bunlardan
birkag yiiz kus tiiriiniin biiylik go¢ hareketleri gerceklestirdigi, Lovei (1989) ise go¢ eden kuslarin
10 milyardan fazla oldugunu bildirmektedir. Bugiin Amerika kitasinda, Avrasya-Afrika ve Asya-
Avustralya kitalar ile Antarktika’da gergeklesen kus go¢ hareketlerinde diinyada yasayan 200-400
milyar kustan en az 50 milyar kusun gog ettigi tahmin edilmektedir (Berthold vd 1998).

Periyodik mevsimsel goc¢

Goc¢ kelimesi, farkli anlamlar ifade etmesine karsilik en yaygin olarak kullanilan tanimi;
belirli bir bolge ile belirli bagka bir bolge arasinda her yil ayn1 donemlerde diizenli olarak yapilan
yolculuktur. Yerli ya da gé¢gmen tiirlerin bulunduklart bélgelerde giinliik besin veya geceleme
amach yaptiklar1 yer degistirmeler; diizensiz olmakla birlikte degisen iklim ve diger ¢evre
kosullarina bagli olarak yapilan yolculuklar; bir bélgede ireme sonucunda populasyonda meydana
gelen artis nedeniyle 6zellikle geng bireylerin dagilma hareketleri go¢ kelimesiyle agiklansalar da,
kus gocleri dendigi zaman iireme bdlgelerinden kislama alanlarina sonbahar doneminde ve
kislama alanlarindan tireme alanlarina ilkbahar doneminde her y1l diizenli olarak yapilan yolculuk
anlasilmaktadir (Newton 2008).

Kuslar, genellikle iireme donemi disinda kuzey-gliney dogrultusunda uygun iklim
kosullarinin oldugu ve besince zengin alanlara go¢ ederler. Bununla birlikte baz1 populasyonlar
ise dogu-bat1 ya da bati-dogu dogrultusunda go¢ etmektedirler (Bruderer 2001). Bat1 Avrupa’da
ireyen populasyonlarin bir kism1 sonbahar go¢ hareketinde ayni enlemlerde olmasina karsin daha
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tliman kis aylarinin yasandigi Giineybati Avrupa’ya dogru goéc¢ ederken, Dogu Avrupa
populasyonlari1 ise giineydoguya dogru gdé¢ ederek Anadolu, Ortadogu, Dogu Afrika ya da
Hindistan’da kislamaktadir (Newton 2008). Benzer sekilde Kuzey Amerika kitasinda {ireyen pek
cok kus tiirli de sonbahar go¢ doneminde Amerika Birlesik Devletleri’nin glineydogusuna, Karayip
Adalarr’na ya da Giiney Amerika kitasina go¢ ederek uygun iklim ve besin kosullarinin bulundugu
bu bolgelerde kislamaktadir (Berthold 2000).

Baz1 kus tiirleri, 6rnegin Sibirya’da tireyen Elmabas Patka (Aythya ferina) sonbahar gog
doneminde 4000 km mesafe batiya gog ederek bati Avrupa’da kiglamaktadir (Wernham vd 2002).
Gliney Afrika’da yayilis gosteren pek ¢ok kus tiirii de kislamak amaciyla batidan doguya goc
etmektedir (Brooke vd 1972). Baz1 sukuslari, agik deniz kuslari ve ordek tiirleri ilkbahar
doneminde Avrupa kitasinin iglerine ulasabilmek amaciyla doguya ya da batiya dogru Kuzey
Avrupa kiy1 seridi boyunca ugmaktadir. Bu populasyonlar sonbahar go¢ doneminde de ayni1 sekilde
sahil seridini takip ederek kiglama alanlarina ulasabilmektedir (Alerstam ve Gudmundsson 1999).

Kisa mesafe olarak tanimlanan 30-40 kilometrelik mesafelerden binlerce kilometreyi bulan
yolculuklardan olusan, uzun ve zorlu kus go¢ hareketleri tiirlere ve populasyonlara gore ¢esitlilik
gostermektedir. Kuzey Avrasya ve Afrika veya Avustralya ile Kuzey Amerika ve Gliney Amerika
veya Avustralya arasinda pek ¢ok kus tiiriiniin diizenli uguslarla gergeklestirdigi inanilmaz gog
hareketleri 6zellikle ¢ogu agik deniz kuslari, bazi kiy1 kuslari, 6tiicti kus ve diger bazi tiirler
tarafindan gergeklestirilmektedir. Her iki go¢ doneminde kat edilen mesafe dikkate alindiginda
bazi tiirlerde bu mesafenin yilda 25000 km’yi buldugu anlagilmaktadir. Boyle mesafeleri kat
edebilen bazi kus tiirleri ise insan elinin avucuna sigacak kadar kii¢iiktiir. Bu uzun, zor ve tehlikeli
go¢ yolculugunun yapilmasindaki en biiyiilk avantaj ise kuzey ve giiney yarimkiirelerde
mevsimlerin ters olmasidir. Boylelikle tiirler hem {ireme donemini hem de kislama dénemlerini
besinin bol oldugu yaz donemlerinde gecirmektedirler (Newton 2008).

Kuglarin go¢ hareketinin tamamlanabilmesinde etkili olan avantajlardan biri de ugus
hizidir. Ucarak ya da siiziilerek kat edilen mesafeler yiiriiyerek, kosarak ya da yiizerek yapilan
yolculuklarla kiyaslanamayacak kadar hizli ve daha az tehlike igermektedir. Bu da yilda iki kez
uzun mesafe gogiin gerceklestirilebilmesini daha olasi kilmaktadir. Ancak, yolculugun uzunlugu
ve tipi kusun viicut biiyiikliigline, kanat sekline, ugus giiciine ve diger 6zelliklerine baglidir. Bu
cesitli 6zellikler depolanabilen yakit miktarini, ugus seklini ve hizini kisitlamaktadir. Ugus hiz1 ve
stiresi ile yakit deposu ve viicut biiytlikliigii arasindaki iligki, diger yandan kanat ¢irparak veya hava
termallerini kullanarak yiikselip siiziilerek ugma gibi ugus sekilleri, gé¢ davranisinda tiirlere gore
farkli fayda ve masraf durumlarinin ortaya ¢ikmasinda etkili olmaktadir (Pennycuick 1975).

Optimal kus gocii — zaman, enerji ve giivenlig¢in bagil 6nemi

En uygun hale getirmek (Optimizasyon), masraflarin en aza indirilmesi ya da yararlarin en
iist diizeye ¢ikarilmasi veya her ikisi arasinda en olasi uyusmanin saglanmasi siirecidir (Alexander
1982). Go¢men kuslar tarafindan riizgarin kullanimi, siiriiklenme problemi ve bedeli basit en
uygun hale getirme argiimanlariyla agiklanmistir (Alerstam 1979).

Alerstam ve Lindstrom (1990), “Optimal Kus Go¢ii Teorisi”’nde gogmen kuslar i¢in hassas
masraf ve yararlari, 3 6nemli baslik altinda ele almiglardir:

“1) Zaman: Rakiplerine kiyasla ulasacaklar1 alanlara miimkiin oldugunca erken seyahat etmek,
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2) Enerji: Besin kaynaklarinin seyrek ya da yetersiz olmast durumunda go¢ esnasinda enerji
tasarrufu saglamak ve
3) Predasyon: G6¢ esnasinda 6liim riskinin azaltilmasina uyum gostermek.”

Go¢ adaptasyonlarindan yag depolama stratejileri, ugma davranisi, habitat se¢imi gibi
unsurlar gog siiresince dnem siras1 degismekle birlikte goc¢iin basariyla tamamlanmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Bu unsurlarin gerceklestirilmesinde zaman, enerji ve predasyon riskinin
azaltilmast etkili olmaktadir. Bunlarin olusmasini ¢evresel kosullar ve mevsimsel farkliliklar
etkileyerek tiirlerin, hatta ayni tlirin farkli populasyonlarimin go¢ aliskanliklarinin  da
farklilagsmasina neden olabilmektedir. Bu davramiglarin hangi sirada ortaya c¢iktiginin
anlasilmasinda Stephens ve Krebs’in (1986) “Besin Arama Teorisi” Onemlidir. Alerstam ve
Lindstrom (1990), Optimal Kus Gogii Teorisinde tiirlerin ve farkli populasyonlarin gog¢ siiresince
tercih ettikleri stratejileri (siras1 zaman ve bolgelere gore farkli olmak iizere) asagidaki bagliklar
altinda arastirmistir:

1) Yag depolama ve ugus mesafesi,
2) Maksimum goc¢ hizi i¢in yag depolama kurallari,
i) Farkli kosullar altinda optimal stratejiler,

i) Besin ararken veya bir bolgeye yerlesirken riizgarin, ucus siiresinin ve kaybedilen
yagin etkisi ile

iii) Konaklama kararlart,
3) Minimum enerji harcamak i¢in yag depolama kurallar1 ve

4) Ugma hizidir.

Ugmak, kus tiirlerinde ayn1 bicimde gerceklestirilen bir aktivite degildir. Tiirlerde, ugus
hiz1 ve kanat ¢irpma sikliklar farkli kosullara gore degisebilmektedir ve ucus esnasinda kanat
cirpma ve siiziilme gibi farkli ugus tipleri arasinda gegisler olabilmektedir. Baz1 tiirler ise gog
esnasinda ucus hizlarini degistirebilmektedir (Bruderer ve Boldt 2001). Ayrica, riizgar siddeti ve
yonii ile enerji gereksinimleri, tiirlerin go¢ esnasinda ugus tiplerini ve hizlarini degistirmede etkili
olan onemli degiskenlerdir (Newton 2008). Go¢men kuslarda ucus adaptasyonlarinin
anlasilmasinda 6nemli bir temel olusturan “Ucgus Teorisi” Pennycuick (1969, 1975) ve Tucker
(1974) tarafindan gelistirilmistir. Buna gore, “kanat ¢irparak yapilan go¢ hareketlerinde enerji
gereksinimleri ve ugus hizi arasinda bir iliski vardir”. Ugus i¢in ihtiyag duyulan enerji
dogrultusunda ortaya ¢ikan hiz minimumken, maksimum hiza ulasarak gergeklestirilen uguslarda
ise masraf cok daha fazla olabilmektedir. Bu da kuslarin gé¢ esnasinda genellikle maksimum hizda
ucmamalarini agiklayabilmektedir. Ancak, kuslar go¢ esnasinda karsi riizgar, yirtict saldirisi veya
karaya giin batimindan dnce ulagabilmek gibi 6zel durumlarda fazla enerji harcatacak hizli uguslar
gerceklestirirler (Pennycuick 1975). Pennycuick (1969) tarafindan yapilan arastirmada, farkh kus
tiirlerinin teorik olarak minimum enerji gerektiren hizlan karsilastirildiginda, viicut agirliklarinin
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karekokleri oraninda farkliliklar oldugu belirtilmektedir. Buna gore: “Kanat ¢irparak goc eden kus
tiirlerinde teorik olarak maksimum hiz, ortalama 10 g’lik kuslarda yaklasik 22 km/h, ortalama 20
g’lik kuslarda yaklasik 32 km/h, ortalama 100 g’lik kuslarda yaklagik 55 km/h, ortalama 1000 g’lik
kuslarda yaklasik 85 km/h ve ortalama 10 kg’lik kuslarda yaklasik 90 km/h’tir”. Bu ortalamalar
teorik degerler olmasina karsin, benzer agirliktaki tiirlerde beklenilen hizla gergek hizlari arasinda
viicut ve kanat sekilleri ile diger karakterlerine bagli olarak 6nemli farkliliklar goriilmektedir.
Nektar kuglari, glivercinler, o6rdekler ve alkler viicut agirliklarina oranla beklenilenden daha hizli
ucarlarken, sumrular, deliceler ve baykuslar daha yavas u¢maktadirlar (Newton 2008). Bunun
onemli etkenlerinden biri tiirlerde kanat sekillerindeki farkliliktir. Rayner (1985), kuslarda yasam
alanlari, beslenme, avcidan kagis veya goc davraniglarindan dolay:r se¢ilim baskisiyla tiirler
arasinda uzun ve ince veya kisa ve genis kanat sekli gibi biiylik kanat sekil farkliliklarinin
oldugunu belirtmektedir. Genel olarak kiigiik kuslar teoride beklenenden daha hizli ugarlarken
biiylik kuslar ise daha yavas ugmaktadir (Welham 1994).

Gog¢ esnasinda ugus hizini etkileyen mekanizmalardan biri de depolanan yag miktaridir.
Uzun mesafe go¢ hareketinde maksimum yakit depolama sadece gerekli enerjiyi saglamaz, aynm
zamanda maksimum mesafeyi katetme durumunda kusun yiiksek hiza ulagmasini miimkiin
kilmaktadir. Yagsiz viicut agirliginin (Lean Body Mass) %40-50 oranlarinda, hatta baz tiirlerde
iki kat artirilmasi, teorik olarak maksimum katedilecek mesafeyi 1.4 kat artirmalidir (Pennycuick
1969). Diger yandan, hava yogunlugunun azalmasina bagl olarak yiikseklik arttik¢a teorik olarak
ucus hizinin da artmasi beklenir. Ardi¢ kuslarinin hesaplamalara gére deniz seviyesindeki ugus
hiz1 35.3 km/h’tir ve 5000 m yiikseklikteki hizinin 45.4 km olmasi beklenmektedir, ancak ardig
kuslarinin bu yiikseklikte uctuklari ile ilgili bilgi bulunmamaktadir (Pennycuick 2003). Ugus hiz1
ve mesafesini etkileyen dnemli unsurlardan biri de ugus esnasinda azalan metabolik hizdir. Ak
yanakli kaz (Branta leucopsis) iizerinde yapilan arastirmada Svaldbard ve Iskogya arasinda
yaklagik 2500 km mesafe go¢ esnasinda uydu verici ve data-logger kullanilarak kalp atiglari
kaydedilmistir. Bu yolculukta kalp atislar1 dakikada 315’den 225°e diismiis ve kaybedilen ortalama
viicut agirligi ise 2.30 kg’dan 1.83 kg olmustur (Butler vd 1998).

Riizgar kosullar1, gogmen kuslarin ugus hizini, buna bagli olarak da ugus zamanin1 ve enerji
masrafini biiyiik oranda etkilemektedir. Riizgar hiz1 (VRr), siddeti ve yoniine bagl olarak kusun
ucus hizin1 (Vi) etkilemektedir. Eger riizgarin yonii kusun ugus yonii ile ayni1 dogrultudaysa teorik
olarak kusun yere gore hizi, kusun hiz ile riizgar hizi toplamina esittir (Vk + VRr). Riizgar yonii
kusun ucgus rotasina gore karsidan ise, kusun yere gore hizi kusun hizi ile riizgar hizinin farkina
esittir (Vk - Vr) (Bellrose 1967).

Kuslar, go¢ uguslarinda basit aerodinamik modellemelerdeki beklenene gore daha iyi
performans sergilemektedir. Bu ¢esitli davranislar, kuslarin ugus masraflarinin azaltilmasinda
onemli rol oynamaktadir. Kuslarin anatomik yapilar1 ucaklara kiyasla ¢ok daha esnektir. Kuslar
kuyruk ve kanat sekillerini degistirebilir ya da ugus esnasinda kanat ¢irparak ugmay1 siiziilme
ucusuyla degistirebilirler. Pek ¢ok kiigiik kus go¢ esnasinda siirekli kanat ¢irparak u¢maz, dalgali
uguslari tercih ederler. Bu uguslarda daha hizli ve fazla mesafe alinabilir (Bruderer ve Boldt 2001).
Ayrica, her kanat ¢irpma arasinda kisa dinlenme zamanlar1 meydana getirerek fizyolojik avantaj
da saglamaktadir. Bu sekilde ucuslarda %10-15 enerji tasarrufunun saglandigi tahmin edilmektedir
(Rayner 1990). Daha ¢ok biiyiik kuslarin gosterdigi ve enerji masrafini azaltan diger bir ugus sekli
ise diiz sira ya da V seklinde uguslardir. Bu ugus sekillerinde kuslarin elde ettigi enerji tasarrufu
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ise %12-20’dir (Rayner 1979, Hummel ve Beukenberg 1989). Diger kuslar ise siiriiler veya gruplar
halinde g6¢ etmektedir, ama bu ugus seklinde de enerji tasarrufu s6z konusudur. Radar ile yapilan
calismada Biiyiik kum kusu (Calidris canutus) ve Kara karinli kum kusunun (Calidris alpina)
bireysel ucguslara kiyasla siirii ile ucanlarin saatte 5 km daha hizli ugtuklar1 tespit edilmistir
(Alerstam 1990).

Gog, sadece tiirler arasinda degil, populasyonlar arasinda, hatta populasyonlar i¢inde yas
ve cinsiyet gruplar arasinda, seyahat edilen mesafelerde ve zamanlamalarda, ayrica bu siireg
icinde gosterilen davraniglarda biiyiik farkliliklar gostermektedir. Go¢ hareketini incelerken
oncelikle mesafeye bagl olarak; kita i¢inde kisa mesafeler katederek gergeklestirilen gog¢ olay1
“kisa mesafe go¢”, dolayisiyla “kisa mesafe gécmen kuslar” ile kitalar arasinda uzun mesafeler
katederek deniz, okyanus, ¢ol ya da yiiksek daglarin bulundugu engeller asilarak gerceklestirilen
go¢ olay1 da “uzun mesafe go¢” ve “ uzun mesafe gogmen kuslar” olarak adlandirilmaktadir. Bu
iki kategori arasinda agik bir siniflandirma olmamasina karsin, gé¢ olaymin ve dolayisiyla tiir ya
da populasyonlarin gosterdikleri davranislar incelendiginde, 6zellikle bazi kuslarin goglerini bir
giinde tamamlayabildikleri goriiliirken, diger ¢ogu kusun her bir go¢ hareketini (ilkbahar ve
sonbahar gocii) 3 aydan daha uzun siirede tamamlayabildigi, dolayisiyla yilin yarisindan fazlasim
tireme alanlarmin disinda seyahat halinde gegirdikleri pek ¢ok c¢alisma sonuglarindan
bilinmektedir.

Konaklama Ekolojisi

Gogmen kuslar, yolculuklart boyunca kitalar ve okyanuslar arasinda binlerce, hatta on
binlerce kilometre yol kat edebilirler. Ek olarak bilim adamlari, bu tiir goglerle ilgili davranigsal,
oryantasyon/navigasyon, morfolojik/mekanik, fizyolojik ve genetik adaptasyonlar1 ve
ayarlamalari, zaman i¢indeki go¢ destinasyonlar1 ve gesitli ekosistemlerde mevsimsel trofik
etkilesimler i¢in goge etkilerini ¢6zmeye calisir. Kus gogii arastirmalari, niifus dinamiklerinin
biitiinciil bir sekilde anlagilmasi i¢in de gereklidir, ¢iinkli ¢ok énemli bir demografik siire¢ olan
kus oliimleri, go¢ sirasinda en yliksek seviyededir. Go¢men kuslarin mevsimsel hareketleri, ucus
stireleri ile bu uguslar arasinda yerde, suda veya havada gegirilen duragan siireler olarak ikiye
ayrilabilir. Bu stireler konaklama olarak tanimlanmaktadir. Tiim konaklamalarin toplam stiresi,
genel olarak, toplam ugus siiresinden ¢ok daha uzundur ve sonug olarak, duraklama siklig1 ve
stiresindeki degisikliklerin nedenleri hakkinda ayrintili bilgi, neden bazi kuslarin nispeten erken,
digerlerinin de nispeten ge¢ geldiklerini anlamak i¢in esastir. Bu nedenle, bir¢cok ¢alisma varis
zamanlamasindaki degisimin nedenleri ve maliyetleri {izerine odaklanmistir. Optimal olmayan
varig zamani, popiilasyonlan etkileyen ve nihayetinde popiilasyonun azalmasina ve muhtemelen
gbemen tiirlerin neslinin tiikenmesine neden olan ani ve gecikmeli uygunluk maliyetlerine sahip
olmasi nedeniyle 6nemlidir. Son yillarda, izleme cihazlarinin minyatiirlestirilmesi ve kus gogiine
tiim y1llik dongiiniin dahil edilmesinin 6nemi nedeniyle, 6nemli dlcilide, gb¢ ugus siirelerine iliskin
genel anlayisimizda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Yine de hem teorik gelismeler agisindan
hem de 6nemli ampirik kesifler neticesinde konaklama ekolojisi ile ilgili bilgilerimiz ¢ok ilerledi.
Spesifik olarak, konaklama ekolojisi alanin1 neredeyse tamamen tanimlayici olmaktan hipotez
odakli hale getiren 1990'larda optimal gog teorisinin gelistirilmesinden sonra, son yillarda daha az
ilerleme kaydedilmistir. Bunun 6nemli bir nedeni, konaklama ¢alismalarinin digerlerine (6rnegin
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fizyolojik yonler) degil de konaklama davranisinin belirli yonlerine (6rnegin, ayrilma kararlar
veya gog stratejileri) odaklanma egiliminde olmasidir. Oyle ki, konaklama ekolojisinin tiim farkli
islevlerini hala kesfetmis degiliz.

Konaklamanin islevleri ¢ok ¢esitlidir ve go¢ sistemleri, tiirler, popiilasyonlar ve bireyler
arasinda farklilik gdosterir, 0yle ki her gé¢menin belirli bir zamanda konaklamak i¢in aym
nedenlere sahip olmasi gerekmez. Sonug¢ olarak, belirli bir 6zelligin belirli bir konaklama
davranigini nasil etkiledigine odaklanan, diger 6zelliklerin rollerini kabul etmeden gergeklestirilen
caligmalar, hipotezlerini dogrulayamayabilir ve dolayisiyla bu 6zelligin konaklama davranisi
iizerindeki gergek etkisini muhtemelen yanlis yorumlayabilir. Hem igsel faktorler (6rnegin enerji
depolar1) hem de dis faktorler (6rnegin riizgar destegi) konaklama ekolojisi aragtirmalarinda
yaygin fenomenlerdir. Enerji depolar ile ilgili olarak, mola vermenin 6nemli bir islevinin, esas
olarak yag seklinde yakit birikimi oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla, biiyiik
yakit depolarina sahip gé¢menlerin, diisiik yakit depolarina sahip gégmenlere gore konaklama
alanindan ayrilma egiliminin daha yiiksek olacagi beklenmektedir. Birgok konaklama ekolojisi
calismas1 bu beklentiyi dogrulayacak veriler saglasa da yakit depolari ile kalkis olasilig1 arasinda
bir iligki bulamayan birgok ¢aligma da bulunmaktadir. Konaklama alanindan beklenen ayrilis
modelinde ampirik olarak gosterilen bu sapmalar, mevcut yakit deposu seviyesinin bu kuslarda
ayrilma karar i¢in belirleyici olmadigini kuvvetle gostermektedir. Go¢gmen kuslarda yaygin gibi
goriinen diger genel gbo¢ modeli ise, riizgar destegi ile konaklama alanindan ayrilma ve gog
yogunlugu arasindaki iligkidir. Bu model, zaman ve enerji tasarrufu agisindan kuslarin
yolculuklarini optimize etme amacini yansitir. Bununla birlikte, go¢gmen kuslarin riizgar
kosullarina tepkisi tiirler arasi ve bireyler arast onemli Olgiide degiskenlik gostermektedir.
Ornegin, Steidinger (1968) Isvigre'de gece gdciiniin ters riizgarlar altinda engellenmedigini
bildirmis ve benzer sekilde Beason (1978) su kuslarindaki gé¢ yogunlugunun riizgar yonii ile ilgili
olmadigimi bulmustur. Ayrilis kararlar ile ilgili olarak, meteorolojik kosullar Kervan Cullugu
(Numenius arquata) ve birkag Otiicii tiirde gogii yeniden baslatma kararimi etkilememistir.
Karsidan riizgara ugmak zaman ve enerji agisindan maliyetlidir. Bu nedenle, ayrilma nedeni, o gé¢
ucusunun zaman ve enerji harcamasini en aza indirmekten baska faktorleri de icermelidir. Bu
nedenle, gé¢ ugusunu kesintiye ugratmaktan sorumlu olan ozellikleri dikkate almazsak, kalkis
karar1 i¢in mola islevini yanlis yorumlariz.

50



(A) (B)

/ breeding areas Migratory endurance flight
o \ e 2 ‘
X o G )

! flight or stopover

|
WX

w

Stopover
An interruption of migratory endurance
flight to minimise immediate and/or

delayed fitness costs

*trade-off
decisions

Functions of stopover = are context
dependent

migratory
endurance

A ”2%:1%

accumulating energy
physiological recovery
avoiding adverse
environmental conditions
spatiotemporal adjustments
and others

Trade-off decision* )
stopover or flight 3’

Sekil 1. (A) Kutup tireme alanlari arasinda bir kiy1 kusu (Siirmeli kumkusu, Limicola falcinellus; yesil) ve
bir 6tiicii kus (Kuyrukkakan, Oenanthe oenanthe; turuncu) i¢in bir dizi gé¢ uguslar (diiz renkli ¢izgiler) ve
konaklama alanlar1 (yildizlar) igeren potansiyel gé¢ yollar1 (dolu dikdoértgenler) ve Sahra alti kislama
alanlar1 (agik dikdortgenler). (B) Gogmenlerin (burada Kuyrukkakan kullanilarak érneklendirilmistir) gog
ucusunu siirdiirmek ve durdurmak arasinda bir degis tokus karariyla karsi karsiya oldugunu gdsteren
basitlestirilmis diyagram. Ikinci durumda, gdgmenler, 'acil ve/veya gecikmeli uygunluk maliyetlerini en
aza indirmek i¢in gd¢ ucusunun kesintiye ugramasi' olarak tanimlanan bir mola gergeklestirirler. Bazi olast
mola islevleri listelenmistir. Konaklama sirasinda, gé¢gmenler, devam eden mola ve devam eden go¢ ugusu
arasinda bir denge ile kars1 karsiya kalirlar. Her iki takas karar1 da bireylere nihai faydalar saglamaktadir
(Schmaljohann vd. 2022).

Qntermg grounds
A

Bu sorunlar 6zellikle (potansiyel) islevler i¢in gecerlidir. Ayrica, heniiz ¢ok az calisilmig
ve bilim insanlan tarafindan fikir birligi olusmamistir. Belirli bir 6zelligin (6rnegin fizyolojik
iyilesme) konaklama (ayrilis) davranisi izerinde gercekten higbir etkisi yok mu? Alternatif olarak,
bu ozellikle ilgili olmayan nedenlerle konaklama ekolojisi caligmalarinda bulunan birgok
arastirmaci tarafindan maskeleniyor mu? Bir 6zellik on yillardir ¢alisilmis olsa bile, durma
nedenlerindeki bireysel farkliliklar, yine de o 6zellik ile ayrilma olasiligi arasindaki iliskiyi
belirsizlestirebilir. Bir¢ok calisma, enerji depolart ile ayrilma olasilig1 arasinda pozitif bir iligki
gozlemlese de digerlerinde bu iliski kurulamamistir. Vurgulamak istenilen sey, konaklamanin
bircok farkli islevi géz Oniine alindiginda, konaklama ekolojisi arastirmacilarinin ¢ogunun
beklentilere aykiri davranabilecegini gordiiklerinde sasirmamalar gerektigidir. Konaklamanin
birden fazla isleve hizmet ettigi fikri yeni degildir. Bununla birlikte, bu islevlerden bazilari, onlar
dogrulamak veya ciirlitmek i¢in herhangi bir girisimde bulunulmadan, uzun siiredir biiyiik 6lciide
teorik olarak kalmistir veya hala vardir. Muhtemelen en agik olani, konaklamalarin dinlenme ve
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iyilesme donemleri olarak islev gordiigii yaygin olarak kabul edilen fikirdir. Bu makul fikir onlarca
yildir belirtilmektedir, ancak bunu destekleyen ¢alismalar yeni yeni birikmeye baglamistir. Ayrica,
cesitli duraklama islevleriyle ilgili birden fazla 6zellik goz Oniine alindiginda bile, ayrilis
olasiligindaki bireyler aras1 varyasyonun ¢ogu aciklanamayabilir, bu da konaklama islevlerini tam
olarak anlamaktan uzak oldugumuzu gosterir.

The decision to continue the migratory endurance flight or stopover is under
selection to decrease fitness costs

*trade-off
decisions
are context
dependent

' '\l 7 Fitness costs
W -
& - --;s.er(\msts of ({_ Stopover
& o S “stopover Functions of stopover
£ E ’
el * feeding *  accurnulating energy
v Q
e = conditions +*  physiological recovery « immediate T
S
gn 5 time *  avoiding adverse
g- [} diseases environmental conditions
£
E : predation +  spatiotemporal adjustments
€= and others +  and athers
< £
— R
NN,
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in the context of the full annual cycle

Sekil 2. Kusun tam yillik dongiisii baglaminda, ani ve/veya gecikmeli uygunluk maliyetlerini azaltmak i¢in,
g0¢ ucusuna veya molaya devam etme karar1 se¢im asamasindadir. Duraklamanin islevselligi hem gegisli
g6¢ ucusu hem de mola siiresi boyunca degis tokus kararlarini etkiler. Her iki karar da aninda ve/veya
gecikmeli uygunluk maliyetlerini azaltmak igin se¢im agamasindadir. Cevredeki antropojenik degisiklikler
(6rnegin, habitat bozulmasi ve par¢calanmasi, yogun tarim ve kiiresel istnma) genellikle habitat kaybi, azalan
eklembacakli topluluklarn (yani gida mevcudiyeti) ve olumsuz abiyotik kosullar nedeniyle konaklama
maliyetlerini artirir. Bunlar, duraklamalarin islevselligini engelleyebilir ve dolayisiyla gogmenler i¢in acil
ve/veya gecikmis uygunluk maliyetlerini artirir (Schmaljohann vd. 2022).

Tiim bu bilgiler dogrultusunda konaklamanin tanimi “Ani ve/veya gecikmeli uygunluk
maliyetlerini en aza indirmek i¢in gd¢ ugusunun kesintiye ugramasi” seklinde yapilabilir. Bu
tanim, yasam Oykiileri ve/veya go¢ stratejileri ne olursa olsun tiim gdé¢men kuslar i¢in gegerlidir.
Bu tanima gore, bir gé¢ ucusunun herhangi bir kesintisi, inis nedenlerine ve kesintinin gegici
siiresine bakilmaksizin bir mola icerir. Go¢menlerin bir go¢ ugusunu kesintiye ugratmasinin iki
nihai nedeni, (i) aninda uygunluk maliyetini, yani 6lim oranin1 veya (ii) lireme basarisinin
azalmasini ve/veya daha sonra daha diisiik hayatta kalma olasiligini igeren gecikmis uygunluk
maliyetlerini en aza indirmektir. Birincisi, bir gogmen kus siddetli bir firtinaya ugarsa, bu onun
Olme riskini 6nemli dlgiide artirabilir, yani acil uygunluk maliyetlerini artirabilir. Go¢ ugusuna
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devam etmek yerine karaya iner ve bir mola verirse, bu, acil uygunluk maliyetlerini 6nemli 6l¢giide
azaltacaktir. Ikincisi, eger ortam sadece birkac uygun besleme alan1 sunuyorsa, drnegin su kuslar
icin gelgit diizliikleri, daha az uygun alanlarda daha sonra duraklamalarla bu tiir alanlar arasinda
stirekli ugus, yakit biriktirmek icin gereken yiyecek arama siiresini artiracaktir. Bu, gé¢ hizini
azaltacak ve lireme alanina varigini geciktirecek, potansiyel olarak yiiksek kaliteli bolgeler ve esler
elde etme olasiliginin azalmasina ve dolayisiyla daha diisiik ireme basarisina neden olacaktir.
Sonug olarak, potansiyel olarak faydali beslenme alanlari iizerinde go¢ ugusuna devam etme
karari, gecikmis zindelik maliyetlerine neden olabilir. G6¢ ugusunu kesintiye ugratma veya
molaya devam etme kararinin, kusun go¢ stratejisine bagli olan faktorler agisindan esnek
oldugunun ve nihai olarak uygunluk degerlendirmeleri tarafindan yonlendirildiginin farkinda
olunmalidir.

increase of immediate
fitness costs suffered
from flight is offset by
higher reproductive
success in the
subsequent breeding
season

decrease of immediate
fitness costs suffered
from flight yield higher
lifetime reproductive
success

K-selected species
autumn migration with weak time constraints

rlyins n ;
early in seaso gradual late in season

females
scale males
younger birds older birds

PGS mlnlmlsing energy costs of migrants maximising speed of migration
migration

r-selected species
spring migration with strong time constraints

Context dependencies

Sekil 3. Devam eden ve kesintiye ugrayan gog¢ uguslari ile devam eden molalar ve go¢ ucusunu siirdirmek
arasinda karar alinmasi gerekmektedir (gri kutular). Dogada, bu iki ug¢ arasinda bir siireklilik olacaktir ve
¢ogu kus, bu iki uctan birine ait olarak smiflandirilamaz. Soldaki gri kutu i¢in, degis tokus kararlari, goc
ucusunu kesintiye ugratmaya ve go¢ ucusundan kaynaklanan acil uygunluk maliyetlerini azaltmak i¢in
mola vermeye devam etmeye yoneliktir. Bu daha giiclii mola diirtiisii, o sirada daha yiiksek yasam boyu
iireme basarisi olasiligini artirmalidir. Diger ugtaki (sagdaki gri kutu) gégmen kuslarin risk almaya daha
yatkin oldugu gostermektedir. Burada, degis tokus kararlari, go¢ ugusunun siirdiiriilmesine ve gogiin
yeniden baglatilmasina yoneliktir, ¢iinkii ugustan kaynaklanan acil uygunluk maliyetlerindeki artig, sonraki
iireme mevsiminde daha yiiksek bir iireme basarisi ile dengelenir (Schmaljohann vd. 2022).

Konaklama tanimini 6rneklemek i¢in hayvan yagam-tarihi teorisinde iyi bilinen bir kavram
kullanilmaktadir: /K se¢ilim teorisi. Bu teori gogmen kuslara uygulandiginda iki senaryo ile
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aciklanabilir. Birincisi, yliksek dogurganlik oranina ve diisiik yasam beklentisine (r-se¢ilmis tiirler)
sahip kuslarin yasam boyu lireme basarisi, biiyiik 6l¢iide ilkbahar gociliniin hemen ardindan {ireme
mevsiminin iireme sonucuna baghidir. Bu nedenle, bu tiir kuslar gelecekteki hayatta kalma
pahasina iireme verimini en iist diizeye ¢ikarmaya calisabilir ve bu hedefe ulagsmak icin go¢
sirasinda hayatta kalmalarini riske atabilir. ikincisi, diisiik dogurganlik oranina ve uzun yasam
beklentisine sahip (K-segilmis tiirler) kuslarin yasam boyu iireme basarisi sadece tek bir tireme
sezonunun aksine, kalan 6miirlerinin sonucu kiimiilatif tireme giictine baglidir. Bu nedenle, hayatta
kalmalarini etkileyebilecek go¢ ugusundan kaynaklanan acil riskleri azaltmalidirlar. Genel olarak,
r-secilen tiirler, aninda iireme ¢iktilarin1i maksimize ederken, K-segilen tiirler, gelecekteki tireme
ve hayatta kalmalarin1 da dikkate alacaktir. Boylece, riskten daha fazla kaginacaklar ve tireme
pahasina bile Oliim olasiliklarini azaltacak olduk¢a muhafazakar bir go¢ davranis
uygulayacaklardir. Cogu kus, bu u¢ noktalar arasinda bir siireklilik gostermektedir. Ayrica, bir tiir,
popiilasyon veya birey i¢inde bile, go¢ ugusu sirasindaki maliyetler nedeniyle ani ve/veya
gecikmeli uygunlugun ne zaman en aza indirilecegine karar verme, yani konaklamanin ne zaman
yapilacagi farkliliklar gdstermektedir.

[lkbaharda gdcmenler genel masraflarin daha fazlasim tolere ederek gd¢ etmektedirler
(6rnegin, azaltilmis enerji depolari, fizyolojik stres), ¢ilinkii tireme uygunlugu nihai varis noktasina
zamaninda varigin faydalari sonbaharda oldugundan daha yiiksektir. Bu daha yiiksek maliyet
tolerans1 mevsimin ilerlemesiyle artabilir, ¢linkii ireme penceresi kapanmadan 6nce kusun iireme
alanina varmak i¢in daha az zamani kalmaktadir. Genel olarak daha az 6nemli oldugu diisiintilse
de kislama alanlarina geg¢ gelen kuslar zayif kislama habitatlarini isgal edebileceginden, bu etki bir
sonraki iireme mevsiminde ilkbahar gog¢iiniin ge¢ baslangicina ve daha diislik {ireme basarisina
neden olabileceginden sonbaharda hala gecerli olabilir. Ancak, bu tiir bir gegisteki etkiler, tiirler
ve popiilasyonlar arasinda farklilik gosterir. Bununla birlikte, kuslar, 6rnegin ki aylarinda daha
iyl habitatlara tasinarak, kislama alanina varis saatinden bagimsiz olarak ilkbahar gogiine
baslayarak ve/veya iireme alanina zamaninda varmak i¢in ilkbahar goé¢ hizin1 ayarlayarak, bu tiir
gecikmis uygunluk maliyetlerini azaltabilirler. Bu nedenle, kuslar muhtemelen sonbaharda daha
giivenli bir go¢ stratejisi benimseyebilirler, bu da kigslama alanlarina gé¢ ugusunun maliyetlerini
diisiiriir, ¢iinkli kuslarin bu maliyetleri telafi etmek i¢in {iremeye kadar daha fazla zamanlar
oldugundan, iireme ile ilgili gecikmeli uygunluk maliyetleri ilkbaharda oldugundan daha az
belirgindir. Sonug olarak, ¢cogu kus grubu ilkbaharda sonbahara kiyasla daha hizli gég¢ eder.

Erkekler ¢iftlesme firsatlarini en iist diizeye ¢ikarmak ve/veya en iyi bolgeleri giivence
altina almak icin genellikle {ireme alanlarina disilerden 6nce gelirler. Bu nedenle, erkekler geg
geldikleri i¢in daha biiyiik maliyetlere maruz kalirlar. Bu nedenle, dogrudan deneysel bilgide
eksiklikler olsa da, bahar gogii sirasinda disilere kiyasla risk almaya daha yatkin olabilirler.

Yas da 6nemli bir rol oynayabilir. Geng kuslarin ilerideki tiremeleri i¢in yash kuslara gore
daha fazla zamanlarn vardir, bu da anlik formda kalma maliyetlerinin (6lme riski), yakin ve
gelecekteki maliyetler ve faydalar arasinda bir degis tokustan kaynaklanan kararlar {izerinde daha
biiyiik bir etkiye sahip oldugu anlamina gelir. Bu nedenle, geng kuslarin daha fazla riskten kaginma
davranisi izlemeleri beklenir ve geng kuslarin, yash kuslara gore go¢ ucuslarini kesintiye ugratma
egilimi daha fazla olabilir. Ancak bu, yasli kuslarin daha fazla risk tasiyan bir gog stratejisi izledigi
anlamina gelmez. Go¢menler, onceki gocler sirasinda kazandiklart deneyimlere dayanarak goc
kararlarin1 optimize eder. Evrimsel bir bakis agisindan, yiiksek kaliteli bireylerin siklig1, diisiik
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kaliteli bireylerin zaman i¢inde segici olarak uzaklastirilmasi yoluyla yash kuslarda geng¢ kuslara
gore daha fazladir. Her iki mekanizma araciligiyla da c¢evresel kosullar ve zamanlama ile ilgili
olarak mola verip ayrilma kararlarinda gosterildigi gibi, yash kuslarin inis kararlarini geng kuslara
gore go¢ siireci agisindan daha optimum sekilde ayarlamalari Ongdriilmektedir. Bilindigi
kadariyla, bu tahmin heniiz ampirik olarak desteklenmemistir.

Optimal gog teorisine gore, zaman indirgeyiciler, hareketlerini zamanlamak i¢in enerji
birikim oranlarimi kullanarak go¢ hizin1 en st diizeye ¢ikarir ve genellikle bir sonraki mola
noktasina ulagsmak i¢in gerekenden daha fazla enerji deposuyla goce devam eder. Enerji azalticilar,
beslenme kosullarindan bagimsiz olarak kalkis zamanlarini ayarlar ve bir sonraki ugus i¢in gerekli
olan yeterli enerji depolartyla gocii siirdiirerek ulagimin enerji maliyetlerini en aza indirir. Diger
goemenlerin, go¢ hizlarini diisiirme pahasina avlanma riskini en aza indirmeleri beklenmektedir.
Bu nedenle, farkli go¢ stratejileri izleyen kuslar i¢in mola yerinden ne zaman ayrilacaklar karari
ayni olmayacaktir. Benzer sekilde, gé¢ ucusunu durdurma kararinin da {i¢ go¢ stratejisi arasinda
farklilik gosterebilecegi varsayilmaktadir, zamanla secilen gogmenler muhtemelen en riske agik
kararlar1 gosteriyorlar, yani uguslarini diger optimizasyon kriterlerini benimseyen kuglardan daha
az kesintiye ugratiyorlar.

Kuslarin duraklamadan goce neden devam ettiklerine iliskin geleneksel ¢alismalara ek
olarak, kuslarin go¢ uguslarini neden durdurduklarini arastirarak biitiinciil bir yaklagim kullanmak
onemlidir. Ayrica, 6nceki yagam Oykiisii olaylart belirli bir bolgeye inis nedenini etkileyebilecegi
ve belirli bir konaklama yerindeki olaylar sonraki yasam Oykiisii olaylarina tasinabilecegi igin,
konaklamalar y1llik dongii i¢inde dikkate alinmal1 ve incelenmelidir. Daha spesifik olarak, kalkis
kararlarin1 incelemekten ziyade inis kararlarini incelemek konaklama fonksiyonlar1 hakkinda
muhtemelen daha fazla sey 6grenilebilecegi savunulmaktadir. Tiim mola yerleri, bir gdogmenin
inmeye karar verme nedenlerini yerine getirmek igin esit derecede uygun degildir. Ornegin, bir
gdegmen, enerji depolart azaldigi i¢in ucusu durdurmaya karar verebilir, ancak indigi yerde yakit
ikmali i¢in ¢ok az yiyecek bulunur ve sonug olarak gé¢men, inisten hemen sonra ayrilmaya karar
verir. Kalkis kararlarina odaklanan bir ¢alisma, bu nedenle, go¢ eden bir gogmeni kaydedecektir
ve bu tiir veri setleri, enerji depolarinin mola verme kararlari i¢cin 6nemsiz oldugu gibi yanlis
sonucglara yol acabilir. Konaklamanin diger islevleri i¢in karsilastirilabilir senaryolar ortaya
¢ikabilir. Yeni konaklama tanimi bu nedenle mola algisini ve daha da 6nemlisi ekolojik rollerine
iliskin anlayis1 degistirebilir. Kayit cihazlarinin (Geolocator, uydu verici, vb.) teknik olarak stirekli
ilerlemesi ve minyatiirlestirilmesi artik kus hareketinin, davraniginin ve fizyolojisinin bir¢ok
yOniinii her zamankinden daha ayrintili olarak kaydedilmesine izin vermektedir. Sonug olarak,
kuslarin  konumlarmi, ugus davramiglarini, uyku davranislarini, metabolizmalarini, viicut
sicakliklarimi ve karsilastiklar1 ¢evresel kosullari, tiim yolculuklar1 boyunca giinliik olarak gog
kararlarinin incelenmesi i¢in biiyiik bir dogrulukla izlenebilmektedir. Bu nedenle, genel olarak
konaklama ekolojisini incelemenin yeni yollarini, gé¢menlerin 6zellikle gb¢ uguslarini neden
yarida kestiklerini ve go¢ kararlarini bireysel goreli zindelik kazanimiyla iliskilendirmenin zamamn
gelmistir.
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Konaklamanin Coklu Fonksiyonu

Konaklamanin farkli islevlerinin daha 1yi anlagilmasini kolaylastirmak igin, kuslarin iireme
veya kislama mevsiminden go¢ mevsimine gecis sirasinda gecirdikleri g¢esitli davranigsal ve
fizyolojik degisiklikleri onemlidir. Ureme alanlarinda ve kiglama alanlarinda, gégmen kuslarin
¢ogu giinilin bir bdliimiinde (¢ogunlukla geceleri) uyur, ancak 6rnegin yiiksek Kuzey Kutbu'ndaki
yaz aylarinda istisnalar bulunabilir. Ayrica tireyen kuslar ve kisi gegiren birgok kus genellikle
diisiik enerji depolarina sahiptir ve bolgeseldir veya en azindan biiyiik Ol¢iide yerlesiktir. Gog
sirasinda, giindiiz kuslarinin ¢ogu gece boyunca seyahat eder ve sonug olarak daha az uyurlar,
gdcmen dayaniklilik ucuslari sirasinda mola sirasinda asir1 anabolizma ile asir1 katabolizmay1
degistirir, daha az bolgeseldir ve iireme ve kigslama donemlerine gore ¢ok daha uzun mesafeler
boyunca siirekli olarak ugarlar. Bu nedenle, gé¢e hazirlanmak i¢in 6nemli davranigsal ve fizyolojik
ayarlamalar yapilmalidir. Bunlar, ilk gé¢ ugusu i¢in yeterli enerji depolarint biriktirmek igin gog
oncesi yakit ikmali, farkli organ ayarlamalar1 ve ayrica go¢ dncesi gece uguslart ve bolgesel dlgekli
ucuslart igerebilir. Bu tiir hazirliklardan sonra, kuslar sonunda ilk go¢ uguslarina baglarlar. Nihai
hedeflerine ulasmadan 6nce, ¢cogu kus bir dizi mola verir.

GoOc¢menlerin go¢ ucuslarini neden yarida kestiklerine iligskin yanlis sonuglara varmaktan
kacinmak i¢in eksiksiz bir dizi islevin gerekli oldugu savunulmaktadir. Sebeplere bagl olarak,
bazi molalar "planli" veya "istege bagl" iken, digerleri beklenmedik sekilde sert kosullar
tarafindan "zorlanir".

Cevresel kosullar kus ucusunun enerji maliyetini etkiler ve bu da kusun aerodinamik
ozelliklerine ve ugus moduna baglidir. Temelde farkli iki ugus modu arasindaki ayrima gore
degerlendirmeler yapilabilir: (i) stirekli kanat ¢irpma (6r. Kiy1 kuslari, kazlar ve martilar), kanat
cirpma-siiziilme (6r. ebabiller, kiigiik yirtic1 kuslar) ve sinirli kanat ¢irpma (6rnegin Gtiicii kuslar)
gibi farkli varyantlar dahil olmak tizere kanat ¢irparak go¢ edenler; ve (ii) hava termallerini
kullanarak gé¢ eden (6rnegin, biiyiik yirtict kuslar ve leylekler).

Enerjiyi biriktirmek: Yiizlerce arastirmada, gogmenlerin enerji depolari ile mola davranislari ve
fizyolojisi arasindaki baglanti aragtirilmistir, ancak bilinen, molalar1 yakit ikmali ile nedensel
olarak iligkilendiren higbir deneysel kanit yoktur. Baska bir deyisle, hicbir ¢alisma, yag dokusunu
¢ikararak ve kontrol kuslarinda yag dokusunu degistirerek ve bunun bir gé¢ ugusunu durdurma
(veya bir molayi sona erdirme) karari tizerindeki etkisi incelenmemistir. Yine de konaklamalarin
belki de en Onemli islevinin enerji biriktirmek oldugunda siiphe yoktur: (i) kuslar, goce
dayaniklilik ucusunu desteklemek icin enerji yakarlar (yaklasik %95 yag ve %5 protein) ve
dolayisiyla esas olarak yag ve ayni zamanda protein kaybederler. Ugusta; (ii) gdgmenler, mola
yerlerinde oldukc¢a zayif viicut kondisyonunda gelebilirler; (ii1) genellikle mola sirasinda enerji
depolart biriktirirler ve (iv) enerji depolarinin boyutu veya birikim hiz1 tipik olarak, moladan
ayrilma kararini etkiler.

Konaklama sirasinda iki farkli yakit ikmali rnegi ile agiklanabilir. Ik durumda, bir go¢
ucusu sirasinda bir kus, enerji depolarini tamamen tiiketebilir ve go¢ etmeye devam etmeden once
onu yeni enerji depolar biriktirmeye zorlayabilir. Ikinci durumda, bir kus, énemli yag deposuna
sahip olmasina ragmen, ek enerji biriktirmek i¢in go¢ ugusunu kesintiye ugratabilir. Bu, ekolojik
bir bariyerden hemen dnce gergeklesebilir, gé¢ yolu boyunca daha sonra kotii ¢evre kosullari i¢in
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bir giivenlik pay1 saglayabilir veya lireme alanlarina varildiginda zaman ve enerji agisindan
avantajlar saglayabilir. Bu iki ornek, her iki senaryoda da mola islevinin yakit ikmali olmasina
ragmen, hayatta kalma tehlikede oldugu icin bazi duraklamalarin 'zorla' olabilecegini ve bu
nedenle devam eden ugusun acil uygunluk maliyetlerini karsilayabilecegini, diger duraklamalarin
ise degisken bir dereceye kadar istege bagli oldugunu vurgulamaktadir ve daha sonraki asamalara
tasinan uygunluk maliyetlerine sahiptir. Zorunlu ve istege bagli molalardaki bu durum, bireysel
bir kus i¢in mola islevinin degerlendirilmesini zorlastirir. Bu tiir bir karmasiklik, muhtemelen
asagida tartisilan diger mola iglevleri i¢in de mevcuttur.

Fizyolojik iyilesme: Yakit ikmaline ek olarak, molalarin, go¢gmenlerin dnceki ugusundan sonra
dinlendikleri ve/veya toparlandigi donemler olarak hizmet ettigine yaygin olarak inanilmaktadir.
Bir organizmanin bir ugus egzersizi periyodundan sonra dinlenmeye ve fizyolojik olarak
toparlanmaya ihtiyaci olmasi, durmak i¢in makul bir sebeptir. Bununla birlikte, "dinlenme ve
iyilesme" ile tam olarak ne kastedildigi genellikle net bir sekilde tanimlanmamistir ve belirli
iyilesme siirecleri i¢in gercek kanitlar hala ¢ok azdir. Burada, gé¢ ugusunun potansiyel uygunluk
maliyetleri ile olumsuz bir etkiye sahip olabilecegi ve kusun mola sirasinda toparlanmasi
gerekebilecegi birkag fizyolojik siire¢ ve sistem bulunmaktadir.

a) Oksidatif denge: Ugus i¢in gerekli olan yiiksek metabolik hizin kaginilmaz bir yan etkisi olarak
oksidatif denge, yani zararh reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olusumu ile koruyucu antioksidan
savunma sistemleri arasindaki denge, ROS {iiretimine dogru itilir. ROS, lipitlere, proteinlere ve
DNA'ya zarar verebilir, bu da 6rnegin hiicre zarlarinin arizalanmasina neden olabilir. Sonugta,
oksidatif hasarin birikmesi yaglanmay1 ve yaslanmayi hizlandirabilir. Birgok gd¢cmen kus,
tireme veya kiglama alanlarina ulasmak igin, her biri yiiksek oranda ROS'un tiretildigi “dur-kalk
stratejisi” ad1 verilen bir¢ok go¢ ugusu yapar. Go¢ donemi boyunca oksidatif hasari biriktirmek
yerine, gogmenlerin oksidatif dengelerini geri kazanmak i¢in mola vermeleri akla yatkindir. Bu
son zamanlarda, en azindan lipidlerin oksidatif hasari ile ilgili olarak desteklenmistir. Boz
otlegenler (Sylvia borin) tizerine yapilan bir ¢alismada Skrip ve ark. (2015), popiilasyon
diizeyinde, lipitlere verilen oksidatif hasarin, mola yerine varildig1 varsayilan zamandan
itibaren zamanla azaldigim bulmustur. ilging bir sekilde, popiilasyon diizeyinde oksidatif
hasardaki azalma, konaklamalar1 sirasinda iki kez 6rneklenen iki kusta bireysel olarak da
gozlendi. Kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe) tizerinde yapilan bir arastirma, mola sirasinda
gecici olarak kafese konan yabani kuslarin, sadece 2 giin i¢inde lipidlerde biiyiik 6lciide
azaltilmis oksidatif hasar gosterdigini gostererek bu bulgulart dogruladi. Oksidatif hasardaki bu
azalmalarin arkasindaki kesin mekanizmalar su anda belirsiz olsa da gogmen kuslarin mola
sirasinda oksidatif dengelerini geri kazanabildikleri agiktir.

b) Yapic1 bagisikhik fonksiyonu: Mola sirasinda geri kazanilabilen bir bagka fizyolojik siireg,
yapict bagisiklik islevidir, yani, ilk savunma tepkileridir (uzun siireli uyarilmis bagisiklik
tepkilerinin aksine). Birka¢ g¢alisma, muhtemelen ugusun bu siireci olumsuz etkilemesi
nedeniyle, yapisal bagisiklik fonksiyonunun go¢ sirasinda tehlikeye atilabilecegini 6ne siirdii.
Mola periyotlar1 sirasinda, yapici bagisiklik fonksiyonunun bilesenlerinde, iyilesmeyi gosteren
artiglar gézlemlenmistir. Biiylik kumkusu (Calidris canutus) protein geri kazanimindaydi ve bu
nedenle muhtemelen son zamanlarda ucguslarini kesintiye ugratmisti, yag depolayan
tiirdeslerinden daha diisiik yapisal bagisiklik fonksiyonuna sahipti ve bu nedenle molada daha
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uzun siire var oldugu varsayildi. Bu enine kesitsel sonuglar daha sonra, ugus sirasinda daha
diisiik seviyelerden bir toparlanmaya isaret ederek, gecici olarak duraklama sirasinda kafese
konan kuyrukkakanlarda gelismis yapisal bagisiklik fonksiyonunu gdsteren uzunlamasina bir
calisma ile desteklendi.

Uyku: Gog, uyku yoksunlugu nedeniyle fizyolojik olarak zorlayici olabilir. Gog sirasinda,
bircok kus tiirli, giin aktifligi geceye doniisiir, ¢iinkii gdce dayaniklilik uguslarini ¢ogunlukla
gece ile smirlandirirlar. Sonug olarak, uyku yoksunlugunun gece gégmenlerinin uyku borcu
olusturmasina yol acacagi tahmin edilebilir. Memelilerde uyku borcunun uyanikligi, isleyen
hafizayr ve biligsel islevi olumsuz etkiledigi bulundu. Bununla birlikte, Porsuk sercesi
(Zonotrichia leucophrys), go¢ mevsimi boyunca uyku kaybi nedeniyle biligsel islev
azalmazken, ancak gé¢ mevsiminde uyku kaybi azaldi. Gece gogmenleri, bu nedenle, gog
donemlerinde uyku yoksunlugu ile basa ¢ikmak i¢in davranissal veya fizyolojik mekanizmalar
gelistirmis olabilirler. Biiyiik fregatkuslarinin (Fregata minor) siiziiliirken kanatta uyuduklari
gosterilmistir, ancak bunun uzun go¢men uguslarindaki kuslar i¢in de gecerli olup olmadig
hala belirsizdir. Ornegin, Kiy1 camur cullugu (Limosa lapponica), 9 giine kadar olan siireler
boyunca siirekli ¢irparak ugusta go¢ eder. Gece gogmenlerinin uykusuzlugundan ve olumsuz
etkilerinden kaginmanin veya azaltmanin bir baska yolu da molalar sirasinda uzun siire uyumak.
Bu, ¢esitli gece gdgmenleri lizerinde yapilan saha gozlemleriyle ve ayrica gegici olarak kafeste
tutulan yabani gégmenler iizerinde yapilan ¢alismalarla dogrulanmistir. Bu nedenle, molalar
uyku kaybindan kurtulmaya izin vermek igin islev gorebilir, ancak bunu dogrulamak i¢in daha
ayrintili caligmalara ihtiya¢ vardir.

d) Su stresi: Enerjiye ek olarak, kuslarin su biit¢elerini dengelemeleri gerekir ve bu, go¢ uguslari

sirasinda zor olabilir. Yag ve protein katabolizmasindan metabolik olarak iiretilen su,
buharlagmali sogutma ve diskidaki su kaybini dengeleyebilse de uzun uguslar potansiyel olarak
dehidrasyona yol agabilir. Eger dyleyse, go¢menler rehidrasyon i¢in mola verebilirler. Ancak
su kaybinin olup olmadig1 oranlarin rehidrasyon i¢in mola vermeye zorlamak icin yeterince
yiiksek oldugu belirsizdir. Ek olarak, gogmenlerin su kaybindan ziyade enerji maliyetlerini en
aza indiren ugus irtifalarini sectigine dair en azindan baglantili kanitlar var. Ayrica, Gerson ve
Guglielmo (2011), 1lik ortam sicakliklarinda ugarken yagin protein katabolizmasina oraninin
proteine dogru kaydigini ve birim enerji basina yag olarak yaklasik bes kat daha fazla su
verdigini gostermistir. Bu kayma, daha yiiksek sicakliklarda daha yiiksek su kaybini telafi
etmek i¢in gelismis olabilir. Sindirim sisteminin veya diger organlarin bir kismi, gé¢ ugusunu
beslemek i¢in degil, ayn1 zamanda metabolik su iiretmek igin de katabolize edilebilir, bu da
gdecmenlerin su kaybin1 muhtemelen beklenenden daha verimli bir sekilde dengeleyebilecegini
diistindiirtir. Ugus sirasinda katabolize edilen organlar mola sirasinda yeniden insa edildiginden,
bunun ayn1 zamanda yakit ikmali veya toparlanmay1 temsil ettigi iddia edilebilir. Bununla
birlikte, ucus sirasinda belirli organ veya kaslarin 6nemli kisimlar katabolize edildiginde,
hayati organlar islevini kaybetmeye bagladigindan ve gocilin devam edebilmesi i¢in iyilesme
gerektiginden, go¢cmenler bir mola vermek zorunda kalabilirler. Bu anlamda gb¢ ucusunu
kesintiye ugratmak, yakit ikmali yerine fizyolojik hasarmn onarimim temsil eder. Ilging bir
sekilde, sindirim sisteminin iyilesmesini takiben enerji depolamak i¢in gé¢gmenlerin, 6zellikle
su bakimindan zengin etli meyveler yerine kuru meyveler tiiketirken, gidaya ek olarak su
tiikketmeleri gerekebilir.
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e) Hipertermi — Yiiksek ates: Kuslar endotermiktir ve viicut sicakliklarini nispeten sabit tutar,
ancak bazi kuslar enerji tasarrufu yapmak i¢in metabolizma hizini azaltmak i¢in torpor kullanir.
Cirparak ucus i¢in metabolize edilen enerjinin ¢cogu, viicuda 1s1 olarak aktarilir ve bu nedenle
viicut 1s1sim1 artirabilir. Zararli hipertermi seviyelerinden kag¢inmak i¢in, kuslar viicutlarini
buharlagsma/solunum ve/veya viicuttan cevredeki hava katmanlarina 1s1 transferi yoluyla
soguturlar. Bu mekanizmalar yeterli degilse, kuslar viicut sicakliginin normotermik bdlgenin
iizerine ¢ikmasini 6nlemek i¢in gé¢ ucusunu kesintiye ugratabilir. Bu mola islevinin 6nemi
muhtemelen kuslarin uguslari sirasinda fakiiltatif hipertermiye dayanabilecekleri siirenin yani
sira ugtuklart cevresel kosullar da dahil olmak tizere tiire 6zgii 1s1 toleransina baglidir.

f) Fizyolojik fonksiyonlarin geri kazamlmasinda takaslar: Cesitli fizyolojik islevlerin geri
kazanilmasi arasinda degis tokuslar olabilir: birden fazla tiirde geri kazanim i¢in makro ve
mikro besinler gerekli olabilir ve bunlarin belirli bir geri kazanim siirecine tahsis edilmesi, farkl
bir islevin geri kazanilmasim geciktirebilir. Ornegin, Piersma (1997), kas hasarmin bagisiklik
savunma fonksiyonunu bozabilecegini, ¢iinkii hasarli kas hiicrelerini istila eden ve uzaklagtiran
fagositlerin diger bagisiklik gorevleri i¢in kullanilamayacagini 6ne siirdii. Baglangigta bu degis
tokusun, yogun egzersiz nobetleri sirasinda, yani go¢ ugusu sirasinda ortaya ¢ikmasi onerildi.
Bununla birlikte, bu takas aym1 zamanda mola sirasinda da meydana gelebilir. Eikenaar,
Isaksson & Hegemann (2018), Karatavuklarda (Turdus merula) mola sirasinda fizyolojik bir
degis tokusun varhigmi destekleyen veriler saglamistir. Bu kuslarda, mikrobiyal 6ldiirme
kapasitesi (yapisal bir bagisiklik fonksiyonu), enzimatik olmayan antioksidan kapasite ile
negatif olarak iligkiliydi ve lipidlere oksidatif hasar ile pozitif olarak iliskiliydi, oysa bu
korelasyonlar ayni yer ve zamanda drneklenen yerlesik tiirdeslerde yoktu. Bu, mola sirasinda
gocmenlerin, yapisal bagisiklik fonksiyonunun iyilesmesine karst oksidatif dengenin
iyilesmesini takas edebilecegini gostermektedir.

Fizyolojik siireglerin ve sistemlerin (kas onarimi, organlarin iyilesmesi, su stresi)
iyilesmesinin genel olarak mola sirasindaki ¢evresel kosullarla ve 6zel olarak gida alimi ve enerji
birikim hiztyla baglantili olup olmadigi su anda bilinmemektedir. Ad libitum gida kosullar1 altinda
(un Kurdu, Tenebrio molitor) mola sirasinda gecici olarak kafeste tutulan gégmenlerde, oksidatif
dengenin ve yapict bagisiklik fonksiyonunun geri kazanilma derecesi, gida alimi1 veya enerji
birikimi orani ile agiklanamamaktadir. Bununla birlikte, dogal kosullar altinda, 6zellikle gida kit
ve/veya diistik kaliteli oldugunda, gida bollugu ve kalitesinin geri kazanim oranini etkileyecegi
diisiiniilebilir. Gida kitligi kosullart altinda, mevcut enerji, go¢ icin gerekli siireclerin ve
sistemlerin geri kazanilmasi i¢in ¢ok az fazlalik ile, temel olarak hayati viicut fonksiyonlarinin
korunmasina tahsis edilebilir. Duraklama alanlarindaki g¢evresel stres faktorlerinin (soguk,
yagmur, yiiksek yirticilik riski, rekabet) iyilesme siireci lizerinde karsilastirilabilir etkileri
olabilecegi tahmin edilmektedir.

Olumsuz cevre kosullarindan kacinmak icin gocmen dayamkhlhik uc¢usu: Bir konaklama,
ulagim maliyetlerini en aza indirmek i¢in de islev gorebilir. Bagka bir deyisle, yliksek bir metabolik
maliyete neden olan belirli ¢evresel kosullarda ugmaktan kaginmak igin bir mola yapilabilir, bu da
ya hemen ya da gelecekteki bir zamanda daha diisiik sagkalima yol agabilir. Riizgar vektorii (hiz
ve yon) ve konvektif termal kullamlabilirlik ve yogunluk gibi belirli meteorolojik faktorler kus
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ucusunu giiclii bir sekilde etkileyebilir. Bu nedenle, gd¢menlerin ugus i¢in ¢evresel kosullarin

uygunlugunu diizenli olarak degerlendirmeleri ve go¢ sirasinda maliyetleri (6rnegin kuvvetli

riizgarlara karsi ugus) ve riskleri (6rnegin denizde bogulma) azaltmak i¢in acil inisler i¢in uygun
mola habitatlarinin mevcudiyetini arastirmalari dnemlidir.

a) Riizgar: Riizgarin gb¢ eden kuslar iizerinde, ugus kontroliiniin bozulmasi, ugustan sonra
hayatta kalma ve liremeyi etkileyebilecek artan metabolik maliyet ve gb¢ yolunun daha sonra
diizeltilmesini gerektiren biiyiik 6l¢ekli yer degistirme dahil olmak iizere bir¢ok etkisi olabilir.
Riizgar, kuslarin yer hizin1 ve birim mesafe basina tagima maliyetlerini 6nemli 6l¢iide etkiler,
clinkii rlizgar hiz1 tipik olarak kuslarin hava hiziyla ayni biiylikliiktedir. Dolayisiyla riizgarin
giicli ve yonii, gdb¢gmenlerin ne zaman ve nereye ucacaklari konusundaki kararlar iizerinde
belirgin bir etkiye sahiptir. Karsidan riizgara dogru ugmak yer hizini diistiriir ve bu nedenle
birim mesafe basina nakliye maliyetlerini ve siiresini 6nemli 6lgiide artirabilir. Bu nedenle,
gocmenler kuvvetli riizgarlardan kaginmak icin mola yerlerini kullanabilirler. Firtinalar,
kuslarin go¢ yollarindan uzaklagsmasina neden olabilir ve genis su kiitleleri iizerinde yer
degistiren karasal kuslar bogulabilir. Acil durum sirasinda olumsuz meteorolojik kosullardan
kacinmak i¢in inis faydali olabilir, inis yerleri yetersiz kosullar sundugunda, kuslar acliktan
dolay1 artan 6liim riski yasayabilir.

b) Termal ve hava akim kosullari: Pelikanlar, biiyiik yirtict kuslar ve leylekler gibi ¢ogunlukla
diisiik enerjili stiziilerek ugan gégmenlerin yolculuklari, genellikle atmosferik kaldirmaya, yani
termallere ve yukari hava akimlarina baghdir. Gece boyunca termaller ve hava akimlari
olmadigi i¢in, siizlilerek ucan bu kuslar genellikle giiniin son saatlerinde inerler, boylece kanat
cirpmaya ve dolayisiyla enerji acgisindan daha maliyetli ugusa gegisten kaginilir. Bununla
birlikte, bazi kuslar, termallerin ve hava akimlarinin giderek daha az giivenilir hale geldigi
geceye ve/veya denizin karsisina goc etmeye devam etmek i¢in ugus modlarini siiziilerek kanat
cirparak degistirebilir. Bunlar genellikle kanat ¢irpmanin ¢ok maliyetli olmadig1 diisiik kayma
performansina sahip tiirlerde ve enerjiyi en aza indirgeyen gog stratejisinden ziyade bir siireyi
benimserken bulunur. Termal ve yukari ¢ekis kosullart bozuldugunda inisin genel islevi,
nakliye maliyetlerini en aza indirmektir. Giin boyunca yiikselen yogun termaller gogmenler
tarafindan hava tiirbiilans1 yaratir. Enerji gerektiren ugus, tiirbiilansli havada laminer hava
katmanlarina gore daha maliyetli oldugundan, karada go¢ ucuslarinin giiniin ilerleyen
saatlerinde tiirbiilansli hava nedeniyle agirlikli olarak gece veya giinlin ilk saatlerine
sinirlandirilmasinin  bir nedeninin, artan metabolik maliyetlerden kag¢inmak oldugu oOne
stiriilmiistiir.

c) Yagis, bulutlar ve sis: Go¢ eden kuslar genellikle siddetli yagmurda, bulutlarda ve siste
u¢maktan kaginirlar ¢ilinkii bu, ugus kinematigini, termoregiilasyonu, atmosferik kaldirmay1 ve
gorsel yonelimi 6nemli 6lgiide bozar. Bu kosullar altinda, gégmenler, ugusun enerji maliyetleri
mevcut enerji depolarini agtiginda veya zayif goriis nedeniyle, amaglanan ucus yolundan sapma
riski ¢ok yiiksek oldugunda inmeye zorlanabilir. Kuslar bu gibi durumlarda uygun konaklama
habitatlar1 bulamazlarsa, bu 6ngoriilemeyen kesintiler gogmen kuslarin toplu 6liimlerine yol
acabilir.

Konaklamanin diger potansiyel islevleri: Bir go¢cmenin gé¢ amacgli ugusunu kesintiye
ugratmasinin, ¢ok az ampirik destegin oldugu veya hi¢ olmadig1 baska nedenleri de bulunmaktadir.
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Bu potansiyel islevlerin test edilmesi, inis kararlarinin ekolojisinin anlasilmasi i¢in 6nemlidir. Tiiy

degisimi i¢in veya gécmenlerin geceleri yapay 1s18a ¢ekildikleri veya riizgar tiirbinleri ve yiiksek
binalar gibi ¢evredeki yeni 6zellikler nedeniyle ¢arpmalari, sonug olarak yerde dinlenmelerini
gerektirmektedir.

a)

Sicaklik, nem ve oksijen kismi basinci: Ugan hayvanlarda artan sicaklik ve azalan nem ile su
kayb1 artar. Bu nedenle, go¢menlerin dehidrasyonu 6nlemek i¢in go¢ ucuslarini 1lik ve kuru
havada kestikleri yoniinde goriisler bulunmaktadir. Bununla birlikte, kuslarin uzun uguslardan
sonra dehidrasyon yasadiklarima veya yiliksek ortam sicakligi nedeniyle gdé¢ uguslarin
durdurduklarina dair hala kanit bulunmamaktadir.

Baz1 go¢menler ¢ok diisiik sicakliklar, mutlak nem ve oksijen kismi basinglariyla karsilastiklar
cok yiiksek irtifalarda ugarlar. Bu ugus irtifalarini aktif olarak segtikleri i¢in, bu degiskenlerin
mola baslangicina yol agma ihtimalinin diisiik oldugu varsayilmaktadir. Bununla birlikte, radyo
verici ile izlenen bir Swainson ardi¢ kusu (Catharus ustulata), daha yiiksek ortam sicakliklarina
kiyasla soguk bir cepheyle karsilastiginda go¢ uguslarini ¢ok daha erken durdurmus ve bu
calisma kuslarin sicakliga tepki olarak inebilecegini gosteren bugiine kadarki tek ampirik kanitt
saglamistir.

b) Hava yogunlugu: Hava yogunlugu, kuslarda iki ana aerodinamik kuvveti, kaldirma ve

stirtiklemeyi etkiler. Kuslar bazen deniz seviyesinden 5.000 m'yi asan irtifalarda gog ettikleri
icin ugus davraniglarini hava yogunluguna gore ayarlamalar1 gerekir. Daha yiiksek kanat ¢irpma
frekans1 ve kanat ¢irpma genligini iceren bu davranigsal ayarlamalar, daha yiiksek bir enerji
girisi gerektirir, kalp atis hizin1 yiikseltir ve ugusun metabolik maliyetinde bir artisa neden olur.
Gog sirasinda Himalaya'y1r gegen Hint kazlari (Anser indicus), diisiik hava yogunluklarinda
daha yiiksek ucus maliyetlerinden kaginmak i¢in gecis sirasinda miimkiin oldugunda ugus
irtifalarin1  diigiiriiyor gibi goriinmektedir. Ancak, hava yogunlugunun ugus maliyetleri
iizerindeki etkilerinin, aktarmali uguslarin duraklamalarla kesintiye ugramasina yol agip
agmayacagi bilinmemektedir.

Predasyon riskini en aza indirmek: Avlanma riski, ugus ve duraklama arasindaki takas
kararlarin1 potansiyel olarak etkileyebilir. Kuslar, yirtic1 kuslarla ve/veya kus yiyen yarasalarla
karsilastiklarinda, biiyiik olasilikla dikey veya zikzaklardan kaginma gibi kagis davranislar
sergilerler ve bu davranislar, habitat izin veriyorsa inmeyi de icerebilir.

d) Fiziksel yorgunluktan kurtulma: Gog¢ ugusunun yoruculugu g6z Oniine alindiginda,

e)

gocmenlerin fiziksel olarak tiikenmeleri beklenebilir. Bununla birlikte, memelilerde
dayaniklilik egzersizinin belirgin bir etkisi olan kas yorgunlugu, go¢men kuslarda
goriilmemektedir. Ebabillerle ilgili bir izleme ¢alismasi (kanat ¢irpma- siiziilme ugusu) bir y1lin
dortte ticlinden fazla bir siire havada kaldiklarin1 ve kiy1 kuslarimin (stirekli kanat ¢irparak
ucanlar) art arda dokuz gilin boyunca durmadan ugtuklarini géstermistir. Bununla birlikte, goc
ucusu, kas hasarina neden olabilir. Kuslarin, bu tiir bir hasar nedeniyle gé¢ ucuslarini kesintiye
ugratip ugratmadigi ve mola sirasinda tamir edilip edilemeyecegi bilinmemektedir ve
muhtemelen, go¢ ucusu tiire 6zgli uyarlamalara baghdir.

Gog icin mekansal-zamansal ayarlamalar: Gogmenler nihai go¢ varis noktalarindan hala
uzaktayken, yerel ¢cevre kosullari, varis noktasindaki gelecekteki kosullar i¢cin mutlaka 1yi birer
tahmin edici degildir. Diizenli molalar bu nedenle go¢menlerin mevsimsel ilerlemeyi sistematik
olarak degerlendirmesine izin verebilir (6rnegin hava sicakligindaki degisiklikler veya bitki
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ortiisii bilylime hiz1 yoluyla). Sonug¢ olarak, gd¢menler lireme alanlarina varis zamanlarini
optimize etmek i¢in ugus siirelerini veya ayrilma olasiliklarin1 ayarlayabilirler. Kuslar yon
bulma i¢in gilinesten, yildizlardan, Diinyanin manyetik alanindan, kokudan ve isaretlerden
gelen ipuglarini kullanirlar. Bununla birlikte, ucusta, karada/denizdeyken oldugundan daha az
dogru bir sekilde yonlenmeleri/seyir yapabilmeleri ve goce devam etmeden Once rotalarini
yeniden kalibre etmeleri miimkiindiir. Sonug olarak, konaklamalarin potansiyel bir islevi, harita
konumlarinm belirlemek i¢in navigasyon/oryantasyon bilgilerini toplamak ve/veya muhtemelen
kalkistan kisa bir siire 6nce gerceklesen goksel ipuclari araciligryla manyetik pusulay1 kalibre
etmek olabilir.

Ayrilis Kararlarn

Konaklama alanina indikten sonra, bir gdgmen sonunda mola yerinden ayrilmak zorunda
kalacak. Genel gog stiresini sekillendirmek icin ¢ok 6nemli olan mola siiresi ile, gogmenlerin
ayrilma olasihigimi etkileyen, sézde "ayrilis ipuglan" olan faktdrler ¢ok sayida galisma ile
arastirilmustir. Klasik ayrilis ipuglari, enerji depolart ve riizgar yonii ve hizi gibi hava kosullardir.
Kalkis ipuglart kavramini tamamen benimsenmis olsa da bu, mola verme kavramsal ger¢evesine
pek uymamaktadir. Ciinkii kalkis kararlari tipik olarak yakin bir sekilde incelenir, her bir ipucunun
kendi birimi vardir, 6rnegin enerji depolar1 i¢in yag gramlari ve riizgar destegi i¢in saniyede metre.
Go¢ ucusunu durdurma kararina benzer sekilde, bunun yerine, uygunluk maliyetlerinde ifade
edilen moladan ayrilma karari ile nihai bir yaklagim onerilmektedir.

Duraklama tamimina goére, bir gd¢men, bir mola yerinde kaldiginda, goge hazir olma
maliyetleri artmaya baglar. Bu zamana, gogmenlerin molay1 neden baslattiklarina ve artan bulasici
hastalik riski ve predasyon tehlikesi gibi nedenlere bagli olabilecek diger potansiyel iligkili
maliyetlere bakilmaksizin, mola ile iligkili uygunluk maliyetlerinin toplami en kiiciik oldugunda
ulagilir. Ornegin enerji depolar ile ilgili. Bu kavrami rneklemek icin, dayaniklilik ugusundan
kaynaklanan oksidatif hasardan kurtulmak i¢in giizel havalarda inen, bol miktarda enerji depolar1
olan bir bahar gé¢meni verilebilir. Tki giin sonra oksidatif denge geri yiiklenir, boylece molanm ilk
amaci yerine getirilmis olur. Ancak, havanin kétiilesmesi ve gogmen kus ayrilirken kuvvetli
rlizgarlarla kars1 karsiya kalmasi durumunda ayrilip ayrilmamasi, her biri mola veya ugus i¢in
degis tokus kararini etkileyebilecek olan mola isleviyle iligkili uygunluk maliyetlerine baglidir.
Bahar gogmeni, dengesiz bir oksidatif durumun géce hazir olma maliyetleri diisiikk olmasina karsin,
elverigsiz riizgar kosullarinda ugmanin 6nemli uygunluk maliyetleri olacaktir ve bu da mola
sliresinin uzamasina neden olabilir. Benzer sekilde, molanin diger tiim islevleri i¢in, ayrilma
kararina dahil edilmesi gereken uygunluk maliyetleri olabilir. Ornegin, kus gdé¢ mevsiminde
nispeten ge¢ seyahat ediyorsa (bdylece lireme alanlarina gec¢ gelme riskiyle karsi karsiya kalir ve
dolayisiyla lireme firsatin1 kaybederse), iliskili uygunluk maliyeti karsi riizgara ugmanin
maliyetini asabilir ve bu durumda kus konaklama alanindan ayrilacaktir.

Ayrilis kararlarinin nihai terimlerle yorumlanmasinin, tek bir konaklama islevinin yerine
getirilmesinin, bir gd¢gmenin konaklama yerinden ayrilma olasilig1 konusunda neden her zaman
bilgilendirici olmayabilecegi yukarida belirtilen ¢ok sayida gerekge ile siralanmistir. EK olarak,
ornegin goécmenler yiiksek enerji depolarina sahip olmalarina ragmen ters riizgarda yola
ciktiklarinda veya mola yerlerinde kaldiklarinda, yakin ¢ikis ipuglarinin bazen neden 'gérmezden
gelindigini' agiklamaktadir. Hem go¢ ugusunu durdurma kararmmin hem de ayrilma kararinin
incelenmesi gerekmektedir.
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HALKALAMA NEDIR?
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Biyolojik zenginligin bir gostergesi olan kuslar, dogal ¢evredeki ekolojik fonksiyonlar i¢in
hayati 6neme sahiptirler. Kiiltiirel ve ekonomik degere sahip olmalari, giizel ve etkileyici renkleri
sayesinde insanlarin daima ilgisini ¢ekmislerdir. Bu nedenle, bilimsel ya da popiiler pek ¢ok
arastirmaya konu olmuslardir.

Halkalama c¢aligmalari, ornitoloji (kus bilimi) arastirmalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Gecen yiizyilin baglarinda canlilarin 6zellikle de kuslarin dogasi iizerine merak artinca, halkalama
caligsmalarina gereksinim ortaya ¢ikmistir. Kus halkalama, kuslarin biyolojisi, ekolojisi, davranist,
yer degistirme hareketleri, lireme verimliligi ve popiilasyon demografisi gibi calismalarda
kullanilan o6nemli yontemlerden birisidir. Halkalama, kuslarin bireysel olarak izlenmesini
miimkiin kilan ve boylelikle arastirma ve koruma ¢alismalarina rehberlik edecek 6nemli verilerin
elde edilmesini saglar (Balmer ve ark., 2008). Halkalama ¢alismalarinin baslamasi ile diinyadaki
gdcmen kuslara ait kayitlar, bircok gog rotasi, kislama alanlari, gé¢ zamani ve gog stratejisi gibi
bilgiler ortaya c¢ikarilmistir. Avrupa’da yilda 4 milyon, ABD’de ise 1.2 milyon kus
halkalanmaktadir. ilk bilimsel halkalamanin yapildigi 1899 yilindan bugiine kadar yaklasik 135
milyon kusun halkalandig1 tahmin edilmektedir.

Bilimsel kus halkalama, bir arastirma metodu olup kuslarin bireysel halkalanmasina
dayanmaktadir. Kuslarin, halkalama lisansina sahip egitimli arastirmacilar tarafindan giivenli
yontemlerle zarar gormeden yakalanip, iizerlerinde numara ve adres yazili halkalarin takilmasini
ve gerekli bilgilerin kaydedilmesinden sonra serbest birakilmasini igeren islemlerin tiimiine birden
“halkalama” adi verilir (Giirsoy, 2003; Kesapli Can, 2004; Euring, 2007; Balmer, 2008).

Halkalarin iizerinde {ilkelere 6zgii sabit bir adres ve her birey i¢in farkli bir kod numarasi
yazilidir. Kod numarasi kuslarin bireysel olarak taninmasini, adresler ise tekrar yakalanan ya da
oli bulunan halkal1 bir kusun halkalanma bilgilerine ulasilabilmesini saglar. Bu adres sayesinde
kus 6li bulunduysa halkasi, canli olarak tekrar yakalandiysa da kusla ilgili bilgiler halkalandigi
merkeze ulastirilir ve kusun nerede, ne zaman halkalandig1 dgrenilir.

Biitiin halkalama ¢aligmalarinda kusun ayak ¢apina uygun, iizerinde halka serisi, lilke kodu
ve adresi yazili standart halkalarin kullanilmasi, halkalama caligmalarinin ayni standartlarda
yapilmasi, geri bildirimlerin bir merkezden yapilmasi, halkalama siirecinde {iretilen temel
bilgilerin bir merkezde toplanmasi agisindan olduk¢a nemlidir.

Kuslar bireysel olarak ¢esitli yontemler kullanilarak halkalanabilir. Ornegin, baz1 kuslarin
ayaklarina 6zel penseler yardimiyla aliiminyum, ¢elik, nikel-krom alagimi ya da 6zel renkli plastik
halkalar takilabilirken kugu, kaz gibi uzun boyunlu kuslara boyun halkasi takilabilir. Balik¢il gibi
kuslarin kanat uclarina kanat etiketi yerlestirilebilir ve kusa zarar vermeyen boyalarla
boyanabilirler (Balmer, 2008).

Tiim halkalama ve tekrar yakalama ¢alismalarinda temel kural, kullanilan halkanin bireyin
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beslenme, ¢iftlesme, gdc etme ve av olma olasiliklarinda bir degisiklik yaratmamasi gerekliligidir.
Halkalamanmin Tarihcesi

Kuslar1 halkalamayla ilgili ilk bilgiler M.O. 254 yilinda dogmus olan Quintus Fabius
Pictor’un tarihnamesinde yer almistir. Tarithnamesine, Kartaca Savaglari sirasinda Roma Ordusu
Ligurianlar tarafindan kusatildig: sirada bir kirlangicin ayaginda yardimin kag giin sonra gelecegi
ve bir hiicum yapilmasi gerektigi yazili bir not bulundugunu yazmistir. Bu kusatma M.O 218-201
yillart arasinda II. Kartaca Savasi sirasinda yapilmistir. Tarthnamede yer alan bu bilgi isaretli bir
kusun mesaj tasimasiyla ilgili en eski kayittir (Wood, 1945).

Pliny M.S 77 yilinda tamamladig1 Natural History adli eserinde 6nemli kusatmalarin haber
verilebilmesi icin gilivercinlerle mesaj tasindigini belirtmis, Modena kusatildiginda Decimus
Brutus’un giivercinlerin ayagina baglanan mesajlar1 konsiil kampina yolladigin1 yazmistir. Diger
bir kayda gore ise Volterra’da sovalye riitbesine sahip bir adam iki tekerlekli savas arabasina
benzer bir araci kirlangi¢ yakalamada kullanmis ve yakaladigi kirlangiglar: 135 mil uzakliktaki
Roma’ya gotiirerek arkadaslarinin zafer haberlerini almak i¢in salmistir. Kirlangiglar, kanatlarinda
zafer kazanildigini igaret eden boyalarla yuvalarina donmiislerdir. Taurosthenes, Egina Adasi’nda
bulunan babasina bir gilivercin vasitasiyla olimpiyatlardaki basarisin1 haber vermis, ayrica
Orillo’nun 6liim haberi de Yunanistan’daki Damiata’dan Misir’a bir giivercin ile yollanmuistir.
Hagli Seferleri sirasinda Kudiis’iin kusatilmasinda ve St. Louis Hacgli seferleri sirasinda
giivercinler haber iletmek i¢in kullanilmistir (Wood, 1945).

Halkalamanin uzun hikayesi icerisinde Almanya’daki bir manastirda 1219 yilinda bir
kirlangicin bacagina (Hirundo rustica) iizerinde “kirlangig, kisi nerede gegirirsin?” yazili bir kagit
baglandig1 ve bir sonraki ilkbaharda kirlangicin ayaginda “Asya’da Petrus’un evinde” yazli bir
notla dondiigii anlatilmaktadir (Balmer ve ark., 2008).

1275 ve 1295 yillart arasinda Asya’y1 dolasan Marko Polo anilarinda (Boni, 1845°e gore),
Cin hiikiimdarlarina ait yirtict kuslarin ayaginda giimiis tabletlerin bagh oldugunu, {izerinde
sahibinin adi ile nerede yakalanirsa yakalansin tekrar ona donecegini belirten bir notun bagh
bulundugunu yazmistir (Wood, 1945).

Thomas Nuttal 1840 yilina ait notlarinda Lerma Diikii’ne génderilmis bir doganin, Tenerife
Adast’ndan Endiiliis’e 750 millik yolu 16 saatte aldigin1 yazmistir. Bu durum, bu 6zel kusun ayirt
edici bir isaret tasidigini gostermektedir (Wood, 1945).

Metal halkalarinin kullanimi1 16. yy.a kadar uzanmaktadir. 1589-1610 yillar1 arasinda tahtta
kalan, sportif etkinliklere merakli Fransa krali IV. Henry’e ait bir gokdogan (Falco peregrinus),
Fontainebleau’da salindiktan bir giin sonra Malta’da yakalanmis ve bu gokdogan bacagindaki
halkadan tanmmustir. Ugtugu mesafe ise 1350 mildir. Bachman (1833) notlarinda hangi kus
oldugunun anlasilmasi i¢in isaretlenen bir mavi kusun (Sialia sp.), mor kirlangiglar (Progne subis)
i¢cin hazirlanan bir kutuya, 10 y1l boyunca basarili bir sekilde yuva yaptigini belirtmistir. Belki de
tarihi olmayan bu gozlem isaretli bir kusun bir y1l sonra geri dondiigiine ait ilk kayittir (Wood,
1945; http://www.deltawaterfowl.org).

John George Keysler’in 1760 yilinda basilan seyahatnamesinde, bir gri balik¢ilin (Ardea
cinerea) ayagma Diik Ferdinand’in adinin kazinmis oldugu giimiis bir halka takildigi ve 1728
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yilinda torunu tarafindan bu gri balik¢ilin tekrar yakalandigi yazilidir. Bu durumda bu kus 1669
yilinda ya da daha 6ncesinde halkalanmis olmalidir. Trotten, Sussex yakinlarinda 1708 ya da 1709
yillarinda sert bir kig sirasinda boynunda Danimarka kralinin armasinin kazili oldugu giimiis
tasmal1 bir 6rdegin bulundugu Gilbert White tarafindan belirtilmistir. Sir William Jardine de
benzer sekilde bir kugudan bahsedildigini duydugunu ifade etmistir (Wood, 1945).

Wendell F. Fogg 1796 yilinda basilan bir eserinde III. Oxford Kont’u George Walpole
izerine “E. Oxford” ve tarih kazinmig altin bir halkay1, yirtic1 bir kus tarafindan zarar vermeden
yakalanan bir balik¢ila takmustir. Imparator 10 sene sonra bu kusu yakalamis ve yiiziigii Konta
geri gondermistir. Kont bu unvani 1751 yilinda almis ve 1791 yilinda 6lmiistiir, bu tarihler dikkate
alinarak kusun 1773 ve 1781 yillar arasinda halkalandigi disiiniilmektedir (Wood, 1945).

Avrupa’daki kuslarin, Avrupa ve Afrika arasinda uzun mesafe gocii yaptiklarina dair ilk
bilimsel veriler Almanya’dandir. Afrika’da yerlilerin avlamak i¢in leyleklere (Ciconia ciconia)
attiklar1 oklar, leyleklere saplaniyor ama bazi leylekler av olmaktan kurtularak iizerlerindeki
oklarla Avrupa’ya gog ediyorlardi. Afrika kitas1 ve kiiltiirii hakkinda bilgi sahibi kisiler tarafindan
kusa sapli bu oklar taninmis, leyleklerin Afrika’dan geldikleri ortaya ¢ikarilmistir. Kayitlara
geemis ilk "oklu leylek", 1822°de Almanya’nin Kliitz kdyii yakinlarinda, boynunda bir okla
ucarken  goriilmiistiir.  Tahniti Rostock  Universitesi Miizesi’nde  sergilenmektedir
(www.biologie.uni-rostock.de; inak, 2010°dan).

Avrupa’da ilk defa sistematik bir sekilde kus halkalamasinin yapilmasi C. Millet tarafindan
1886 yilinda 6nerilmis ve farkli renklerdeki halkalarla go¢gmen kuslar halkalanarak hareketlerinin
daha net bir sekilde belirlenebilecegi bir program Onermistir. Ama bunun i¢in, halkalamanin
diizenli ve bilimsel olarak, degismeyen noktalarda yillarca yapilmasi gerekmektedir. 5 Haziran
1899°da Danimarkali1 bir 6gretmen olan Hans Christian Cornelius Mortensen'in sigircik (Sturnus
vulgaris) yavrularina taktigi ev yapimi halkalarla baglayan modern halkalama siireci, simdi ylizden
fazla lilkede binlerce halkaciy1 kapsamaktadir. Mortensen'in kuslarin bacaklarina taktig1 halkalarin
iizerinde, her biri i¢in ayr1 bir rakam ve halkay1 bulan kisinin génderebilecegi adres yaziliydu.
Halkalanan 165 sigircik yavrusundan birkag tanesi bir yil igerisinde tekrar goriildii ve bu kayitlar
ilk sistematik halkalama kayitlar1 olarak tarihe gecti. Bu yontem basarili olunca bircok iilkede ard
ardina kus halkalama istasyonlar1 kuruldu (Wood, 1945; Giirsoy, 2003; Balmer ve ark., 2008;
Kesapli Can ve Didrickson Kesapli 2009).

Kuzey Amerika’da kus gogleri ve biyolojisiyle ilgili ilk diizenli ¢alismalar {inlii doga
bilimci John James Audubon’un 1803 yilinda Pensilvanya’da yuvadan heniiz ayrilmakta olan
batagan yavrularinin ayaklarina giimiis ipler baglamasiyla baslamistir. Ertesi y1l ayaginda glimiis
ip bagli iki batagani ayni yerde yakalamistir. Kuzey Amerika'daki sistematik halkalama ¢aligmalar1
ise 1902 yilinda Paul Bartsch tarafindan gerceklestirilmistir. Bartsch iizerinde “Smithsonian
Enstitiisiine geri gonderin” yazili halkalar kullanarak ilk kez bir tiir gece balik¢ili halkalamistir.
Avrupa’da diizenli halkalama c¢alismalar1 ise 1903 yilinda Almanya'da (bugiin Rusya sinirlar
icinde kalmis olan) ilk halkalama istasyonunun, Vogelwarte Rossiten'in kurulmasiyla baglamistir.
Almanya'nin ardindan 1908 yilinda Macaristan’da, 1909 yilinda bu kez Ingiltere ve Irlanda'da
halkalama caligmalar1 yapan ornitoloji merkezleri kurulmustur. 1909'da Amerika'da Wisconsin
Universitesi'nden Leon Cole, Amerika Kus Halkalama Dernegi'ni (American Bird Banding
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Association) kurmustur, 1910 yilinda Yugoslavya'da, 1911 yilinda Hollanda ve isveg'te, 1913
yilinda Finlandiya'da ve 1914 yilinda da Danimarka ve Norveg'te ilk kus halkalama istasyonlar1
calismalarina baslamistir. 1916 yilindaki Go¢men Kusglar Sozlesmesi'nin (Migratory Birds
Convention) ardindan 1920°de ABD'de ve 1923°te Kanada'da federal halkalama ofisleri
kurulmugtur. Afrika’da ise ilk organize halkalama calismalari 1948 yilinda yapilmistir (Wood,
1945; Kesapli Can ve Didrickson Kesapli 2009; De Beer ve ark., 2011).

1963 yilinda Paris’te bir¢ok ulusal halkalama programinin katilimiyla Avrupa Halkalama
Birligi (EURING) kurulmustur. EURING’in temel amact Avrupa icerisindeki bilimsel kus
halkalamay1 organize etmektir. 1966 yilinda ise ulusal halkalama merkezleri arasinda bilgi
aligverisini saglayabilmek i¢in geri bildirim verilerinde standart bir kodlama sistemi getirilmistir.
Bu kod sistemi su anda tiim wulusal halkalama merkezleri tarafindan kullanilmaktadir
(www.euring.org).

1993 yilinda Iskandinavya ve Dogu Avrupa’da kus gdcleri iizerine arastirmalar yapan bir

grup ornitolog giiney dogu go¢ rotasi hakkindaki bilinmezleri ortaya ¢ikarmak tizere Giiney Dogu
Baltik Go¢ Yolu Agr’m1 kurmuslardir. Ayni1 gog rotasi iizerine ¢alisan diger iilkelerin de bu aga
katilmalarinin gerekliliginin ortaya ¢ikmasi ile 1996 yilinda ilk Giineydogu Avrupa Go¢ Ag1
(SEEN) calistay1 diizenlenmistir. SEEN, Baltik, Orta ve Dogu Avrupa, Orta Dogu ve Bat1 Asya
iilkelerini igerisine alan uluslararasi bir organizasyon olup merkezi Polonya’dadir (www.seen-
net.eu).

Tiirkiye’de Halkalama Calismalan

Bir¢ok kus tiirii i¢in ¢ok 6nemli gi¢ yollar tizerinde bulunmasina ragmen 2002 yilina kadar
Tirkiye’de diizenli ve kapsamli halkalama calismalar1 gerceklestirilmemistir. 1950-2000 yillar
arasinda Kizilirmak, Goksu ve Cukurova deltalar1 basta olmak iizere ¢esitli bolgelerde kisa siireli,
diizensiz g¢alismalar yapilmigtir. Cogunlukla yabanci arastirmacilar tarafindan yiiriitiillen ve
toplamda 166 tiire ait 17.000’den fazla kusun halkalandig1 bu ¢alismalarda diger tilkelerin ulusal
halkalar1 kullanilmistir. Ayrica, 43 farkli lilkede halkalanip hemen hemen tiimii 6ldiiriildiikten ya
da 61t bulunduktan sonra bildirilen 750’den fazla kus ile ilgili kayit vardir (Kesapli Can, 2002).

Ulusal Halkalama Programi baglamadan 6nce yabanci arastirmacilar tarafindan Tiirkiye’de
gerceklestirilen caligmalar Jose Tavares (2002) tarafindan derlenmistir. Bu ¢aligmalar:

e 1955-1962. Kosswig ve arkadaslar1 Manyas Golii'nde yuvadan 1.222 yavru halkaladilar.
Radolfzell (Almanya) halkalar1 kullanildu.

e 1964. Vauk Beysehir Golii’nde 416 kus halkaladi. Helgoland (Almanya) halkalar1 kullanildi.

e 1969 — Shannon ve arkadaslari farkl1 yerlerde 1.249 kus halkaladilar. BTO (ingiltere) halkalar:
kullanildi.

e 1971-1972 — Harrison ve arkadaslar1 Elaz13’da 453 kus halkaladilar. BTO (ingiltere) halkalar
kullanildi.

e 1973 — Louette ve arkadaslar1 farkli yerlerde 577 kus halkaladilar. Bruxelles (Belgika) halkalar
kullanildi.

e 1987 — WIWO Cukurova deltasinda 1.703 kus halkaladi. Radolfzell (Almanya) halkalar
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kullanildi.

e 1988 — Van den Berk ve arkadaslar1 i¢ Anadolu’da 949 kus halkaladilar. Radolfzell (Almanya)
halkalar1 kullanildi.

e 1989 — WIWO Goksu Deltasi’nda 1.071 kus halkaladi. Radolfzell (Almanya) halkalar
kullanildi.

e 1990 — Vangeluwe ve arkadaslar farkli yerlerde 2.072 kus halkaladi. Bruxelles (Belgika)
halkalar1 kullanildu.

e 1990 — WIWO Cukurova Deltasi’'nda 1.883 kus halkaladi. Radolfzell (Almanya) halkalari
kullanildi.

e 1991 - WIWO Goksu Deltasi’nda 935 kus halkaladi. Radolfzell (Almanya) halkalar1 kullanildu.
e 1992 — WIWO Kizilirmak Deltasi’nda 180 kus halkaladi. Radolfzell (Almanya) halkalar
kullanild.

e 1996-1999 — Szekely Cukurova Deltasi’'nda 2.094 Akg¢a Cilibit halkaladi. Yalnizca renkli
halkalar kullanildi.

e 1998 — Budworth ve arkadaslar1 Kizilirmak Deltasi’nda 706 kus halkaladi. BTO (Ingiltere)
halkalar1 kullanildu.

e 2000- Budworth ve arkadaslar1 Cukurova Deltasi’nda 604 kus halkaladi. BTO (Ingiltere)
halkalar1 kullanildu.

Tirk arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen ilk calisma ise 1969 yilinda, Salih ve Belkis
Acar tarafindan Manyas Golii’nde, Kabak Adasi’nda gerceklestirilmistir. Yurtdisindan halka
temin edilemediginden halkalar Salih Acar tarafindan yapilmis ve Hiirriyet Gazetesi ile iletisime
gecilerek halkalarin iizerine “Hiirriyet’e haber veriniz.” yazilmigtir. Degisik tiirlerden 400 su kusu
yavrusunun halkalandigi bu ¢aligmada halkalanan bir kasik¢1 (Platalea leucorodia) ayni yil iginde
Misir’da Nil Vadisi’nde 6li bulunmustur. 1996-1998 yillarinda Tiirk Deniz Aragtirmalart Vakfi
(TUDAV) tarafindan Karadeniz, Bogazi¢i ve Marmara Denizi’ndeki yelkovanlarla (Puffinus
yelkouan) ilgili arastirma projesi kapsaminda halkalama ¢alismasi gergeklestirilmistir. Asaf Ertan
tarafindan 6zel bir diizenekle denizin ilizerine gerilen aglarla 3 birey yakalanip halkalanmistir.
Kullanilan halkalarin {izerinde adres olarak TR Ist. TUDAV PK.10 Beykoz yazmaktadir (Kesaplt
Can ve Didrickson Kesapli 2009).

1987 yilinda Prof. Dr. Mehmet Siki tarafindan Tour du Valat Biyoloji Enstitiisii’'nden Dr.
Alan Crivelli ile isbirligi icerisinde tepeli pelikanlara (Pelecanus crispus) yonelik renkli halkalama
caligmasi baglatilmistir. Bu ¢alismada tepeli pelikan yavrularina sadece renkli halkalar takilmistir.
Benzer sekilde, 1997 yilinda Siihendan Karauz, uluslararasi bir projenin Tiirkiye koordinatorii
olarak Akdeniz martis1 (Larus melanocephalus) halkalama ¢alismalarina baslamistir. Bu projede
hem renkli halkalar hem de Belgika adresli metal halkalar kullanilmistir (Kesapli Can ve
Didrickson Kesapli 2009).

Ulusal diizeyde bir halkalama programi i¢in girisimler, Kus Aragtirmalar1 Dernegi (KAD)
tarafindan Mayis 2001°de baslatilmis ve ODTU Biyoloji Boliimii ile isbirligi icinde ODTU
kamplisiinde deneme amacli halkalama calismalar1 gerceklestirilmistir. Mart 2002°de ise Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii (DKGM), ODTU Biyoloji Béliimii ve KAD arasinda
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imzalanan isbirligi protokolii ile UHP baslamistir. UHP kapsaminda ODTU kampiisiindeki
halkalamalardan sonra 2002 yilinda Samsun Kizilirmak Deltasi’ndaki halkalama faaliyetleri
baslamis ve Ondokuzmayis Universitesi biinyesinde yiiriitiilerek giiniimiize kadar gelmistir.
Sonraki siirecte yeni istasyonlar ve tiir bazli ¢alismalarla UHP nin kapsami genislemis, bir¢ok
iiniversite ve sivil toplum kurulusu, UHP catis1 altinda toplanmistir. Uluslararasi geri bildirimler,
2005 yilindan beri Avrupa Halkalama Birligi’ne (EURING) rapor edilmektedir. UHP ¢atisi altinda
caligmalarini siirdiiren istasyonlarin bazilari, merkezi Polonya’da bulunan Giineydogu Avrupa Kus
Gog¢ Ag1 (SEEN) tiyesidir.

Halkalama Calismalarinin Amaclari

Kus halkalama, kuslarin giinliik davraniglarinda bir degisiklige yol agmadan yapilan, uzun
donemli bilimsel bir metottur. Kuslarin hayatta kalma ve hareket oranlarini 6lgmek i¢in kullanilan
onemli bir yontem olup halkalanmis bir kusun 6lii ya da canli tekrar yakalanmasi ile elde edilen
bilgilere dayanmaktadir.

Gozlem yoluyla gercek sayilarin anlagilmasinin zor oldugu bazi tiirlerin gergek popiilasyon
biiyiikliikklerinin tespitinde, yakalanan kuslarin tiir, yas, cinsiyet tayininin yani sira agirlik,
yaglanma diizeyi ve ¢esitli morfometrik Glgiimlerinin yapilarak konaklama ekolojisi ve gog
stratejisi aragtirmalarinda kullanilmaktadir. Tiirlerin tireme, kislama ve konaklama alanlari ile ilgili
bilgiler, kuslarin go¢ yollarinda kritik 6neme sahip alanlarin korunmasinda bilimsel altyapiy1
olusturmaktadir.

Hareket kabiliyeti ¢cok yliksek olan kuglar; besin, barinma ve iireme bakimindan daha
uygun bolgelere goc ederler ve boylelikle karsilastiklar1 zorlu ¢evre kosullarindan kurtulabilirler
(Podulka ve ark., 2004). Baz1 kus tiirleri yakin mesafeler arasinda go¢ ederken, uzun mesafe
gdcmeni olarak adlandirilan bazi tiirler binlerce kilometre yol kat edebilmektedirler (Welty ve
Baptista, 1988). Halkalanmig bir kusla ilgili herhangi bir gozlem bilgisi, kayit ya da 6li bir kusla
ilgili geri bildirim kusun yasami 6zellikle de hareketleri ile ilgili 6nemli bilgiler verir. Ornegin bir
halka bulundugunda ve ilgili ulusal halkalama merkezine bildirildiginde; harita {izerinde
halkalama istasyonu ile geri bildirimin yapildig1 bolge arasina bir ¢izgi ¢ekilerek minimum gog
mesafesi (ideal gd¢ rotasi) belirlenir (Schiiz ve ark., 1971). Bundan sonra halkalama ve geri
bildirim tarihleri karsilagtirilarak bu mesafenin katedilebilecegi maksimum teorik zaman tespit
edilir. Halkalamanin ilk yillarinda halkalama verileri ile kuslarin arealleri, go¢ rotalari, gelis —
gidis tarihleri gibi temel bilgiler elde edilmis sonraki yillarda ise halkalama caligmalarinin hiz
kazanmasi ile kuglarin karmasik gog stratejileri, bireylerin ya da popiilasyonlarin gé¢ dagilimlari,
gdecmen kuslarin takip ettigi rota, gdgmenlerin genel gé¢ zamani, yolculuk siiresi ve havanin onlar
tizerine etkileri, kismi go¢ ve go¢ sirasinda karsilastiklar fizyolojik problemlerle ilgili bilgiler de
belirlenebilmistir.

Kus halkalama ile kanadin sekli ve uzunlugu, tarsus, tirnak ve gaganin uzunlugu, agirlik,
tily renklenmesi gibi morfolojik karakterlerle ilgili verilerde elde edilir (Busse, 2000). Uzun siireli
halkalama verileri ile farkli popiilasyonlar1 karakterize edecek Olgiimler, alt tiirlerin ortaya
cikarilmas, tiir, alttiir, cinsiyet, yas gibi tan1 kriterlerinin gelistirilmesi, yag depolama oranlari,
viicut agirliklarindaki degisimler, tiiy degistirme basamaklar gibi pek ¢ok bilgi elde edilebilir,
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kuslarin yiiz ytlize kaldig1 fizyolojik problemler belirlenip ¢o6ziilebilmektedir. Halkalanmis bir kus
diger halkacilar ya da herhangi birisi tarafindan bulunabilir. Bu durumda tekrarlanan dl¢timler
vasitastyla go¢ ya da mevsimsel tily degisimi Oncesi meydana gelen viicut agirligr degisimi gibi
yillik hayat dongiilerinin farkli basamaklari ¢alisilabilir.

Goclin enerji maliyeti olduke¢a yiiksektir ve uzun mesafe go¢menleri ¢ok fazla miktarda
enerjiye ihtiya¢ duyarlar (Berthold, 1993). Pek ¢ok kus tiirii i¢in temel enerji kaynagi yagdir. Bazi
gdecmen kus tiirleri yag oranlarini, go¢ rotalar {izerinde dagilmis alanlarda azar azar arttirirken
baz tiirler bir seferde ¢cok miktarda yag depolayip uzun yolculuklarini gergeklestirmektedirler.
Gentis ¢olleri ya da denizleri gegmek zorunda olan kuslar, yolculuklarini tamamlamak i¢in yeterli
miktarda yakitla yolculuga baslamalidirlar ve bu da ¢ok miktarda yag depolamalari anlamina
gelmektedir. Gog yollar1 boyunca yeterli miktarda yakit elde edemeyen gégmen tiirler muhtemelen
Olecektir. Bu nedenle 6nemli yakit alanlarinin belirlenmesi ve korunmasi gé¢men tiirlerin etkin bir
sekilde korunmasi agisindan Onemlidir. Basarili duraklama noktalarina ait viicut agirligr ve
gorilebilir yag depolama bilgileri gog¢ stratejisi ¢alismalarinda ve oOnemli yakit depolama
alanlarinin belirlenmesinde biiyiik 6neme sahiptir.

Bir¢ok ornitolog, kus popiilasyon ve komiinitelerini incelemede ¢ogunlukla halkalama
yontemini tercih etmektedir. Yuvay1 hangi eseyin yaptigi, yavruyu hangi eseyin besledigi, hangi
siklikla yavrunun beslendigi gibi iireme donemi davranislari, teritoryal davranis ve teritori
biiyiikliigi calisilirken veya yillik niifus degisimi, yillik yumurtlama sayisi1 ve bir Omiir siiresince
olusan tliy miktari, hayati tehlikeler, bir siiriideki sosyal diizen ve siirliniin egemen oldugu alan
genisligi gibi bilgiler elde edilmektedir.

Yeniden yakalanan ve geri donmiis bilgiler ¢ercevesinde kuslarin, tahmini hayatta kalma
stireleri, minimum hayat uzunluklari, tireme basarilar1 hakkinda bilgi elde edilebilmektedir. Su
ana kadar bilinen dogadaki en yasl halkali kus bir Atlantik yelkovani (Puffinus puffinus) olup
Ingiltere’de 50 yas 11 aylikken aglara takilmustir. 43 yas 4 aylikken Almanya’da bir yirtici
tarafindan oldiiriilen poyrazkusu (Haematopus ostralegus), 1965 yilinda Havai’de halkalanan ve
1998 yilinda Japonya’nin Tateyama kiyilarinda 6li bulunan bir tiir albatros (Diomedea
immutabilis), 1936’da Main (ABD)’de halkalanan ve 34 y1l sonra ayni istasyonda tekrar yakalanan
kutup sumrusu (Sterna paradisaea) halkalama ile elde edilmis 6nemli verilerdir. Baz1 tiirlerin
dogada 10-20 y1l yasadig1 gézlemlenirken, baz1 6tiicii kuslarin bilinenin aksine daha uzun dmdirleri
vardir. Isvigre’de bir arazi galismasi sirasinda halkasi okunan 23 yas 4 aylik bir sar1 gagali dag
kargasi (Pyrrhocorax graculus), Ingiltere’de aveilar tarafindan vurulan 21 yas 8 aylik bir saksagan
(Pica pica), Danimarka’da heniiz 6lmiisken bulunan 19 yas 4 aylik bir dagbiilbiilii (Prunella
modularis), Isvec’te bir istasyonda halkalandiktan 15 yil sonra tekrar yakalanan bir ev
kirlangic1 (Delichon urbica), elektrik tellerine takilarak Isve¢’te 8 yas 10 aylikken 6lii bulunan
bir sar1 kuyruksallayan (Motacilla flava) ve Danimarka’da 5 yas 5 aylikken 6lii bulunan bir
calikusu (Regulus regulus) otiiciilere ait 6nemli geri bildirim kayitlaridir (www.euring.org;
WWW.Nrm.se; WWW.pWrc.usgs.gov; www.yamashina.or.jp).

Kuslar, insanlan etkileyebilecek bir¢ok hastaligin vektorliigiinii de yaparlar. Bunlardan
bazilar1 Lyme hastaligi, Encephalitis, Tavuk vebasi (Avian influenza) ve Bati1 Nil hastaligidur.
Toksikolojik arastirmalarda yabani kuslardan onemli hastaliklarin tespiti i¢in 6rnek alinmasi,
hastaligin kus toplulugu i¢indeki dagiliminin ortaya ¢ikarilmasinda, kontamine bolgelerde
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kimyasallara ne kadar siire ile maruz kaldiklarinin anlasilmasinda, kuslarin alan1 ne kadar siire ile
kullandiginin belirlenmesinde yardimer olur (www.pwrc.usgs.gov).

Kuslarin ayaklarina halka takmak bir hedef olmayip kuslarin yasamiyla ilgili istenilen
bilgilerin toplanmasini saglayan bilimsel bir yontemdir. Kus halkalamanin esas amaci bilimsel
arastirmalarda kullanilmak iizere sonucglar elde etmektir. Bu ¢alismalar ile doga korumacilar ve
ornitologlar kuslarin diinyasindaki bilinmezler ve korunmasi gereken alanlarla ilgili ¢ok degerli
bilgileri elde etmektedirler.
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KUS YAKALAMA YONTEMLERI

Nizamettin YAVUZ
Ondokuz May1s Universitesi, Ornitoloji Arastirma Merkezi, Samsun
nizamettin.yavuz@gmail.com

Gegmisten giliniimlize bircok nedenden dolayr kuslar yakalanmaktadir. Avcilik,
giivercincilik, kafeste kus besleme, dogancilik i¢in ¢esitli kug yakalama yontemleri gelistirilmistir.
Bu yontemler kus halkalamada kullanilan yakalama yontemlerinin temelini olusturmuslardir.

Heniiz ugamayan, u¢ma telekleri gelismemis yavru kuslari yuvalarinda halkalamak
miimkiin olsa da, eriskin kuslar1 yakalayarak halkalamak gereklidir.

Kus Halkalamada Sik Kullanilan Yakalama Yontemleri

Sis aglar1 (Japon aglari)

Yaklasik 300 y1l 6nce Japonya’da bulunan ve bu ylizden Japon aglar1 da denilen sis aglari,
halkalama ¢alismalarinda kullanilan en yaygin yontemdir. Sis aglar yayginlasmadan 6nce daha
cok su kusu tuzaklar1 ve yemli tuzaklarla yakalanan kuslar1 halkalama ve yuvadaki yavru kuslarin
halkalanmas1 yaygin olarak kullanilmaktaydi. 1950’lerden sonra sis aglariin yayginlagmasi ile
birlikte halkalama caligmalart hizla ¢ogalmis ve yapilan caligmalarin verimliligi de oldukca
artmistir. Sis aglar1 yaygin olarak 6tiicli kuslar1 yakalamak icin kullanilsa da, kiy1 kuslari, su kuslari
ve yirticilar i¢in de kullanilmaktadir.

Sis aglar1 genellikle naylon ve benzeri diger maddelerden yapilmaktadir. Bu durum aglarin
dayanikliligin1 arttirmaktadir. Ag i¢in kullanilan ipin kalinhig: diger bir 5nemli noktadir. ince ipten
yapilan aglar (kil aglar) kuslar tarafindan zor fark edilir ve yakalama kapasiteleri daha yiiksektir.
Fakat bu aglarda yakalanan kuslar daha fazla dolanirlar ve ¢ikarilmasi giliglesir. Ayni zamanda ince
iplerden yapilan sis aglarina yakalanan kuslarin tiiy ve derilerinin zarar gérme olasilig1 yiiksektir.
Diger taraftan da takilan biiyiik kuslar, aga takilan diken ve dallar aga kolayca zarar verebilir.
Normal kalinlikta yapilan aglarin (minimum 2 numara ip) yakalama kapasitesi ince aglara gore
biraz diisiik olmasina karsin kuslarin daha az dolanmasi, aglardan kuslar1 ¢gikarmay1 hizlandirir ve
zarar gorme risklerini olduk¢a digiiriir. Normal kalinliktaki aglar, ince aglara gore daha
dayaniklidir. Ozellikle acik alanlar1 tercih eden kuslarin (taskuslari, kuyrukkakanlar,
kuyruksallayanlar, toygarlar) yakalanmasi amaglanan calismalarda, ince aglarmn kullanilmasi
tavsiye edilir, ancak ekibin iyi egitimli, tecriibeli kisilerden olusmasina dikkat etmek gerekir.

Normal kalinliktaki aglarin, yakalama alaninin sik bitki 6rtiistine sahip oldugu, ¢ok sayida
kusun yakalanmasinin miisait oldugu ve pek deneyimli olmayan yardimcilarin da oldugu
durumlarda kullanilmasi 6nerilir.

Aglarin yapildigi madde ve ip kalinligmin yani sira goz acikligi da olduk¢a onemlidir.
Aglarin goz agikligi, birbirine komsu olan iki diiglim arasindaki mesafe ile ifade edilir. Hedef
tiirlere gore kullanilan agin goz aciklig: farklihk gosterir. Ornegin calikusu gibi kiiciik tiirler ile
ser¢e boyu arasindaki tiirler i¢cin 16 mm g6z acikligina sahip aglar idealdir (Sekil 1). Daha kiigiik
veya daha biiyilik goz araligina sahip aglarin yakalama kapasiteleri bu tiirler i¢in diiser, 18 mm goz
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acikligindaki bir agdan ¢alikuslari ve ¢ivginlar rahatlikla gecebilirler. 16 mm g6z agikligina sahip
aglarda ise ardiglar, kargalar gibi bliyiik kuslar cok zor yakalanir. Yakalanacak hedef tiire gore
aglarin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ardi¢ ve kiy1 kuslart i¢cin 20-30 mm, yirtict ve ordekler
icin 30-50 mm g6z agikligindaki aglar onerilir.

16mm

Sekil 1. Sis aglarinda diigiimden diigiime olan g6z araligi (© Nizamettin Yavuz)

Otiiciiler igin ¢ogunlukla 4 rafli aglar kullanilir. Burada 6nemli olan raf yiiksekligidir, 16
mm aglarda raf yiiksekligi 50 cm olmalidir. G6z agiklig arttikca raf yiiksekligi de degisebilir.
Rafin iist kismina ¢arpan bir kus toparlanmadan cebe diismelidir. Raf aralig1 yiiksek aglarin
yakalama kapasiteleri diigmektedir. Aglarin yiiksekligi raf sayisina gore degiskenlik gosterir.
Otiiciiler icin kullamlan 4 rafli aglarin ortalama yiiksekligi (yerden) 2,5 metre civarindadir.
Yiiksekligin yan1 sira agin uzunlugu da degiskenlik gosterebilir. 6-7-9-12-14 ve 18 metre
uzunlugunda aglar bulunmaktadir. Otiiciiler i¢in genellikle 7 ve 12 metre uzunlugundaki aglar
sikca tercih edilir.

Aglarin kurulmasi gereken noktalar secilirken uygun uzunluktaki calilar ve kuslarin
yakalanma olasiliginin yiiksek oldugu yerler olmasina dikkat edilmelidir. Genellikle aglarin
yiiksekligi 2 — 3 m oldugu i¢in aglarin kurulacagi ¢alilar da en fazla bu ytikseklikte olacak sekilde
secilmelidir. Ozellikle kuslarin beslenme sirasinda sececekleri bodgiirtlenlerin ve tohumlarin
oldugu yerlere aglarin kurulmasina dikkat edilmelidir. Bu yerleri tespit ederken alandaki kus
hareketlerini bir siire izlemek yararli olacaktir, kus hareketlerinin yonii ve yogunlugunu g6z oniine
alarak uygun noktalara aglari kurmak yararl olacaktir.

Kontrol hattinin uzunlugu, kus yogunlugu, ag sayist ve ekibin biiyiikliigiine gore
belirlenmelidir. Uzun parkurlar daha fazla kus yakalamak i¢in uygun olabilir fakat kuglarin ¢ok
yogun oldugu durumlarda kontroller uzun ve yorucu olacaktir. Uzun parkurlar yerine kontrolii 15-
20 dakika (¢ok yogun kus olmadigi durumlarda) siirecek kisa parkurlar olusturmak daha uygun
olacaktir.

Aglar1 kurmak i¢in dikey olarak yerlestirilecek direklere, direkleri yere sabitlemek icin ip
ve kaziklara ihtiya¢ vardir. Genellikle metal, tahta ya da bambu direkler tercih edilir. Aglar
kurarken 6nce kulaklar sirayla direklere gecirmek gerekir, daha sonra bu direkler ipler yardim ile
giicli bir kazikla topraga ya da cali ve aga¢ govdelerine sabitlenir. Aglarin gergin olmasi
onemlidir. Ayrica aglarin zamanla uzayarak sarkmasi1 durumunda tekrar gerginlestirmek i¢in ipleri
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cozmek gerekecegi i¢in saglam fakat acilmasi kolay diiglimler atmak gerekir. Aglarin kurulacagi
alan uygun oldugunda, direkler ortak kullanilarak birden fazla ag yan yana kurularak seri ag elde
edilebilir. Ayrica sis aglarinin ¢alilarin 6niine kurulacagi durumlarda ag ile ¢ali arasindaki mesafe
en az 50 cm olmalidir, bu mesafeden daha yakin kurulan aglar riizgarl havalarda calilara takilip
daha hizli yipranabilir. Yine riizgarl havalarda calilara takilan aglar yakalama kapasitesini oldukca
diisiirecektir. Sekil 2°de bir sis ag1 6rnek olarak gosterilmistir.

- ] Rafipi
Direck \ _
; e — - Sabitleme
Cep : - 1 Rafarah@

Gerdinme 1pi

Sekil 2. Sis ag1 ve sis aginda yaygin olarak kullanilan terimlerin gosterimi (© Nizamettin Yavuz)

Tiinel aglar

Bu tip aglarin ortak 6zellikleri genis bir girise sahip ve gittikce daralan bir koridor seklinde
olmalaridir. Bu koridorun sonunda kuslarin toplandig1 bir kutu veya ayrt bir b6lim bulunur. Bu
aglarin en bilinenleri Helgoland ve Rybachy’de bulunmaktadir ve adlarin1 da bulunduklari
alanlardan alirlar (Sekil 3). Tiinel aglar 2-3 metre yliksekliginde, bir ka¢ metre uzunlugunda
olabilecegi gibi, 20 metrenin lizerinde yiiksekligi, 200 metreyi asan uzunlugu olan aglar da
bilinmektedir.

Kuslarin davranigina ve kapanin kuruldugu yere bagl olarak iki tip tlinel ag vardir.
Bunlardan biri aktif digeri ise pasif aglardir. Aktif olan aglar genelde giindiiz go¢iiniin olmadigy,
kuslarin daha ¢ok dinlenmek i¢in kullandigi alanlara kurulur. Bu aglara bir kisinin siirekli etraftaki
calilarda bulunan kuslar1 kovalayarak yonlendirmesi gerekmektedir. Bu tip aglarda genellikle gece
go¢ eden kuslar yakalanir. Pasif aglar ise giindiiz gociiniin yogun oldugu yerlere kurulur. Diisiik
irtifada go¢ eden kuslar kendiliginden yakalanacagi igin ayrica birilerinin yonlendirmesine ihtiyag
duyulmamaktadir. Bu tip aglar ile siirii halinde dolasan kuslar1 yiiksek sayilarda yakalamak
miimkiindiir.
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Sekil 3. Tiinel aglardan Rybachy aglarina bir 6rnek (© Nizamettin Yavuz)

Yiirii-Gir ve Yiiz- Gir kapanlar

Yiirii-gir kapanlart ¢ogunlukla kiy1 kuslarini yakalamak icin sik kullanilan bir yontemdir.
Bu tip tuzaklar kiy1 kuslarinin tercih ettigi su ile karalarin birlesme noktalarina veya ¢ok s1g sulara
kurulurlar. Kuslar beslenirken fark etmeden bu tuzaklara yakalanirlar ve ¢ikisi bulamazlar. Hatta
bazen yakalandiklarin1 fark etmezler ve beslenmeye devam ederler. Kapanlar arasinda kuslar
yonlendirme gorevi géren “yonlendiriciler”, kuslart girise dogru yonlendirme gorevi goriirler.
Boylece birden ¢ok kafes birbirine yonlendiriciler ile baglanmis olur (Sekil 4). Bu yontemle
incirkuglar1 ve kuyruksallayanlar gibi yerde gezinerek beslenen otiiclileri yakalamak da
miimkiindiir.

Yiiz-gir kapanlar1 (Sekil 5) da ayn1 sistemle ¢alisir fakat su igerisine kurulur ve yiizerek
beslenen su kuslar1 hedeflenir. Her iki yontemde de yemleme ile kuslarin kapanlar etrafina
cekilmesi saglanarak yakalama kapasitesi arttirilabilir. Ancak avlanma baskisinin yiiksek oldugu
alanlarda kuslarin lirkek olmasi nedeniyle yemlemenin ise yaramadig1 gdzlenmistir.
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Sekil 4. S1g sulara kurulu yiirii-gir kapanlarina 6rnek (© Nizamettin Yavuz)
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Sekil S. Yiiz-gir kapanlarina 6rnek (© Nizamettin Yavuz)

Bal-chatri (Bal¢atri) tipi tuzaklar

Hindistan’da gelistirilen bu tuzaklar 6zellikle gilindiiz ve gece yirticilarini yakalamak i¢in
kullanilir. Canli bir yem bulunan bir kafesin {izerine baglanmis, 6zel bir diigiimle (ilmek) halka
haline getirilen ip veya misinalar bulunan bu tuzak, hedeflenen tiiriin kafes igindeki yeme
saldirdiginda ayaklarinin misina halkalara takilmasi seklinde ¢alisir (Sekil 6).

Roket aglar

Bu aglar 6zellikle dinlenen kiy1 kuslari, kazlar, 6rdekler ve martilar i¢in olduk¢a uygundur.
Bu yontemle siirii halinde yerde beslenen otiiciiler de yakalanabilir. Ancak uzun bacakli kuslarin
bu ag ile yakalanmasi kuslar icin tehlikelidir, aglar agir ve ¢ok hizli oldugu i¢in bu kuslarin
bacaklarinin kirilma ihtimali yiiksektir. Kurulumu olduk¢a karmasik olan bu yontem icin oldukga
tecriibeli halkacilarin da iginde oldugu kalabalik bir ekibe ihtiya¢ vardir. Patlayici madde ile
calisan bu aglar tehlike yaratabilecegi ihtimaline karsin ancak 6zel izinle kullanilabilir. Sekil 7°de
ornek bir roket ag1 gosterilmektedir.
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Sekil 4.6. Giindiiz ve gece yirticilarini yakalamak igin kullanilan balgatri tuzagi

Sekil 7. Roket agina 6rnek (http://home.vicnet.net.au



http://home.vicnet.net.au/~vwsg/about.html)

Yuvada yavru halkalama

Bu yontem genellikle eriskinlerin yakalanmasi gili¢ olan ve yuvalarina ulasilmasi kolay
tirler icin kullanilir. Genellikle leylek, balik¢illar ve biiylik yirticilarin yavrulari bu yontemle
halkalanir. U¢ma telekleri yeterince gelismemis fakat bacak g¢aplari uygun kalinliga ulasmis
yavrular halkalanmalidir.

Yuvalari1 agaglar gibi yiiksek yerlerde olan kuslarda yuvaya ulasildiktan sonra bir sepete
konan yavrular teker teker yere indirilir, yerde halkalandiktan sonra tekrar yuvaya giivenle
yerlestirilirler (Sekil 8 ve 9).

Yavru halkalamada agaclara tirmanirken ya da bir merdiven yardimiyla yuvaya ulasirken
yavrular1 lrkiitmemeye calismak en Onemlisidir. Yavrulara kendimizi birden gosterdigimiz
durumda yavrular yuvadan atlayabilir. O nedenle uygun sekilde, uygun zamanda yuvaya ¢ikilmasi
son derece 6nemlidir.

Kres halkalama

Bu yontem genellikle flamingo yavrulan i¢in kullanilmaktadir. Oldukga kalabalik bir
ekiple gerceklestirilen bu caligmalar, kresteki yavrularin ekip tarafindan ¢evrelenerek onceden
hazirlanmis olan ¢evrige yonlendirilmesi ile baslar. Cevrige yonlendirilen yavrulardan hedeflenen
sayidaki bireyin ¢evrige girmesi ile ¢evrik kapist kapatilir (Sekil 10). Bireyler sirastyla ¢evrikten
aliarak halkalanir.

Sekil 8. Yere indirilen kara leyleklerin halkalanmasi (©Tamas Eiko Ana)
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Skil Yuvada alkall leylekler. (©Nizamettin Yavuz) B
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Sekil 10. Cevrik icinde toplanmis flamingo yavrular1 (Flamingo Halkalama Caligsmasi 2005)
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Diger yontemler

- Isikla yakalama

- Diisen tuzaklar (Drop nets)

- Firlatma aglari(Whoosh net)

- Kapanan tuzaklar (Clap traps)
- Kafes tuzaklarn

Yukarida belirtilen yakalama yontemleri de kus yakalamada kullanilan diger yontemlerdir.
Ancak yukarida agiklamasi yapilan diger yontemler kadar yaygin kullanilmazlar. Bu yontemler
disinda belirlenen hedef tiirleri yakalamak i¢in 6zel tuzaklar da gelistirilebilir.
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HALKALAMADA ETIK KURALLAR

Gogmen kuslar milyonlarca yillik bir siirecte tehlikelerle dolu zorlu gd¢ yolculuklarini
basariyla tamamlayacak sekilde evrim gegirmislerdir. Tim genetik donanimlarina ve daha 6nce
de go¢ etmis bireylerin deneyimlerine ragmen kuslarin biiytik bir kismi (6zellikle ilk gog¢iinii
gerceklestiren ve zayif bireyler) go¢ yolculugunu tamamlayamadan oliir. Halkalama
istasyonlarimizdaki hedef kus grubu olan 6tiiciilerde bir iireme mevsimindeki popiilasyonun
ancak %20-30'u bir sonraki ireme mevsimine saglikli olarak ulasip genlerini yeni nesillere
aktarabilmektedir.

Go¢ yolculugunun herhangi bir boliimiinde karsilastiklarn aglar ve halkacilar ise kuslar
icin bagka bir potansiyel tehlikedir. Halkalama ¢calismalarinin ancak bilgi ve deneyim sahibi,
lisansh halkacilar tarafindan yapilmasi kuslara verilecek her tiirlii rahatsizhgn
azaltilmasi acisindan ¢cok 6nemlidir.

Halkalama c¢alismalar1 kuglarla ilgili kisiler i¢in ¢ok eglenceli goriilebilir ve bu da
halkalamanin asil amacinin g6z ardi edilmesi tehlikesini dogurur. Halkalama ¢aligmalarinda
daha 6nce sadece diirbiinle goriilen kuslarin ¢ok yakindan incelenebilmesi, etkileyici fotograflar
cekilebilmesi gibi gergekten heyecan verici deneyimler yasansa da halkalama calismalarinin
eglence i¢in degil bilimsel ¢alisma amaciyla yapildig1 hi¢bir sekilde unutulmamalidir. Gog
yolculugundaki kuslar icin var olan bircok tehlikenin yaninda halkalama calismalarinin
yarattig1 risk ancak calismalar asil ama¢ dogrultusunda yapildiginda kabul edilebilir.
Halkalama ¢alismalari sonucunda elde edilen bilimsel veriler kuslarin ve yasadiklar1 alanlarin
en verimli olarak nasil korunabilecegine dair cok dnemli bir anahtardir.

Halkalama c¢ahismalarinin her asamasinda tiim halkalama ekibinin kuslarin
giivenligine son derece 6nem vermesi ve kuslara verilen rahatsizligi miimkiin oldugunca
en aza indirmeye calismasi gereklidir. Disiplinli bir ekip ¢alismasiyla kuslarin aga takildiklar
andan salindiklar1 ana kadar gecen siire miimkiin oldugunca kisa tutulmalidir. Her ne kadar
deneyimli halkacilarla ve iyi malzemelerle gergeklestirilirse gergeklestirilsin halkalama
calismalarinda kuslarin yaralanmasi veya 6lmesi durumlariyla karsilasmak miimkiindiir. Bu
kaginilmaz olasilik halkacilari biiyiik bir dikkat ve sorumluluk iginde ¢alismalar1 konusunda
stirekli uyarir.

Kuslarin yaralanmasi veya 6lmesi halkalama ¢alismalarinin farkli asamalarinda degisik
nedenlerden dolay1r meydana gelebilir. Ayrica halkacilar da ¢alismanin her asamasinda kendi
giivenliklerine dikkat etmelidirler.

Kullanilan Yakalama Diizenegine, Kurulumuna ve isleyisine Bagh Nedenler

Halkalama g¢alismalarinda daha 6nceki sunuslarda da s6z edildigi gibi bir¢ok yakalama
diizenegi kullanilabilir. Biiylik kapan sistemlerinden, ¢esitli ag gozii biiytikliiklerine sahip olan
aglara ve kiy1 kusu kapanlarina kadar kullanilan tiim diizeneklerin giivenli bir sekilde kurulmasi
ve isletilmesi gerekir. Burada yalnizca 6tiicii halkalama calismalarinda kullanilan sis aglariyla
ilgili bir takim gilivenlik noktalarindan s6z edilecektir.
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Calismada kullanilan aglar bolgeden gecen kuslarin yogunluguna, halkalama ekibinin
deneyimine ve hatta ekonomik nedenlere gore segilebilir. Ince aglar daha zor fark
edildiklerinden ¢ok daha fazla kus yakalayacaklardir ancak ince aglara takilan kuslarin zarar
gormesi daha olasidir.

Ozellikle biiyiik kuslar ince aglarda kalin aglara gore daha fazla yaralanirlar. Aglar
kuslarin derilerine zarar verebilir ve hatta dolanmis bazi kuslarin dillerini kesebilir. Havanin
rizgarhi oldugu durumlarda aglara takilmis kuslarin cep paketlerinden firlayarak bir ipin
boyunlarina takilarak 6lmesi gibi ¢ok ciddi durumlarla da karsilagilabilir.

Ayrica kuslar aglardan giivenli bir sekilde ¢ikarmayi 6grenmek i¢in kalin aglar daha
uygundur. Ince aglardan en kotii dolanmis kuslar1 bile hizli ve giivenli bir sekilde ¢ikarmanin
gerekli oldugu yogun gog giinlerinde az deneyimli toplayicilar zor anlar yasayabilir. Cok sayida
kusun yakalandig1 bu tip giinlerde farkli kalinlikta aglarin kullanilmasi durumunda ince olan
aglarin kapatilmas1 gerekebilir. Oyleyse standart yakalamalar icin kalin aglarin kullanilmasi
kuslar i¢in daha giivenli olacaktir.

Aglarin nasil kuruldugu da hizli ve giivenli bir halkalama i¢in 6nemlidir. Normal
yogunluktaki bir giinde bir kisi tarafindan yapilan ag kontrol turunun 15 dakikay1 gegcmemesi
gerekir. Aglar bu yiizden alan1 verimli bir sekilde kapsayan, miimkiin oldugunca az karmasik
bir patika boyunca kurulmalidir. Kontrole giden bir kisinin beklenen siire iginde donmemesi
halinde miimkiinse bir kisi durumu kontrol etmek i¢in ters yonden (torba ve eger diger kisinin
yaninda olmadigindan eminse makas, vb. malzemeleri de alarak) aglar boyunca ilerlemelidir.

Aglarin kurulmasi sirasinda ve patika temizlenirken kullanilabilecek bahge makasi,
cekic gibi aletlere 6zellikle dikkat edilmelidir ¢linkii hizli ve glivenli bir ¢caligsma i¢in halkalama
ekibin saglikli ellere ve parmaklara ihtiyaci olacaktir! Ag direkleri i¢in hafif malzemeler yerine
agir ve uzun cubuklarin kullanildigi durumlarda da kurulum boyunca dikkat edilmelidir.
Direkleri yerdeki kaziklara ya da gevredeki agaglara vs. baglayan iplerin kontrol yiiriyiisti
sirasinda tehlike olusturmayacak sekilde giivenli bir sekilde baglanmasi gerekir. Uzerinde
kuglar olan aglarin yikilmasi aglarin aceleyle kurulmasinin yol agacagi ve vahim sonuglari
olabilen istenmeyen bir kaza olacaktir.

Ayrica halkacilarin ¢alismanin ilk giinline miimkiin oldugunca iyi bir sekilde

baglamalari i¢in aglarin kuruldugu siradaki hava kosullar1 da ¢ok énemlidir. Sicak bdlgelerde
ag kurmaya erken saatlerde baslamak akillica olacaktir. Ayrica hakim riizgarlara acik yerlere
ve giinesten fazla etkilenecek (sicak iklimler icin) korunaksiz yerlere miimkiinse ag
kurulmamalidr.
Aglar kurulur kurulmaz agiliyorsa bir yandan da halkalama masasinin hazirlanmasi1 gerekir
clinkii diger aglar kurulurken 6zellikle yerli kuslardan yakalananlar olacaktir. Kurulan aglarin
sonucu ag kurulana kadar kurulup kapatildigi ve aglarin ayni anda agildigr durumlarda ise
halkalama masas1 aglarin hepsi agildiktan sonra hazirlanabilir.

Aglarin suya kuruldugu durumlarda en alt cebin sudan yeterince yliksekte olmasi ve
agimn kusun agirhigiyla sarkip suya degmemesi igin agin ortasinin bir dalla yiikseltilmesi
gerekebilir. Su seviyesinin giin i¢erisinde ve mevsim boyunca degistigi yerlerde en alt rafin
suya gore ylksekligi diizenli bir sekilde kontrol edilmelidir.

Aglara takilan kuslarin giivenligi ve miimkiin olabilecek en kisa siirede
ozgiirliiklerine kavusmalar: icin kontrol patikasinin hizhi ve giivenli yiiriinebilecek bir
sekilde temizlenmesi gerekir. Ag kontrolii yapan kisinin akrobasiye gerek duymadan

86



ilerleyebilecegi bir patika ayni zamanda halkacilarin giivenligi i¢in de Onemlidir. Hizla
yiriirken yerdeki bir kiitlige takilip ayagini kiran ve boynundaki torbadaki kusun da 6lmesine
sebep olan bir halkacinin ¢alismaya devam edememesi sinirli sayida kisinin calistig
durumlarda ¢ok Onemli olabilir. Dallardan, kiitiiklerden, dikenli galilardan temizlenmis,
karanlikta yapilacak kontrollerde ozellikle tehlikeli olabilecek gukurlardan ve tiimseklerden
miimkiin oldugunda arindirilmis bir patika halkalama caligmasinin giivenli siirmesi i¢in ¢ok
onemlidir.

Aglarin kurulacagi noktalar temizlenmeli, aglar ondan sonra kurulmalidir. Aglarin
riizgarda hareket edebilecegi de diisiiniilerek genis bir alan temizlenmelidir. Ozellikle agin
altinin iyice temizlenmesi ¢cok dnemlidir ¢iinkii en alttaki cebe takilmis hareketsiz bir kusun
(6zellikle alacakaranlikta ve karanlikta yapilan kontrollerde) bitki Ortiisiiniin i¢inde gézden
kagmasit miimkiindiir. Yagisli havalarda agin altindaki iyice temizlenmemis bitki ortiisiinde
gbzden kagan kuslar soguktan olebilirler.

Bir calisma donemi boyunca birkag kere kontrol patikasinin ve aglarin gevresinin
bitkilerden temizlenmesi gerekebilir. Ozellikle aglarda takilmis kuslar1 gizleyebilecek bitki
ortlistiniin biiytimesi kontrol edilmelidir.

Ag kontrollerinin normal kosullarda saatte bir yapilmasi uygundur ancak kontrollerin
daha kisa araliklarla yapilmasinin kuslarin giivenligi icin gerekli oldugu bazi durumlar da
vardir. Yagmurlu zamanlarda eger yagmur pek giiclii degilse kontroliin daha sik yapilmasi
yeterli olabilir, aglarin kapatilmasi gerekmez. Ayrica aglardaki kolay avlar1 6grenmis bir yirtici,
kedi, vs. durumlarinda da daha sik kontrol gerekir. Siddetli yagmurlarda ya da havanin asiri
sicak oldugu zamanlarda ise aglar kapatilmalidir. Aglar bu tip alarm durumlarinda hizli bir
sekilde kapatilmalidir. Aglarin tiimiiniin iyice kapatildigindan emin olunmasi i¢in bir kisinin
son olarak patika boyunca hizlica yiirliyerek tiim aglar1 kontrol etmesi iyi olur.

Kimi zaman halkalama ¢aligmalar1 insanlarca ziyaret edilen bir yerde yapiliyor olabilir.
Bu durumlarda aglarin ziyaret¢ilerce goriilme olasiligi dogar. Sikca ziyaret edilen yerlerin
yakinindaki ¢alismalarda aglarin insanlarin izledigi patikalardan miimkiin oldugunca uzaga
kurulmasi, goriiniir durumlardaki aglarin halkalama masasindan bile kontrol edilebilecek
sekilde kurulmasi kuslarin gorecegi rahatsizligi azaltabilir. Aglara yakin bazi noktalara
koyulabilecek bir takim bilgilendirme ve uyari panolari da yararli olabilir. (Bu alanda
halkalama ¢alismast yapimaktadur. Liitfen kuslari ¢ikartmaya ¢alismaymiz! gibi)

Kimi zaman c¢ift¢ilerin, ¢cobanlarin, tarlaya ¢aligmaya gelenlerin halkacilarla ya da
aglarla karsilastig1 durumlar olur. Bu kisilere miimkiinse ¢alismadan dnce ¢aligsmayla ilgili bilgi
verilmeli, ¢caligmanin onlara herhangi bir rahatsizlik verip vermedigi sorulmalidir. Tarlalarin
ortasinda gergeklestirilen bir ¢calismada gerektiginde yardima ilk bu insanlar kosacaktir. Bu
nedenle ¢evredeki insanlarla iyi iliskiler kurmak hem kuslarin hem de halkacilarin giivenligi
icin ¢ok dnemlidir.

Bir yeri ziyaret eden Kkisilerle, yerli halkla ya da ciftcilerle sohbet sirasinda
halkalama calismalarinin ancak lisans sahibi deneyimli arastirmacilar tarafindan
bilimsel amaclarla yapildig1 iyice vurgulanmali, lisanssiz kus yakalamanin yasadisi
oldugu belirtilmelidir.
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Kuslarin Agda Takihyken Karsilasabilecegi Sorunlar

Firsate1 yirticilar: Aga takilmis durumdaki kuslar yirticilara her zamankinden daha
savunmasiz bir durumdadirlar. Bu kolay avlar1 fark eden atmaca, oriimcekkusu gibi yirtic
kuslar agda asili duran kuslara saldirabilirler. Ozellikle yerel kuslarm aglarin kolay yiyecek
sagladigini 6grenmesi tehlikeli bir durumdur. Ancak yirtici kuslar agdaki kusu yemeye
calisirken kendilerinin de aga takilabilecegini de 6grenirler. Bir yerli yirticinin kuslar i¢in ¢ok
tehlikeli oldugu kimi durumlarda bu yirtici kus yakalanirsa uzak bir yere taginabilir. Ancak kimi
kuslarin her haliikarda digerlerine yem oldugu unutulmamalidir.

Bahar gociinde zayif diismiis bastankaralarin (6zellikle biiyiik bastankara) aglara takilmis
diger kuslari, hatta kimi zaman ardi¢ biiyiikliiglindeki kuslar1 o6ldiirdiikleri goriiliir.
Bagstankaralar ¢cogu zaman aglardaki kuslara saldirdiktan sonra aga takilirlar ve o halde bile
kusu yemeye devam ederler! Aga takilmadan kacan yirticilarin agda biraktigi pargalanmis
kuslarla karsilagsmak hi¢ hos degildir.

Boyle durumlarda biitliniiyle yenmemis 06lii kuslar1 agda birakmak daha fazla kaybin
olmasini engelleyebilir ¢iinkii bagtankaralar yeni bir kusu 6ldiirmek yerine 6lmiis olan kuslar1
yemeyi tercih edecektir.

Yirticr kuslar disinda bazi memeliler de aglardaki kuslar i¢in tehlikeli olabilirler. Tilki,
cakal, sansar gibi vahsi memelilerin disinda kedi gibi evcil hayvanlar da aglardaki kolay avin
farkina varip Oliimlere yol agabilir. Bircok memeli gece aktif oldugundan g¢ogunlukla
baykuslara ve alana sabahin erken saatlerinde inen gece gogmenlerine zarar verirler. Ancak bazi
memeliler glindiiz de aglardaki kuslara saldirirlar. Bu gibi durumlarda yapilabilecek seylerden
biri en hassas noktalardaki aglarin gece kapatilmasi olabilir. Kimi durumlarda kopekleri
uzaklastirmak icin kullanilan kan unu bu hayvanlari uzaklastirmada etkili olabilir. K&peklerin
ve kedilerin aglardaki kuslara siirekli zarar vermesi durumunda ise en etkili ¢6ziim bir kapanla
bu hayvanlarin alandan uzaklagtirilmasi olacaktir.

Hava kosullari: Kuslar aga takildiklarinda ¢ogu zaman tiiyleri viicutlarina yapismis, baslari
genelde asagiya dogru, bacaklar1 da viicutlarinin iistiinde kenetlenmis bir sekilde hareketsiz
dururlar. Dogal olmayan bu durum kuslarin 1s1 dengeleyici 6zelliklerinin olumsuz yonde
etkilenmesi demektir. Agda dolanmis bir durumda savunmasiz kalan kuslar ayn1 zamanda
sicaga, soguga, yagmura ve sineklere de her zamankinden ¢ok maruz kalirlar.

Soguk bir havada aga takilan kuslar eger kisa silirede ¢ikarilmazsa viicutlarinin
fizyolojilerinin kabul ettiginden daha fazla sogumasi sonucunda olebilirler. Ayni sekilde ¢ok
sicak bir havada uzun siire agda takili olan kuslar da 6lebilir. Yagmurlu havalarda islanmis
kuslar i¢in soguk etkisini daha kisa siire i¢inde gosterecektir. Cok soguk, cok sicak, sisli ve
yagmurlu havalarda kontrollerin normalden sik yapilmasi bu tip 6liimleri engeller. Yagmurun
cok siddetli yagmasi, firtinanin ¢ikmasi gibi durumlarda ise aglar hava diizelinceye kadar
kapatilmalidir. Cok sicak iklimlerde yapilan ¢alismalarda ise 6glen saatlerinde aglari kapatmak
kuslarin giivenligi i¢in gerekli olabilir.

Yagmurlu giinlerde, ozellikle aglarin kapatilmasini gerektiren siddette bir yagmur
basladiginda, aglardan ¢ikarilan bir¢ok kus 1slanmis olacaktir. Bu kuslarin kisa siirede
kurutulmalar gerekir. Bu is i¢in ¢ogunlukla kuru bir pamuklu torba yeterli olacaktir. Sentetik
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torbalarin kullanildigi durumlarda ise kuslarin yapay bir 1s1 kaynagiyla (Ornegin sag
kurutmasiyla) kurutulmalart gerekebilir ¢linkii sentetik torbalarin suyu emme kapasitesi
oldukea diisiiktiir. Ancak kuslar1 kuruturken son derece dikkatli olmak gerekir.

Kuslarm sirilsiklam 1slanarak buz gibi olduklari durumlarda ise kuslari en kisa siirede
1sitmanin en iyi yolu dogrudan gogsiiniize yaslamanizdir (bir torbanin i¢inde ya da tisortiiniizle
montunuz arasina degil!). Bu yontem (6zellikle agagkakan gibi kuslar s6z konusu oldugunda)
halkaci i¢in hos olmayabilir ancak bu kuslarin bu duruma gelmesinde sorumlu olan kiginin yine
halkaci oldugu unutulmamalidir. Karr (1979), bir géz damlaligiyla verilecek az miktardaki bal
ve rom karigiminin 1slanmis kuslarin iyilesmesini hizlandiracagini kesfetmistir.

Kuslarin Agdan Cikarilmasina Bagh Nedenler: Aglara takilmis kuslari giivenli ve hizli bir
sekilde c¢ikarmak belki de halkalama calismasinin en zor kismidir. Kuslarin aglardan nasil
giivenli ¢ikarildigini kitaplardan 6grenmek miimkiin degildir. Tek basina kontrole gidebilecek
asamaya ulasincaya kadar bir halkaci adaymnin ¢ok fazla pratige ve deneyime ihtiyact vardir.
Her tiir ve neredeyse her bir birey agda farkli bir bicimde dolanmis olabilir. Ayrica kuslarin
dillerinin dolanmasi, aglara yirtict bir kusun takilmasi, bir kusun birden fazla cep c¢evresinde
dolanmis olmasi gibi aglarda karsilasilabilecek her durumun kisa bir siire i¢inde gozlenip
deneyim kazanilmasi miimkiin olmayabilir. Bu, kuslar1 agdan ¢ikarmada ustalagmanin uzun bir
doneme yayilmasi anlamina gelir. Herkesin bu konuda ayn1 derecede sabirli olmayabilecegi ya
da kuslart giivenli ¢ikarma becerisine ayni siirede ulasamayabilecegi unutulmamalidir. Ag
kontrollerine deneyimli birinin yaninda baslayan birinin tek basma kontrole gidebilmesi
ancak deneyimli halkacinin onayiyla gergeklesir. Onay aldigi halde kendine glivenemeyen
kisilerin kuslarin hayatini tehlikeye atmak yerine biraz daha zamana ihtiyaci olduklarini agikca
dile getirmeleri gerekir. Kuslar1 aglardan ¢ikarmay1 yeni 6grenen kisilerin agdan ¢ikartirken
yanlishkla oldirdiikleri kuslar1 gizleyip halkalama masasina getirmedikleri durumlarla da
karsilagilmistir. Benzer bir hatanin tekrarlanmamasi i¢in en dogru olan kusu hangi yanlis
hareketin 6ldiirmiis ya da yaralamis olabileceginin deneyimli halkaciyla tartisiimasi olacaktir.
Canlilarin yakalanip incelendigi bu gibi arastirma ¢alismalarinda kisisel basar1 kriterlerimiz
higbir zaman dogal hayatin giivenliginden dnce gelmemelidir.

Kus kontroliine her zaman yeterli sayida torba alinarak gidilmelidir. Yogun gog
hareketinin gozlendigi giinlerde normal gilinlerin on kat1 kadar torbaya gereksinim duyulabilir.
Az sayida kusun yakalandig giinlerin ardindan boylesi bir yogun giinle karsilasildiginda eldeki
torbalarin yeterli olup olmayacagi ilk agdaki kuslar1 toplarken belli olacaktir. Bu gibi
durumlarda hizlica geri doniip biraz daha torba almak kuslarin gilivenligi i¢in daha iyi olabilir.
Eldeki az sayida torbayla kontrole devam etmek her birinde birden fazla kusun bulundugu
torbalarla biiytiik bir stres altinda kuslarin takili oldugu diger bir aga dogru ilerlemek demek
olabilir. Bu durumda torbalardaki kuslarin bazilar1 sikisikliktan ve stresten dolayr kolayca
Olebilirler. Aglardaki kuslarin da uzun siireyle bekleyip daha da dolandiktan sonra gergin bir
halkacinin dikkatsiz ve aceleci hareketleriyle zarar gérmesi kaginilmazdir.

Otiicii aglarinda kimi zaman guguk, atmaca, bildircin gibi iri, &tiicii olmayan kuslara da
rastlanabilir. Normal torbalarla birlikte miimkiinse biiylik boy bir torbada taginmasi bu gibi
durumlarda yararli olabilir. Kuslar1 aglardan ¢ikarirken iki elin de serbest olmasi rahat ve
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giivenli ¢aligmak icin 6nemlidir. Bu yiizden kus torbalarin1 asmak ve giivenli tasimak icin
kancal1 bir boyunluk ya da diirbiin ¢ok yararl olacaktir.

Normal kosullarda kuslar1 agdan g¢ikarmak igin yalnizca ellerimiz yeterlidir ancak
kuslarin (6zellikle ¢atall1 dillerinin) aga ¢ok kotii dolandig1 durumlarda makasa ya da kiit uclu
bir igneye gereksinim olabilir. Bu ve halkalanan yere ve projeye gore gerekli (yirticilar igin
eldiven gibi) diger malzemeler kiigiik bir bel ¢antasinda ya da 6rnegin birgok cebi olan
yeleklerde tasinabilir. Ozellikle kisa boylu olan kisilerin ucu kancali sopa tasimast iist ceplere
takilmis kuslarin ¢ikarilmasinda yararli olacaktir.

Aglarda gb¢ yiiziinden zayif diisiip kisa siire takili kaldiktan sonra 6lmiis kuslar
bulunabilecegi gibi yalnizca sok yiizlinden bir anlamda bayilmis kuslara da rastlanabilir. Yarasi
olmayan kuglar hemen 6lii kabul edilip hava alamayacaklar1 bir sekilde cebe konulmamalidir.
Bu durumdaki kuslar bir siire sonra kendilerine gelebilirler.

Ag kontrollerinde her zaman olabildigince sakin ve sogukkanli olunmahdir.
Ozellikle ¢ok fazla kusun yakalandig1 giinlerde kuslar1 seri ve giivenli bir sekilde ¢ikarmak
ancak boyle miimkiin olabilir. Kuslarin fazlaca dolandiklar1 durumlarda da sakin ve sogukkanli
olmak sorunu ¢ézmede yardimc1 olacaktir.

Kuslar1 agdan ¢ikarmak i¢in yapilacak olan kuslarin aglara takilmasi sirasinda olanlarin
tersi olacaktir ve ilk dnce kusun aga hangi yonden girdigini anlamak gerekir. Kuslar sag elle
standart halkac1 tutusuyla kavranarak daha once de anlatildigi gibi agdan dikkatlice
cikarilmalidir. Kuslarin giivenli bir sekilde c¢ikarilmasi icin oncelikle kuslar1 dogru bir
sekilde kavramak gerekir. lyice kavranmamis olan kuslarm kanatlarim c¢ok fazla ¢irpmasi
sonucunda kanat kemigini viicuda baglayan hava kesesi yirtilabilir ya da kusun cigerlerine kan
dolabilir. Bu durumdaki kuslar en azindan birkag¢ giin boyunca ucamaz. Bu tiir yaralanmaya en
yatkin olan kuslar yavru sakraklar, ispinozlar, floryalar, sinekkapanlar ve aga¢ incirkuslaridir.

Kuslar1 gereginden daha fazla bir kuvvetle kavramak ise kuslarin soluma giicliigii
cekmesine, kavrama kuvvetlice siirerse de dliime neden olabilir. Kuslarin tiiyleri gerekirse
iiflenip acilarak nasil dolandiklart iyice anlasilmali ve ag ters yonde fazla gerilmemelidir.
Ayrica tek bir agda birden fazla kusun oldugu durumlarda bir kusu ¢ikarirken agdaki hareketin
diger kuslar i¢in herhangi bir tehlikeye yol acip agmadigina da dikkat edilmelidir.

Olduke¢a esnek olmalarina ragmen kuslarin ayaklarinin ve kanatlarinin hi¢bir zaman
hizla ve biiyiik bir gili¢le hareket ettirilmemesi gerekir. Kuslarin kanatlarinin ve ayaklarinin
dogal konumlariin aksi yoniinde sert bir sekilde hareket ettirilmesi bir¢ok kazaya sebep
olabilir. En yaygin olarak goriilen olay ayak kirilmasidir. Kuslarin ayaklarina hi¢bir zaman dik
olarak bir gii¢ uygulanmamalidir. Kimi zaman kuslarin pengelerine dolanan agin c¢ekerek
cikarilmasi gerekir. Bu gibi durumlarda bacak tarsus ekleminden iyice kavranmalidir.

Kanatlarla ilgili en biiylik sorun ise agin karpal eklemine takilmas1 sonucunda yasanir.
Kiictik kuslarda genelde kanadin nazikg¢e agilmasiyla ekleme takilmis olan ag akip gidecektir
ama daha blyiik kuslarda halkacinin parmagiyla takilmis olan agi eklemden kurtarmasi
gerekebilir. Kanatlar bir kus icin biliylk 6nem tasidigindan bu durumlarda kanadi
zedelememeye 6zen gosterilmelidir. Oldukga belirgin bir karpal ekleme sahip olan kuslarda bu
islem pek de kolay olmayacagindan biitiin kanadin yavasca biikiip cekilerek ag gdziinden
gecirilmesi gerekebilir. Bu islem sonunda tiiyler biraz daginik goriinse de salinir salinmaz kus
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gerekli bakimini yapacaktir.

Kuslarin dilinin iist kisminda iki adet kanca seklinde ¢ikinti yer alir. Agin kusun kancali
diline takilmasi nadiren de olsa karsilasilan zor bir durumdur. Kusun dilinin takilmis oldugu
durumlarda kusun kesinlikle agdan disart ¢ekilmemesi gerekir. Yapilmasi gereken ince bir
sopayla ya da kiit u¢lu igneyle agin dilin kancalarindan kurtarilmasidir.

Kimi durumlarda deneyimli halkacilar bile ¢ok kotli dolanmig bir kusu ¢ikarmada
zorlanabilirler. Bu durumda kusu ¢ikarmak i¢in ¢ok uzun bir siire cabalamak yerine ag1 kesmek
en kolay ve saglikli ¢cozlim olacaktir.

Kuglarin agdan ¢ikarilmasi sirasinda halkacinin rahat bir konumda c¢alismasi c¢ok
onemlidir. Bu ylizden {ist ceplere takilmis kuslar1 ¢ikarmak i¢in ag1 indirmek gerekir. Kollar
basinin ilizerinde calisan bir halkaci kisa siirede yorulacaktir. Halkacinin yaninda bir ucu kancali
sopa olmamast durumunda Once bir dal yardimiyla dikkatlice ag kulaklar1 ¢ekilerek kusu
cikartilmaya baslanmalidir.

Agda birden fazla kusun bulundugu durumlarda aga takilmis olan kuglar farkl
biiytikliikte olabilir. Bu durumda oncelikle biiyiik kuslarin ¢ikartilmasi gerekir ¢linkii kiigiik
kuslara gore daha az dolanmis olan bu kuslar cep boyunca hareket edebilirler, kacabilir ve hatta
kiiclik kuslar1 yaralayabilir. Bazi saldirgan tiirlerin (6rnegin bastankaralar) agdaki kuslara yakin
olmast durumunda ise kuslardan biri derhal ¢ikarilmalidir.

Aglardan ¢ikarilmalari sirasinda kuglar halkaciy1 1sirabilir, tirnaklayabilir, gagalayabilir.
Kusun kisa siirede halkact tutusuyla kavranmasi bu tip rahatsizliklar1 azaltacaktir.
Agackakanlarin sivri gagalari, yirticilarin pengeleri, Oriimcekkuslariin ve alakargalarin
centikli gagalar1 actya en dayanikli kisilere bile zor anlar yasatabilir. Yirticilarin gagalarindan
cok penceleriyle saldiracagi unutulmamali ve bu kuslar bacaklarindan sikica kavranarak agdan
cikarilmalidir. Baykuslarin hi¢ kimildamadan agda uyuyormus gibi Oylece asilmis halleri
yaniltict olmamalidir ve halkaci ani bir penge darbesine hazirlikli olmalidir. Yaninizda biri daha
varsa bliylik yirtict kuslart birlikte hareket ederek ¢ikarmaniz daha kolay olabilir. Kimi
halkacilarin bu kuslar1 agdan c¢ikarirken baslarini Orttiikleri ya da eldiven yardimiyla
cikardiklari olur. Balikgil, balaban gibi kuslar ise ¢ok uzun, sivri gagalariyla agdan ¢ikarilmalar
sirasinda halkacinin  gdziinii yaralayabilirler. Bu kuglarin yakalanmasi ve halkalanmasi
sirasinda gagalan gozlerden uzak tutulmali, gerekirse gozliik takilmalidir.

Kimi zaman da agdaki kusglar hi¢ durmadan bagirirlar. Bu gibi durumlarda kisi kusun
cabucak ¢ikarilmasi gerektigini diisiinerek panik yapmamali, kusu dikkatlice ¢ikarmaya devam
etmelidir. Kuslarin agdan ¢ikarilmasi sirasinda halkacilar agisindan hos olmayan durumlardan
birisi de sivrisineklerdir. Bu durumda her ne kadar zor olsa da kuslara zarar verebilecek ani bir
el, kol hareketi yapmaktan kaginilmali ve bir dahaki sefere sinek kovucu stiriilmelidir.

Her ne kadar aglarin alt1 baslangicta iyi temizlenmis de olsa her kontrolde alt ceplerin
lyice kontrol edilmesi gerekir ¢iinkii alt ceplerde hareketsiz duran kuslar fark edilmeyebilir.
Bitkilerin 1slak olmas1 durumunda kusun viicut 1sis1 kisa siirede diisecek, karincalara ve yirtici
memelilere karst agin alt kisminda olduklarindan daha da savunmasiz kalacaklardir. Ozellikle
aksam kontrollerinde aglarin alt1 iyice kontrol edilmelidir ¢iinkii son kontrolde gbzden kacan
kuslar bir iki saat bu sekilde hayatta kalmalar1 miimkiin olsa da sabaha 6lmiis olacaktir. Iyi bir
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151k aksam kontrolleri i¢in ¢ok Onemlidir. Kafa lambasi ise iki elin de serbest kalmasini
miimkiin kildigindan aksam kontrolleri i¢in en biiyiik ¢6ziimdiir.

Kuslarin Torbada Tasinmasina ve Bekletilmesine Bagh Nedenler: Aglardan ¢ikarilan
kuslar torbalara konularak boyundaki kancalara ya da diirbiine asilir. Torbalarin kola takilarak
tasindig1 durumlarda gereksiz kol hareketlerinden kaginilmalidir.

Torbalar hava gecirgen olmali ve ¢abuk kuruyabilmelidir. Eger miimkiinse plastik
delikli bir kabin iizerine bez dikilebilir. Boylelikle kuslarin pislikleri yiiziinden 1slanmalar da
onlenmis olur.

Yaninizda yeterince torba olmamasi durumunda ayni tiirleri torbalarin ve kuslarin
durumuna gore belirlenmis sayilar dahilinde torbalara koyabilirsiniz.

Torbalarda kus tasirken gerekmedik¢e kogmayin. Kag kus tasidiginizi aklinizda tutun,
miimkiinse halkalamay1 hizlandirmak i¢in hangi torbada hangi tiiriin oldugunu da aklinizda
tutmaya c¢alisin. Torbalar1 kolunuzda tasidiginiz durumlarda aglardan kuslar1 ¢ikarmak icin
kuslar1 bir dala asmaniz gerekebilir. Torbalar1 gérebileceginiz bir yere asmaya c¢alisin ve saglam
ve giivenli bir sekilde asili olduklarindan emin olun. Kuslar1 orada unutmayin!

Ayni kolda birbirinden farkli agirlikta kuslari tasimayin ¢linkii eger hafif olan torba
diiserse fark etmeyebilirsiniz. Bir torbada yirtic1 kus varsa diger kii¢iik kuslarin bulundugu
torbalar1 o torbaya yakin temas edecek sekilde tasimayim. Yirticilarin giliclii gagalar1 torba
icindeki kuslar1 yaralayabilir.

Halkalama masasina gelindiginde seri bir halkalama i¢in torbalari, ayni tiirleri, varsa
oOtiicli olmayan tiirleri ve islemi daha uzun siirebilecek tiirleri ayiracak bir diizen icerisinde asin.
Torbalarin giinesten korunakli, golge bir yerde asilmasina son derece dnem verin.

Torbalart kisa siireli bile olsa kesinlikle bir su birikintisinin iizerine asmayin. Olasi
yirtic saldirilarin1 dnlemek igin torbalar1 yerden yeterli bir yiikseklige asmaya dikkat edin.
I¢inde kus olan torbalar1 bir an igin bile olsa masa gibi sert bir zeminin {izerine koymayin (ayn1
torbada birden fazla kusun oldugu durumlarda dalginlikla yapilabilir). Kuslar torbayla birlikte
hareket edip, diisiip yaralanabilirler.

Kuslarin karanhk ve giiriiltiiden uzak bir sekilde torbalarda beklemesi stresi
azaltacaktir. Sessiz olmaya 6zen gosterin.

Kuslar torba icinde miimkiin oldugunca Kisa siire tutun. Ozellikle soguk havalarda
kusglarin beslenme zamaninin bu sekilde azaltilmasi olumsuz sonuglar dogurabilir. Ancak en
son kontrolde yakalanan kuslarin geceyi torbalarda ya da kutularda gegirmeleri gerekebilir. Bu
durumda kus torbalarini olasi yirtic1 saldirisina karst korunakli bir yere asin. Torbalarin
birbirine fazla yakin olmamasina dikkat edin ¢iinkii havasiz kalmalari durumunda kuslarin
Olmesi miimkiindiir. Kuslarin kutularda tutuldugu durumlarda kutunun tavanina ve duvarlarina
delikler agarak 1y1 bir havalandirma saglayabilirsiniz. Sabah ilk is olarak bu kuslar1 salmaniz
gerektigini unutmayin!

Diizenli araliklarla torbalar1 yikayin. Torbalarin bosaldigi durumlarda da torbalar1 agik
bir alanda ters yiiz edip pisliklerinden ve i¢indeki tiiylerden miimkiin oldugunca arindirin.

Bos torbalarla i¢inde kus olan torbalar1 karistirmayin. Bosalan torbalar1 daginik bir sekilde yere
atmaym. Ozellikle torbalarda birden fazla kusun getirildigi durumlarda torbalar1 bos olarak
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degerlendirmeden 6nce mutlaka iyice kontrol edin.

Kullanilan torbanin malzemesine gore torbada olusabilecek hasarlar kuslarin gereksiz
yere dolanmalarina, tiiylerinin zarar gérmesine neden olabilir. Torbalarin durumunu kontrol
edin.

Halkalama istasyonunda her zaman yedek torba bulundurun. Ozellikle yagmurlu
havalarda eldeki biitiin torbalarin 1slanmasi ve yedek kuru torba olmamasi kuslarin sagligi i¢in
istenmeyen bir durumdur.

Kuslarin Halkalanmasina Bagh Nedenler: Kuslari torbadan ¢ikarirken ilk 6nce kusun ya da
kuslarin torba icindeki yerini belirleyin. Cok kiiciik kuslar torbanin agiz kisimlarina
tirmanabileceginden fark edilmeyip zarar gorebilirler.

Kuslar1 torbadan iyice kavrayarak ¢ikarmak dnemlidir. Iyi kavranmamis kuslarin elden
kacmasi onlenmek isterken aniden yapilan kavrayislar kusun kuyruk ya da kanat tiiylerinden
bir kismini1 kaybetmesine sebep olabilir. Bu durumda kuslar goce devam etmek i¢in yeni
tilylerinin ¢ikmasin1 beklemek zorunda kalacak ve tiily yenilemek i¢in gereken enerji 6zellikle
sert hava kosullarinda kuslarin hayatta kalmalarim tehlikeye sokacaktir. lyice kavranmamis
kuslar kagmak i¢in hamle yaptiginda kazalar1 6nlemek i¢in kagmalarina izin vermek bazen en
iyl ¢oziimdiir. Halkalamayr yeni Ogrenenler kuslari kagirmaktan korktuklari i¢in kuslar
gerektiginden fazla siki bir sekilde kavrayabilirler. Kusun agzini acip kapamasi kolayca soluk
alip veremediginin bir isaretidir. Kuslarin soluk alip verislerinin kontrol edilmesi 6nemlidir.
Ureme mevsiminde yumurta tasiyor olabilecek disilerin karinlarma bastirmamaya 6zen
gosterin. Ciddi bir yarasi olmayan ama yorgun oldugu gozlenen bireylerin, disi bireylerin
(6zellikle halkalama lireme mevsimine denk geldiyse) ve ayni yuvadan oldugunu belirlediginiz
yavrularin ilk 6nce halkalanmasi gerekir. Ayn1 yuvaya ait bireylerin ayni anda salinmalart da
tekrar bir araya gelmelerini hizlandiracaktir. Daha fazla 6l¢iimiin yapilacagi ya da daha fazla
incelemenin gerekecegi alttiir, nadir tiir, vs. gibi durumlarda ise diger kuslarin torbada fazla
beklemesini 6nlemek i¢in bu kuslar1 en son halkalayn.

Torbadan ¢ikarilan kuslarin hipo, hipertermia ya da yakalanmayla ilgili olarak fizyolojik bir
sok gecirdigi goriiliirse bu kuslarin bir siire karanlik bir torbada dinlendirilmeleri gerekir. Ciddi
sekilde stresli olan bireylerin giivenli bir ortamda hemen salinmalar1 gerekebilir.

Go¢ sonucunda yorgun diismiis kimi kuslar ise salindiklarinda u¢malari i¢in yeterli
enerjiye bile sahip olamayabilirler. Bu kuslarin ¢cogu bir siire sonra yakindaki bir beslenme
alanina u¢gmayi basarip tekrar yag depolayabilirler. Ne yazik ki bir kism1 bunu basaramadan
oliir. Bu durumdaki kuslar 1sitilarak glukoz ¢ozeltisi verildiginde kendilerine gelebilir. Aksi
takdirde halkalama ¢alismas1 bir popiilasyon icindeki zayif bireyleri eleyen yapay bir se¢ilim
baskist olacaktir.

Halkalanmasina engel olmayacak bir sekilde yarasi olan kuslarin ne tiir yaralar1 oldugu not
edilmelidir. Bu kuslar bir daha yakalandiklarinda yaralarinin ne kadar siirede iyilestigi ya da

Kuslarin en kisa siirede halkalamip ozgiirliiklerine kavusturulabilmeleri icin
halkalama ekibinin iyi bir sekilde organize edilmesi gerekir. Biitiin halkalama
malzemelerinin kolay ulasilabilecek bir yerde bir diizen igerisinde yer almalar1 gerekir (halka
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acicisi, yirtict halkalar1 gibi nadiren gereken malzemelerin de yeri herkes tarafindan
bilinmelidir). Halkalarin kolayca cekilip ¢ikarilabilecekleri sekilde kancalara takilmasi,
ozellikle en ¢ok kullanmilan halka boylarinin bir sonraki serilerinin de hazir olmasi 6zellikle
yogun kus yakalanan giinlerde hizli ve giivenli bir sekilde ¢alismaya devam edilmesini
saglayacaktir.

Halka 6l¢ii listesi her zaman el altinda olmal1 ve atmaca gibi bazi tiirlerde disi ve erkek
bireylere eseysel farklilik yiiziinden farkli halka takilmasi gerektigine dikkat edilmelidir.

Bir kusu halkalamadan once kusun ayaklarimi kontrol etmek gerekir. Halkalama
programlarina gore kuslarin farkli ayaklarina halka takilabildiginden dalginlikla halkali bir
kusun diger ayagina yeni bir halka takilabilir. Halkalar1 kuslarin ayagindan ¢ikarmak takmaya
gore ¢cok daha zor ve tehlikelidir o yiizden iki ayak da kontrol edilmeden halka takilmamalidir.
Ayrica kuslarin ayaklarinda goriilebilecek bir takim anormallikler (tarsusun normalden ince ya
da kalin olmasi, enfeksiyon, vs.) bir tiire listede yazilandan farkli bir boyda halka takilmasin
ya da kusun halka takilmadan salinmasini gerektirebilir.

Halkalarin kuslara sik bitki ortiisiiniin i¢inde ucarken zarar vermeyecek sekilde iyice
kapandigindan emin olun. Halkanin tarsus boyunca ve kendi etrafinda donmesi ama tarsus
ekleminden yukar1 ¢ikmamasi gerekir.

Eger halka uglar birbirinin iizerine geldiyse ama yine de halka bacak etrafinda rahat
dontiyorsa mevcut durumu daha da kotii yapmamak icin halka ¢ikarilmaya ¢alisiimamalidir,
¢linkl halkanin ¢ikarilmasi halkanin takilmasindan ¢ok daha zor ve tehlikelidir.

Kusa zarar verecek sekilde takilmis olan halkalarin ve ise kesinlikle ¢ikarilmasi gerekir. Halkali
bulunan bazi kuslarin halkalar1 da halkanin kusa zarar verecek sekilde yipranmig olmasi
durumunda ¢ikarilmalidir.

Ozellikle yas, cinsiyet belirlenmesi ve dlgiimler sirasinda kuslarm tilyleri incelenirken
cok dikkatli olunmali ve go¢ i¢in ¢ok biiyilk Onem tasiyan tliylerin zarar gormesi
engellenmelidir. Kanatlar sert hareketlerle agilmamali, kanat kaslarina baski yapilmamalidir.
Higbir 6l¢limiin ya da incelemenin gereginden fazla uzamamasi gerektigi unutulmamalidir.
Biitiin verileri toplamak her ne kadar 6nemli olsa da oncelikli olan kusun sagligidir. En iyi
halkacilar en c¢ok kus halkalamis olanlar degil, kuslar1 en giivenli sekilde
halkalayanlardir.

Unutulmamasi gereken onemli noktalardan biri ise tiim halkalama calismasi
boyunca sessiz olunmasi gerektigidir. Fazla giirtiltiili bir ortam kuslar i¢in daha fazla stres
anlamina gelecektir.

Halkalanan kuslarin yeni, nadir tiir olmasi durumunda fotografla belgelenmeleri
gereklidir. Yapilan calismayi tanitmada da fotograflar iyi bir gérsel malzeme olacaktir, ancak
higbir zaman kuslarm saghgmm oncelikli oldugu unutulmamalidir. Ozellikle yorulmus
goriinen bireylerin, kuluckadaki disilerin 6nemli beslenme zamanlar fotograf kaygisiyla
calinmamahdir. Ekipten bir kisinin fotografin1 ¢ekmek istedigi kuslar olacaktir ve bu
durumda miimkiinse kus ayni anda fotograflanmali ya da en iyisi ¢ekilen fotograflarin
cogaltilmasidir. Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise her kusun fotograf tutusu igin
yeterince uzun ayaklarinin olmadigidir. Uzun siiren bir fotograflamada kuslar kanatlarini cokca
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cirpacaklardir ve bu durum ozellikle kisa ayakli tiirlerin (¢obanaldatan gibi) bacaklarinin
kirilmasina neden olabilir. Ayrica flag kullanilmasindan da miimkiin oldugunca kagmilmalidir.
Az kisiden olusan bir ekibin kusun fotograflanmasiyla ugrasirken torbada bekleyen kuslar1 da
unutmamasi ¢ok énemlidir.

Agda 61l bulunan ya da halkalama sirasinda herhangi bir sebepten dolay1 6len kuslardan
bir takim 0Ozel arastirmalar icin kullanilacak bir takim bilgiler elde edilebilir. Gonadlar
incelenerek cinsiyet aragtirilabilir, yag miktar1 incelenebilir, parazit yiikiine bakilabilir, kan
ornegi alabilir, Vs.

Kuslarin Salinmasina Bagh Nedenler: Halkalanan ve Olglimleri yapilan kuslari o6zgiir
birakirken de dikkat edilmesi gereken birtakim kurallar vardir. Kuslar kesinlikle
firlattlmamalidir ¢linkii bu ani hareket kuglarin duyularin1 toparlamalarina firsat vermeyebilir.
Kendi kendilerine u¢gmalari i¢in kuslari agik avucta tutmak ya da yerden ¢ok yukarda olmayan
bir yere koymak kuslarin glivenli bir sekilde 6zglir yasamlarina donmesini saglayacaktir. Ancak
saganlarin ya da kisa bacakli uzun kanathi kuslarin yiiksekte tutularak hafifce riizgara
birakilmalari gerekebilir.

Adalar, daglik burunlar gibi gii¢lii riizgarlarin estigi yerlerde kuslarin denize
savrulabilecekleri bir yonde salinmamalar gerekir. Ozellikle zay1f diismiis go¢men kuslar i¢in
halkalanma sonrasinda denize savrulmak ¢ok tehlikeli olabilir. (Deniz kuslar1 ve su kuslar1 i¢in
dogal olarak bunun tersi gegerlidir.)

Daha once de sozii edildigi gibi bir arada yakalanan bir yuvaya ait yavrularin ve
ebeveynlerin (6rnegin biyikli bastankara) kus ciftlerinin bir arada salinmalar1 gerekir. Hala
ebeveynlerine bagli durumdaki yavrular eger tek baslarina yakalandilarsa yakalandiklar yerin
yakininda salinmalar1 ebeveynlerini bulmalarini kolaylastiracaktir.

Kuslar acikta ve agdan uzakta salinmali, boylelikle tekrar aglara takilmalari
engellenmelidir.

Herhangi bir yaras1 olmayan ama strese bagli olarak ugamadigi goriilen bireyler giivenli, sakin
bir yerde ya da torbada, karanlikta bir siire tutulduktan sonra salinmalidir.

Geg saatte halkalanan kuglar gozlerinin karanliga daha kolay uyum saglayabilecegi bir
sekilde 1s1ktan uzakta glivenli bir sekilde salinmalidir. Havanin durumuna ve yakalanmas tiirlere
gore kimi zaman kuslarin geceyi torbada ya da kutuda gecirip sabah salinmasi daha uygun
olacaktir. Bu durumda torbalarin ve kutularin yirticilardan uzakta ve kuslarin havasiz kalmasina
neden olmayacak bir diizende asilmalari gerekir.

Halkacilarin Giivenligi

Halkalama galismalar1 kuslar i¢in oldugu kadar halkacilar i¢in de tehlikeli olabilir.
Yapilacak olan en iyi sey bir halkalama calismasi 6ncesinde karsilasilabilecek tehlikelerin
belirlenip riskleri azaltacak tedbirlerin ahinmasidir.

Bir takim hijyen kurallar1 uygulandig: takdirde kuslardan insana hastalik bulagmasi
biiyiik 6l¢iide onlenebilir. Halkalama ekibi i¢in daha biiyiik risk kuslarin ¢evredeki hastalik
yapabilecek makroorganizmalar1 tasimasindan kaynaklanabilir. Kuslarin pengelerinde ya da
gagalarinda (ve hatta lizerlerindeki kenelerde) tasidiklari birtakim mikroorganizmalar 6zellikle
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halkacinin lizerinde yaralarin ya da ¢iziklerin bulunmasi durumunda enfeksiyona neden olabilir
(gagasinda Clostridium tetani tasiyan bir driimcekkusu tarafindan isirilan halkacinin tetanos
olmasi gibi). Caligma 6ncesinde ¢aligmanin yapilacagi ¢evre kosullarina gore gerekli asilarin
yapilmasi iy1 bir 6nlem olabilir.

Kuslardan gegebilecek hastaliklarin biiytik boliimii, hijyene dikkat edilmesi durumunda

onlenebilir. Kuslarin diskilari, tizerlerindeki keneler, sivrisinekler de birtakim hastaliklarin
insanlara gegmesine neden olabilir. Bu yiizden kuslarla ya da kirli kus torbalariyla temastan
sonra mutlaka eller yikanmalidir. Bu miimkiin degilse bile ellerin herhangi bir yiyecek
malzemesiyle temasindan 6nce kesinlikle yikanmasi gerekir. Arazi ¢aligmalarinda bile sigarasiz
duramayan kisilerin sigaranin yikanmamis ellerden agza enfeksiyon tasiyabilecegini
unutmamalari gerekir.
Deriye yapisan kenelerin kisa siirede ¢ikarilmalar1 gerekir. Kenelerin deriye oldukca gii¢lii bir
sekilde tutunan bas kisimlarmin deriden sokiiliip atildigina emin olunmalidir. Kenelerin
varhigin ¢abuk gosterecek acik renkli giysiler bir 6nlem olabilir. Ayrica pagalarin ¢oraplarin
icine sokulmasi da kene yapismasini engelleyecektir. Saclarin ve 6zellikle agiktaki bolgelerin
diizenli bir sekilde kontrol edilmesi de yararli olabilir.

Kus torbalarinin silkelenerek temizlenmesi de kesinlikle yiyeceklerde uzakta, a¢ik bir
alanda yapilmalidir. Temizlik sirasinda torbalardan ¢ikan tozun solunmamasma dikkat
edilmelidir. (6rnegin Psitacotis'e neden olan bakteriler kurumus kus pisliklerinde aylarca
yasayabilirler.)

Olmiis olan kuslarin (8zellikle hastaliktan Slmiis olanlarin) tahnit gibi islemleri kesinlikle
havasiz bir yerde ve yiyeceklerin yakininda yapilmamalidir.

Her tiirlii enfeksiyona karsi halkacilarin ellerinde bulunan yara, ¢izik ve kesikleri
bandajlamalar1 gerekir. Ozellikle &riimcekkuslar1 gibi yirtict kuslarin bol oldugu bir yerde
yapilan ¢alismalarda yara almak kac¢inilmaz olabilir!

Kuslar disinda aglara takilan diger canlilar da halkacilar igin tehlikeli olabilir. Ozellikle
gece de acik kalan aglarda yarasalara siklikla rastlanir. Yarasalar kuduz mikrobu tasiyabilirler
ve bu yiizden agdan ¢ikarilmalar sirasinda 1sirilmamaya dikkat edilmelidir. Ancak yarasalarin
da (6zellikle hassas olan kanatlarinin) aglardan zarar gérmeden ¢ikarilmalar1 gerekir. Yarasanin
ensesinden kavranarak agdan ¢ikarilmasi sik¢a uygulanan bir yontemdir. Eldiven giymek ya da
eli kus torbasiyla sarmak 1sirilmaya karsi alinabilecek dnlemlerdendir. Aga takilan bir yarasa
tarafindan 1sirilan bir kisi en kisa siirede kuduz asis1 olmalidir. Gegmis yillarda iskogya'da
yarasalarla ilgili bir ¢alisma sirasinda 1sirilan ve as1 olmayan bir arastirmaci ne yazik ki
Olmiistiir.

Halkacilarin Fiziksel Durumu

Bir halkalama g¢alismasinin giivenli bir sekilde siirmesi halkalama ekibinin fiziksel
durumuyla da yakindan ilgilidir. Arazideki bir takim rahatsizliklara karst 6nlem almayan ve
yorucu calisma temposu i¢inde kendine iyi bakmayarak zayif diisen bir halkaci hem
enfeksiyonlara kars1 daha savunmasiz olacaktir hem de kuslar i¢in bir bagka potansiyel tehlike
olusturacaktir. Ozellikle kiigiik bir ekipte calismanin aksamadan, giivenli bir sekilde siirmesi
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icin halkacilarin fiziksel durumu ¢ok biiylik 6nem tasir.

Halkalama c¢aligmasinin temposu ¢aligma yapilan yerdeki kus yogunluguna, ekibin
deneyimine, ekibin biiyiikliigiine, ¢aligma ortami kosullarina ve go¢ dinamigine gore degisiklik
gosterebilir. Kimi zaman bir ¢alisma giliniinde kuslarin aglardan ¢ikarilmasi, halkalanmasi,
Olclilmesi disinda dinlenmek, yemek yemek, kitap okumak hatta biraz kestirmek i¢in bile zaman
bulunabilir. Ancak halkacinin masanin basindan kalkamadigi, halkalamay1 bekleyen kuglar
bitmeden yeni kuslarin getirildigi, kimsenin bir ey atistirmaya zaman bulamadigi ¢cok tempolu
giinler de sik¢a yasanabilir. Ozellikle kiiciik ekiplerin bu gibi gd¢ dalgalarina iyi hazirlanmalar:
gerekir. Yogun giinlerin basariyla ge¢mesi i¢in iyi bir ekip ¢alismasi ¢ok onemlidir. Ekipteki
en deneyimli halkacinin kritik kararlar almak zorunda kalabildigi ve kisilerin yeteneklerine gore
sorumluluklarin1 artirip azalttigi alarm durumlarinda ekiptekilerin kuslarin giivenliginin
egolarindan daha 6nemli oldugunu unutmamalar1 gerekir.

Sabahlar1 kahvalt1 edebilecek kadar erken kalkmak ve bunu aligkanlik haline getirmek
ozellikle yogun glinlerde kuslar1 saglikli bir sekilde halkalamak i¢in ¢ok dnemlidir. Yogun
giinlerde sabahki 2-3 kontrol boyunca bir sey atistiritlamayacagi diisiiniiliirse ¢alisma 6ncesi
yapilan kahvaltinin ne kadar onemli bir enerji kaynagi olacagi anlagilir. Ozellikle sicak
iklimlerde yapilan ¢alismalarda yeterli su alimina da dikkat edilmelidir.

Iyi bir uyku da saglikli bir halkalama c¢alismas i¢in yemek kadar bilyiik 5nem tasir. Yari
uykulu birinin kuslar1 agdan ¢ikarirken incitmesi ya da deftere kayitlar1 yazarken yanlishk
yapmasi1 olasidir. Ekibin istasyonla ilgili her isi paylasmasi (bulasik, yemek, temizlik) ve
sorumluluklariin disiplinli bir sekilde yerine getirmesi herkesin yeterli uyku uyumasin
saglayacaktir.

Calismay1 olumsuz yonde etkileyecek her tiirlii rahatsizligin (mide bulantisi, asir1 uyku
hali, tansiyon, vs.) ekipteki digerlerine sdylenmesi ve bu kisinin rahatsizligi gecene kadar
calismaya ara vermesi hem kuglar hem de kendi saglig1 agisindan en saglikli ¢6ziim olacaktir.
Kus yogunlugunun ve ekip biiyiikliigiiniin miimkiin kilmast durumunda ekipteki halkacilarin
caligsmaya katilmadiklar1 bos zamanlarinin olmasi enerji depolamak icin 1yi bir firsattir.

Giin dogumundan giin batimina kadar siiren halkalama ¢aligmalarinda halkacilarin her
tiirlii hava kosuluna kars1 hazirlikli olmalar1 gerekir. Ayakkabilarin ve giysilerin ortama uygun
ve rahat olmasi ¢ok dnemlidir. Sabah ilk kontrolde ¢ige, 1slak bitkilere kars1 ¢izmeler ayaklari
daha iyi koruyacaktir ama 6gle saatlerinde ¢izmeler bu kez yavaslamaya neden olabilir. Sabah
1yi giyinmemissek iisiiyebilir, 6glen de acik renkli ve hafif giysilerimiz olmadan terleyebiliriz.
Usiiyen bir halkacinin soguk elleri, terlemis bir halkacinin terli elleri de kuslar icin tehlikeli
olabilir. Hava 1sindik¢a tizerimizdekileri ¢ikarabilecegimiz bir sekilde giyinmek, ayaklarimizin
1slanmasina kars1 fazladan bir ¢ift ¢orap bulundurmak hastalanip ¢alismay1 engellememizi
onleyebilir.

Ayrica giinesten korunmak i¢in sapka, uzun kollu, acik renkli giysiler ve giines kremi
ozellikle acgik tenli halkacilar i¢in ¢ok gereklidir. Uzun kollu giysiler ve sinek ilaglar1 da
sivrisineklerin verecegi rahatsizlig1 azaltacaktir. Temel malzemelerin bulundugu bir ilk yardim
cantasi da kiiciik kazalar igin gereklidir.

Sis aglarin kullanildig1 halkalama ¢alismalarinda kuslarin ve halkacilarin giivenligi
bakimindan dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar kisaca bu sekilde 6zetlenebilir. Ancak, her
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halkalama ¢aligmasinda giivenlik i¢in dikkat edilmesi gereken noktalarin ¢alisma yapilan yerin
kosullarina, ekibin biiyiikliigiine, deneyimine ve en dnemlisi kuglarin nerede hangi yontemle
halkalandigina ve kullanilan diizenege gore degisebilecegi de unutulmamalidir.

Ornegin, roket aglarini kullanmak ya da kuslari sesle ¢agirarak yakalamak gibi bazi
yontemlerin giivenli bir sekilde kullanilmasi i¢in 0zel lisans gerekir. Ayrica kuslarin
kolonilerde halkalandig1 durumlarda halkalamanin yapildig: saat ve halkalama siiresi yavrularin
ve koloninin sagligi i¢in ¢ok biiyiik 6nem tasir. Halkacilarin agactaki yuvalara tirmanmasi gibi
durumlarda ise hem halkacinin hem de yuvadaki kuslarin giivenligi i¢in bir¢ok fakli dnlemin
alinmas1 gerekir.

Kaynaklar

Busse, P. 2000. Birs Station Manual. SEEN. Gdansk University Redfem, C.P.F. & Clark J.A.
2001. Ringer's Manual. BTO. Thetford

Safring Bird Ringing Manual, 2000. Cape Town Avian Demography Unit. University of Cape
Town. Adu Guide 5.

98



KUSLARDA TUY DEGISIMIi

Dr. A. Cemal OZSEMIR
Ondokuz May1s Universitesi, Bafra MYO, Bafra, Samsun
acemal.ozsemir@omu.edu.tr

Yipranmis tiiylerin dokiilmesi ve yerini yeni tilylerin almasi siirecine “tiily degisimi”
denir. Ancak tily degisimi ile esas kastedilen yas ve mevsime bagli olarak eski tiiylerin yenileri
ile belirli bir sira ve zamanlama c¢ergevesinde degistirilmesidir (Gill, 2007). Tiyler
kaybedildiginde ya da hasar gérdiigiinde giysinin fonksiyonlarini yerine getirebilmesi i¢in yeni
tityler olusturulur. Tiiy degistirmenin zamanlamasi, degisimin siras1 ve degistirilen tily gruplari
hem farkli tiirlerde hem ayni1 popiilasyon igerisindeki bireylerde hem de aym tiiriin farkl
poplilasyonlarinda degiskenlik gosterebilir (Svensson, 1992).

Tlyler ¢esitli yardimci davraniglarla 6rnegin; gaga ile diizeltme, tirnaklama, sallanma,
su banyosu yapma ve kuruma, bazi salgilar1 gaga ile alip tliylere siirme, toprak ve kum banyosu
yapma, giineslenme ve miimkiin oldukga, tiiylerin icindeki parazitlerden kurtulmak igin,
karmcalarin tiiylerin i¢ine girmesine izin verme gibi yollarla korunur. Bununla birlikte tiiyler
kacmilmaz bi¢cimde mekanik asinma, fotokimyasal siirecler, ektoparazitler, bakteriler ve
mantarlar vasitasiyla telafisi olmayacak bir bicimde zarar goriirler ya da kaybedilir.

Biitiin tiiyler bulundugu ¢evrenin, tiirdeslerinin ve yirticilarla mekanik ve travmatik
etkilesimleri boyunca kaybedilebilir. Tiiyler ’korkung tily degisimi’’ olarak adlandirilan strese
bagli ya da kuluckadaki yumurtalara veya yavrulara daha iyi 1s1 vermek i¢in de kaybedilebilir
(Jenni ve Winkler, 1994). Tiiyler siirtiinme ile ya da ¢evredeki nesneler ve havadaki pargaciklar
yoluyla da kaybedilir. Bu etki 6zellikle tiiylin yapisina zarar verir. Barbiceller ve barbiillerin
kopmasina yol acar, boylelikle barb ve rakisin ¢atlamasina ve ¢engelli uglarin olusmasina neden
olur. Boylelikle tily bayraginin tiimiiyle yapigsmasini onler ya da zarar verir. Tiiylerin siirekli
yipranmaya maruz kalmasi, tily kayiplar1 ve tiiylin bigiminin biiyiik 6l¢lide de§ismesine yol
acabilir. Hatta yipranma tiim giysinin renklenmesini de etkiler. Cogu kusun tiiylerinin merkezi
koyu renkli, uclar ise acik renklidir. Yipranmayla birlikte kus giysisi gittik¢e tily merkezinin
rengine biiriiniir ve daha az gizleyici (kriptik) renklenme gosterir.

Tiiyler gilines 15181nda da zarar goriir: Ultraviyole 151k keratin ve pigmentlerin fiziksel
yapisini bozar bu da tiiyiin renginin ac¢ilmasina yol acar. Ektoparazitlerden 6rnegin kil ve deri
bitleri (Mallophoga) ve tiiy akarlar (Acari) tiiyleri yiyerek beslenirler. Diizenli tiiy degistirme
cok miktardaki ektoparazitin azaltilmasina yardimci olur. Amerikan tarla kiraz kusu
(Ammospiza caudacuta) yilda iki kez tily degistirdiginden ¢ok fazla olan ektoparazitlerini
azaltmaktadir. Benzer bir tiirde (Ammospiza maritima) ise yilda sadece bir kez tily degistirme
gorilmektedir (Jenni ve Winkler, 1994).

Yipranma habitata, hava kosullarina, iklime ve mevsimlere baglidir. Dikenli ¢alilarda,
hasir otu, sazlik ve yogun otlarla kapli vejetasyonda hareket eden kuslar ya da kum ve riizgara
maruz kalan kuslar, havada ya da tiineginde dinlenen kuslardan daha fazla yipranmaya maruz
kalirlar. Golgeli ormanlarda yasayan kuslar ise agikta yasayan kuslara oranla daha az giines
1s1g1ina maruz kalirlar ve renklerini daha uzun siire muhafaza edebilirler. Aslinda farkh
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yipranma siireleri, tiiylin maruz kaldig1 iklim kosularina ve habitata baghdir ve kuslar, tiy
degistirme siiresinin uzunlugu, yeniden tiiylerin olusumu gibi gereksinimlerin kendileri i¢in bir
dezavantaj oldugunu akillarinda tutarlar.

Tiiy degistirme boyunca tam olarak bi¢imlenmemis tiiylerin sayisi azalir ve bu da tim
giysinin fonksiyonlarini etkileyebilir. En fazla goze carpan etkisi muhtemelen ugus
performansinda, izolasyonda, suyun viicuttan uzaklastirilmasinda ve kur gosterisinin
etkisizligindedir.

Tiiy Degisim Terminolojisi

Kuzey enlemlerdeki ¢cogu passerin tiirlerinin ayri tiily degisim sezonlar1 vardir, bu da
yillik doéngiileriyle alakalidir. Giliniimiizde kullanilmakta olan giysi ve tlly degisim
terminolojisi, kuzey enlemlerdeki kuslar lizerine iyi yapilmis caligmalardan koken almaktadir.
Passerin olmayan tiirlerde tily degistirme ve tily giysi dongiisiindeki cesitlilik ¢ok farkl
oldugundan inandiric1 genel siniflandirma tamamen imkansizdir. Tily degisim ve tiim giysi
terminolojisi; lireme donglisii (postbreeding, postnuptial), seksiiel olgunluk ve yas (6rnegin
yavru ve geng), yillik mevsimsel olaylar (6rnegin kis giysisi), giysinin goriiniisii (6rnegin tim
giysi eklipsi) ya da tiim bunlarin kombinasyonu ile alakalidir.

Birkag tiirde birincillerin ya da ikincillerin i¢inde iki gecici ayri saftha seklinde tiiy
degisimi gézlenmektedir. Bundan dolay1 ugus tiiylerinin degisiminde, bu iki satha kusun bir ya
da iki defa tiiy degistiriyormus gibi goriinmesine yol agar ve dikkat edilmesi gerekir. Tiy
degisim ve giysi yenilenmesindeki homologluk terminolojinin temelini olusturmaktadir. Tek
bir tliylin yenilenip yenilenmedigini bilmek hayati derecede dnemlidir ve bu bdliinmiis tiiy
degisimi ya da siipheli tily degisiminin devami seklinde olabilir. Bu soru, bir birincilin tiiy
degisimin de kolaylikla karar verilebilirken (6rnegin ¢ayir incir kusunda) viicut tiiylerinin ve
ikincillerin degisimde ¢ok zor cevaplanir. Bazi tiirlerde (kindira kamiscini) iireme alanlari
disinda tam tiiy degisimlerinin olup olmadig halen daha acik degildir. Ureme alanlarindaki
kismi viicut tiiylerinde tily degisiminin olup olmadig1 ya da boliinmiis tiily degisiminin oldugu
ya da tiim bu tiiy degisimlerinin {ist iiste ¢akistig1 da belli degildir.

Iliman bolgelerdeki passerinlerin tiiy degisim ve giysi degisimiyle ilgili terminolojileri
yasam dongiileriyle uygunluk gostermektedir Roselear iireme dongiisiindeki tiiy degisimi ve
giysisinin degisimini temel almigtir. Bununla birlikte Roselear’in aksine Jenni ve Winkler
(1994) genel olarak sonbahar go¢iinden 6nce baslica uzun mesafe gogmenlerinin tily degisimini
iireme sonrasi/yavru sonrasi tily degisimi ve kiglama alanlarindaki pesi sira takip eden tiim tiiy
degisimini lireme Oncesi tily degisimi olarak isimlendirmislerdir.

Bir kusun tahmini yasami boyunca normal olarak viicudunu orten tiim tiiyleri terim
olarak giysi (plumage) olarak isimlendirilir (Jenni ve Winkler, 1994 icinde Amadon, 1966).
Kuslar tiily degisimi boyunca bir giysiden bir sonrakine geger.

Yavru bir passerin tarafindan ilk dogru tliylerin kazanimi yavru giysisi olarak
isimlendirilir. Tam yavru giysisi ya da yuvadan ayrilma sonrasi tiim tiiylerin yerine yenilerinin
almasimm ifade eden tily degisimi yavru sonrasi tily degisimi olarak tanmimlanir. Bati
Palearktikte’ki passerinlerde bu genellikle kus yasaminin ilk yaz/sonbahar boyunca olusur.
Daha sonraki tily degisimlerinin baglamas1 kis ya da ilkbaharda lireme sezonundan 6nce ya da
ge¢ yaz/sonbahar boyunca iireme sonrasi tily degistirmeleri sirastyla lireme oncesi tily degisimi
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ve lireme sonrast tily degisimi olarak isimlendirilir.

Giysiyi kapsayan bir tily degisimi tam tily degisimi (complete moult) olarak
isimlendirilir. Bununla birlikte sadece bir ya da birkag bireysel tiiy (6rnegin tek bir alula tiiyt,
birkag viicut tiiyii ya da tek bir ikincil tily) degismeden kalabilir, biz bunu da tam tiiy degisimi
olarak isimlendiririz. Tek bir tiiy degisimi siklikla biitiin giysiyi kapsamamaktadir ve bu kismi
tily degisimi (partial moult) olarak isimlendirilir. Kismi tiiy degisimde kusun tiim giysisi sik sik
iki ya da hatta ti¢ tiiy neslinin birlesmesinden olusur.

Tiiy giysisinin yenilenmesinden dnce tiiy degisiminin durmasi tily degisimine ara verme
(moult interruption) olarak isimlendirilir. Birincil ve ikincil tily degisimine ara vermenin iki
farkli tipi tanimlanmistir (Jenni ve Winkler, 1994). Kusun gecici olarak tlly degisimini
durdurdugunda (suspended moult) birincil ve/ve ya ikincil tiiy degisimine ara verdigi noktadan
daha sonra tekrar bagslar.

Kuslar tiiylenip yuvadan yeni ugtuklarinda tiim passerinlerin giysisi yavru giysisi
(juvenile plumage) olarak isimlendirilir. Her y1l ireme dénemi boyunca iireme giysisi (breding
plumage) ve iireme sonrasi giysisi (non-breding plumage) olarak iki tily giysi tanimlanir.

Palazlanmis yavrunun tiim tiiylerini degismesi yavru sonrasi tily degisimi (post juvenil
moult) olarak isimlendirilir. Ureme dénemi dncesi kis ya da ilkbahardaki tily degisimi, iireme
oncesi tily degisimi (Prebreeding moult), Ureme donemi sonrasi yaz ya da sonbahardaki tiiy
degisimi (Postbreeding moult) lireme sonrasi tily degisimi olarak isimlendirilir.

Kanadin tiiy bolgesi iginde, tiiy degisiminin ilerlemesi descedant (viicuttan, kanada
dogru), ascedant (kanattan viicuda dogru), convergent (kanattan ve viicudun her ikisinden
merkeze dogru) ya da divergent (merkezden, viicut ve kanadin her ikisine birden ilerleme)
olarak isimlendirilir. Kuyruk tiiylerinde (rectrices) centrifugal tily degisimi (kuyrugun merkez
ciftlerinden R1’den disa dogru) ya da centripetal (R6 en dis kuyruk ¢iftlerinden merkeze dogru)
tily degisimi gozlenir.

Tily Degisim Sirasi

Uc¢ma Tiyleri

W Birincil ugma tiiyleri P1°den baslayarak P10’a dogru (kanat ucuna) degisirler.

® fkincil ugma tiiyleri S1°den S6’ya dogru (viicuda) degisirler

® Tertialler 8-9-7 sirasinda degisirler.

® Kuyruk telekleri merkezi kuyruk teleklerinden disar1 dogru (centrifugal) simetrik olarak

degisirler.

Viicut Tiiyleri ve Kanat Ortii Tiiyleri

® Biiyiik ortiiler ya bir kere de degisirler ya da karmasik bir sekilde kovergent, divergent,
ascendant ve descendant tipte degisim gosterebilir.
Biiyiik ve karpal ortiiler, primer tily degisimin hemen ardindan degismeye baslarlar ve
ikincil ugus tiiylerinin yenilenmesinin hemen 6ncesinde tamamen degisirler.
Alula ve kanat alt1 tiiyleri, birincillerin degisiminin ikinci yarisinda degismeye baslar.
Marjinal ortiiler, P1’in yenilenmesinin hemen ardindan degismeye baslarlar.
Normal de en son kafa {istii tiiyleri yenilenir.

4344 3

Birincil ortii tliyleri genelde Birincil u¢ma tiiylerin degisimi sirasinda aym yonde
degisirler.
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Tity Degistirme Stratejileri

Iki tity degisim periyodu arasinda, tiiy yenilemenin derecesi ve asamasinin yani sira
yillik tily yenileme sayis1 da tiily degisim stratejisi olarak goriiliir. Kuzey enlemlerde kiglayan
tiirlerin tek tip tily degisim stratejilerine nazaran, tropiklerde kiglayan ve uzun mesafelerde go¢
edenlerinki biiylik oranda degiskenlik gosterir. Bu tiirlerin yiiksek diizeydeki hareketlilikleri,
tily degisim stratejilerinin gozlenmesi ve g¢alisilmasini zorlagtirmaktadir ve bu konuyla ilgili
bilgilerimiz azdir. Aslinda, belli bir yerde ve belli bir periyotta gézlemlenen tiiy yenilemenin,
bunun farkl: bir tily degisimi mi yoksa daha dnce baska bir yerde baglayan bir tily degisiminin
devami m1 oldugunu degerlendirmek zordur. Bu nedenle, tiiy degisim ve tily dongiisiine
dayanan kapsamli bir tiiy degisim strateji siniflandirmasi yapmak hala pek miimkiin degildir.
Bunun yerine, siniflandirma, tiiy degisim derecesine ve mevsimsel olusuna dayandirilarak alti
tily degistirme strateji belirlenmistir.

Strateji 1-Ureme Alaninda Ureme Sonrasi Tam Tiiy Degisimi: Bat1 Palearktik’te soguk ve
iliman iklimlerde kislayan tiim yerli ve go¢men tiirler, bazi uzun mesafe gécmenlerinde oldugu
gibi lireme mevsimi ile sonbahar gocii ya da lireme mevsimi ile kis baglangici arasinda tam tiiy
degisimi gerceklestirirler. Bu stratejinin ¢esitli avantajlari vardir. Tiiyler en yogun yipranmanin
ardindan ve genellikle dnceden tahmin edilebilir ve yiiksek besin kaynaginin saglandigi ve
boylece geng bireyin basarili bir sekilde tiiylenmesine olanak taniyan iliman bir periyot
stiresince ve erginlerin baska biiylik kommunitelerinin olmadigi ve tiily degisimleri i¢cin uygun
zamana denk gelen bir periyotta yenilenmis olur. Sogukta ve 1liman iklimlerde kislayan kuslar
tilylerini, iyi bir yalittma ihtiya¢ duyacaklar1 soguk periyottan 6nce ve besin elde edebilme
olanaklarinin azaldig1 ya da tahmin edilemedigi zaman siiresince yenilerler. Sosyal hiyerersiler
ya da kis alanlar1 ve kotii hava hareketleri i¢in kanat giiglerinin devam ettirilmesi, giiclii telekler
gerektirir. Caprazgaga (Loxia curvirostra) disinda tireme sonrasi tily degisiminin kisa sarktigi,
Avrupa’da kislayan ve temel tily degistirme stratejisine sahip baska tiir bilinmemektedir.

Iliman bolgelerin yerli kuglart genellikle tiiy degisimi i¢in go¢ edenlere kiyasla daha
fazla zamana sahiptirler. Arktik bolgede iireyen ve soguk ve iliman iklimlerde kislayan
passerinler ile yaz sonunda tam olarak tiiy degistiren uzun mesafeli go¢ edenlerde, tiiy
degisiminin iireme mevsiminin sonu ile sonbahar gociiniin baglangici arasina sikistirilmasi
gerekmektedir.

Strateji 2-Ureme Oncesi Kismi Tiiy Degisimi: Ureme alaninda, iireme sonrasi tam tiiy
degisimi yapan tiirlerin yaklasik iigte biri, kis sonunda ve ilkbahar boyunca viicut tiiylerini
(nadiren iigiinciiller ve kuyruk tiiyleri) kismen yenilerler. Ureme 6ncesi kismi tily degisiminin
zamanlamasi, boyutu ve siiresi iyi bilinmemektedir. Go¢menler genelde kislama alaninda tiiy
degistirirler ama bazilar1 tily degistirmeyi sadece ilkbahar gocii sirasinda bitirebilirler (Dag
incirkusu, sar1 kuyruksallayan, c¢ivgin). Dag incirkusu ve sar1 kuyruksallayanda erkekler
disilerden daha erken tiiy degistirirler ve tily degisimleri ilkbahar go¢iiniin daha erken déonemine
denk gelir.
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Sekil 1. Karatavugun kanadinda iireme alanlarinda iireme sonrast tity degisimi. GC, CC, Al, PCile T ve
S arasinda hemen hemen renk farki yoktur.

Kismi tily degisimi ¢ogu tlirde, dag ispinozunun ¢enesindeki ve mavi gerdanin
bogazindaki ya da bataklik kirazkusu, alaca kuyrukkakan ve karakulakli kuyrukkakan’in kafa
tiiyleri gibi carpict olarak renklenmis olan kisimlarin bolgesel yenilenmesi seklinde
sinirlanmistir. Diger tiirler, viicut tiiylerinin bir kismin1 ve belki bazi kanat-ortii tiiyleri, tigiinciil
ve kuyruk tiiylerinin bir kismini1 da yenilerler (ev kirlangici, boz kuyrukkakan, kuyrukkakan,
Akdeniz’de goriilen Sylvia Cinsi tiirleri, ¢ivgin). Cayir taskusu, kara sinekkapan ve biyikli
kamiscinda, bazi kanat ortil tityleri, ticinciiller ve kuyruk tiiyleri diizenli bir sekilde yenilenir.
Sar1 kuyruksallayanda, viicut tiiyleri, ligiinciiller, kuyruk tiiyleri ve kanat ortii tiiylerinin bir
kisminin da dahil oldugu iireme-oncesi tily degisimi yaklasik 60 giin stirer. Benzer sekilde
kizilgerdanli incirkusunun, kafa tiiylerinin bir kismini iireme alan1 disinda degistirir (Jenni ve
Winkler, 1994).

Ureme &ncesi kismi tily degisiminin gerceklesmesi i¢in muhtemel olan iki sebep vardir:
gorlinliste bir degisiklik yapmak ya da yipranis tliyleri degistirmek. Goze batmayan tiiylerin
daha goz alict olanlarla degistirildigi tiirlerde ilk agiklama daha mantiklidir (Motacilla spp.,
mavigerdan, Oenanthe spp., ¢ayirtaskusu, Ficedula spp.). Ureme oncesi tily degistirmenin
boyutu her iki cinsiyette de benzer oldugu halde, goriiniimde ortaya ¢ikan degisiklik normal
olarak erkeklerde disilerdekinden daha katidir. Ayrica, tily degisimi, sadece bir kusun
goriiniimiinii degistirmesi seklide gergeklesmez. Birgok tiir, goze ¢arpmayan tiiy sacaklarinin
asinmas1 ve sonucunda bagka parlak tiiylerin a¢iga ¢ikmasi sonucunda daha ¢ekici hale gelir
(kizilkuyruk, cogu ispinoz ailesi, sigircik). Bazi tiirlerde lireme tiiyleri, hem tily degisim hem
de yipranma etkisi sonucunda agiga ¢ikartilir (bataklik kirazkusu).

Konvergent kuyruk tiiyii siralamasi en ¢ok yipranan R1 ve R6 kuyruk tiiylerinin
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degistirilmesi i¢in gelistirilmis bir adaptasyon olarak yorumlanabilir. Yogun ve sik
vejetasyonda dolanan biyikli kamis¢in ile Sylvia tiirlerinin {ireme Oncesi tily degistirmelerinin
de sebebi, yipranmais tiiyleri yenilemek olabilir.

Sekil 2. Sar1 kuyruksallayanin kanadinda tireme alanlarinda tireme Oncesi kismi tiiy degisimi. Mec 1
eski, MeC 2-8 ise yeni degismis tiiylerdir, GC 1-4 eski, GC 5-10 yeni degismis tiiylerdir, T ise yeni
degismis tiyler ve kanadin geri kalani ise eski tiiylerdir.

Ozetle, baz1 tiirlerin iireme Oncesi donemde tiiylerini neden kismen degistirirken
digerlerinin neden bunu yapmadigini agiklamak zordur. Ureme &ncesinde yogun sekilde tily
degisimi durumunda, enerji ve besin maliyetlerinde olast bir 6diin verme s6z konusudur.
Bununla birlikte, sadece birka¢ ¢ekici tiiylin degistirilmesinin maliyeti ¢ok azdir. Tiy
degistirmenin iireme oncesinde gerceklesmesi filogenetik iligkilerle de baglantili olabilir ¢iinkii
yogunluklu olarak belli taksonlarda goriilmektedir: Muscicapidae ve Motacillidae’nin tiim
iiyeleri, Sylviidae ve Emberizidae’nin ¢ogu iyesinde goriiliir ama Alaudidae, Paridae,
Certhiidae, Corvidae ve Fringillidae’de goriilmez. Sadece Turdidae’de ilireme Oncesi tiiy
degistiren ve degistirmeyen tiirler bulunur.

Strateji 3-Ureme Alam Disinda Tam Tiiy Degisimi: Uzun mesafe gdcmenleri tiiy
degistirmek i¢in tropiklerde uygun ve sabit kosullar bulur ve sonbahar go¢iinden sonra esas tiiy
degistirme olanagina sahip olur (lireme bolgesi olmayan bir alanda tam tiiy degisimi).

Bu strateji uzun mesafe gé¢gmenlerinin yarisinda goriilebilir. Bunlar genelde sonbahar
gocilinden Once kismi bir tily degisimi gegirirler. Bu durum ya gergekte iireme bolgesi olmayan

104



bir yerde tam bir lireme sonrasi tily degisiminin baslangic1 ya da ilireme sonrast kismi tily
degisimi olarak yorumlanir.

Kuslarin ¢ogu, gocten Once, viicut tliyleri, nadiren bazi kanat ortii tiiylerini, tiglinciilleri
ve kuyruk tliylerinin bir kismini lireme alaninda degistirirken, bazilar1 da (bazi1 Hirundinidae
bireyleri, baz1 saz kamiscin1 ve kizilsirth 6riimeekkusu bireyleri, bazi sar1 mukallit bireyleri)
hicbir sekilde tily degistirmeyebilirler (Roselaar, 1995). Boz 6tlegen, benekli sinekkapan,
sariasma, biiylik 6riimcekkusu ve kizilkuyruklu 6riimcekkusu sonbahar go¢iinden dnce viicut
tiiyleri, kanat oOrtii tiiyleri, ligiinciil ve kuyruk tliylerini daha yogun bir sekilde degistirirler. Cali
kamis¢ini sonbahar sonlarinda Kuzeydogu Afrika’da viicut tiiylerini yogun sekilde degistirir ve
bunun sonrasinda son olarak yenilenmis olan viicut tiiyleri de dahil tam tily degisim isleminin
gergeklesecegi Giiney Afrika’ya goc eder (Jenni ve Winkler, 1994).

Sekil 3. Benekli sinekkapanda kismi lireme sonrasi tily degisimi. Sonbahar gogiinden 6nce kanat ortii
tityleri ve {iglinciil tiiyleri degistirirler. MeC 6 yeni degismis diger MeC’ler eski tiiyler, T yeni
degismistir.

Strateji 4-Mevsimsel Olarak Boliinen, Kanatlardaki Tiiy Degisimi: Ureme sonrasi tam tiiy
degisimi gerceklesirken birincil ve ikincillerde degisime ara verilir. Kislama alanina
varildiginda birincil ve ikincillerin kismi degisimi tamamlanir. Ayrica, birincil ve ikincil tily
degisiminin durdurulmasi durumu, akgerdanl 6tlegenin 6nemli bir oraninda (normalde tireme
alan1 disinda bir bolgede tam olarak tiiy yeniler) goriiliir.
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Sekil 4. Akgerdanh Gtlegende ara verilmis iireme sonrasi tily degisimi. Erigkin yakalanma tarihi: 13
Eyliil. S 2-4 ve 6 eski tiiyler S 1 ve 5 yeni tiiylerdir.

Strateji 5-Kanat U¢ma Tiiylerinin Yilda iki Kere Kismi Degisimi: Bazi tiirlerin bireyleri
(Boz otlegen ve Kizilsirtli 6riimcekkusu), lireme alanlarinda birincil kanat ugma titylerini
degistirirler. Bu tiirler, biiyiik ihtimalle ayni tliylerini iireme alanlar1 disindaki bolgelerde de
tam tiily degisimi sirasinda tekrar degistirirler (Sekil 5).

Strateji 6-Yilda iki Kere Tam Tiiy Degisimi: Sahra i¢inden goc¢ edenlerden sadece sogiit
biilbiilii her yil iki kere tam tily yenileme gergeklestirir. Ureme 6ncesi kis ya da ilkbahar
sezonunda ve sonbahar gociinden hemen Once tam tiiy degisimi yapar (Sekil 6).
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Sekil 5. Boz otlegenin kismi tireme sonrasi tity degisimi. P 9-10 yeni degistirilmis ve digerler P’ler
degistirilmemisgtir.

Sekil 6. Soldaki sogiit biilbiilii lireme sonrasi tam tily degisimi 24 Agustosta yakanmis. Sagdaki sogiit
biilbiilii tireme dncesi tam tily degisimi 18 Nisanda yakalanmugtir.
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YIRTICI KUSLARI YAKALAMA VE MARKALAMA TEKNiKLERi

Dr. Esat KIZILKAYA
Doga Koruma ve Milli Parklar Antalya Sube Miidiirligii, Antalya
Kizilkayaesat@gmail.com

Yirticr kuglarin markalanmasi i¢in geleneksel metal ve renkli halkalar kullanilabilecegi gibi
kanat etiketleri takilmasi ve bazi tliylerinin boyanmasi gibi pek ¢ok yontem vardir. Calismanin
amacina ve ¢alisilan tiirlin 6zelliklerine gére yontem se¢iminin uygulamadan once dikkatli bir
sekilde planlanmasi gerekmektedir. Markalama yontemi su kriterlere gore belirlenir:

e Markalama yonteminin birey {izerinde herhangi bir etkisi var m1?
o Agrn ve strese neden olur mu?
o Davranisi etkiler mi?
o Hayatta kalmay1 etkiler mi?
o Uremeyi etkiler mi?
e Markalama yonteminin dayaniklilig1 ve 6mrii ne kadar?
o Calisilan tiiriin isaretleyiciyi ¢ikarma ve ona zarar verme ihtimali var mi1?
o Cevresel faktorlerden asinma ve yipranma pay1 ne kadar?
o Caligsma siiresi boyunca ¢aligmaya hizmet edebilecek mi?
e Markali bireylerin tanimlanabilecegi mesafe ve tanimlama kolaylig:
o Markali kugslara ne kadar yaklasilabilir?
o Bitki Ortiisii tanimlamay1 engeller mi?
Isaretleyicinin maliyeti caligma biitcesine uygun mu?
Isaretleyicinin uygulanmasi kolay mi1?
Isaretleyicinin mevcut diger ¢alismalara karisma ihtimali var m1?
Isaretli kuslarin kamuoyunda endise yaratma olasilig1 var mi1?
[saretleyicinin gerekli kurum ve kuruluslar tarafindan onaylanmus tipte mi? gibi sorular
cevaplanarak en uygun yontem segilir.

Markalama teknikleri kalic1 ve gecici olmak iizere iki gruba ayrilir:
Kalic1 Markalama Yontemleri

Metal Halkalar: Geleneksel metal halkalarin 3 tiiri bulunmaktadir. Bunlar agik uglu halkalar,
kilitli halkalar ve per¢inli halkalardir. Calisilan tiire gore degisiklik gostermektedir. Ayrica bazi
yirticr tiirlerinde disi ve erkek birey arasindaki boyut farkindan dolayr ayni tiiriin farkl
cinsiyetleri i¢in farkli boylarda halka kullanmak gerekir.
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Renkli Halkalar: Renkli halkalar metal ve metal olmayan halkalar olarak iki gruba ayrilir.
Metal renkli halkalar geleneksel metal halkalar gibi olabilir. Metal olmayan halkalar ise
genellikle plastik malzemeden yapilir ve halka arasinda japon yapistiricisi olarak bilinen siyano
akrilat (cyano 2 acrylate) yapistirici kullanilarak yapistirilir. Ancak yapistirici seciminde kaliteli
olanlar tercih edilmelidir. Pek ¢ok siyano akrilat yapistirict adi altinda satilan yapistiricilar
farkli malzemeler icerdigi i¢in halka ile temans ettiginde halkaya zarar vermektedir. Diger
yandan renkli halkalar bacak basina en fazla iki tane yani kus basina dort tane olacak sekilde
takilabilir. Renkli metal halkalar bacak basina sadece bir tane takilabilir. Birbirine degen metal
halkalar asinabilir ve kusun bacagina zarar verebilir.

Bacak Isaretleyicileri (Leg Flag): Geleneksel metal halka veya renkli halkalara gére birey
tanimlamay1 biraz daha kolaylastiran bir yontemdir. Daha kisa siireli calismalar igin
onerilmektedir. Bu markalama ydnteminde iki tipi bulunmaktadir. Birincisi geri doniistiiriilmiis
malzeme icermeyen vinil isaretleyiciler ve mevcut halka ile birlikte monte edilen
isaretleyicilerdir.
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Kanat Etiketi (Wing Tag/Patagial Tag): Cok uzun mesafelerden goriilerek birey ayrimi
yapilmasinda pek ¢ok yirtict kus tiirlinde basariyla kullanilmig bir yontemdir. Sadece kanat
istline veya hem kanat {istii hem de kanat altina gelecek sekilde paslanmaz ¢elik tel veya
kiiglikbas/biiylikbas hayvan kiipesi ile farkli sekillerde kanata tutturulabilir. Calisilan tiire gore
boyutlari ve takma yontemi degisiklik gosterebilir. Yari sert plastik veya vinil kapli kumas (pvc
fabric) halkarasinda kamyon brandasi olarak anilan malzemeden imal edilir. PVC kumasg
kullanilirken parlak kismin iiste gelmesine dikkat edilmelidir. Etiket {izerine yazilacak olan
say1, harf veya sembol asetat kalemle yazilabilecegi gibi dogrudan matbaa baskisi olabilir.
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Gegici Markalama Yontemleri

Tiiy Boyama: Firca ya da sprey seklinde kullanilarak baz tiiylerin o tiirde olmayacak sekilde
renginin degistirilmesi seklinde yapilir. Avantaji olduk¢a uygun maliyetli olmasi ve kusa
herhangi bir seyin (cihaz, halka, etiket) takilmamasidir. Dezavantaji ise oldukca kisa siireli
olmasidir (bir sonraki tiiy degisimine kadar). Ornegin bir kara akbabada primer tiiylerinden
bazilarinin beyaza boyanmasi 6rnek olarak verilebilir. Boya oldukga dikkatli kullanilmalidir.
Cok fazla siiriilmesi tiiylin iglevini yitmesine ya da kabuklasarak erkenden dokiilmesine neden
olabilir. Miirekkep, sa¢ boyasi ya da model ugak/araba boyasi kullanilabilir.
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Tiiy Ekleme: Ozellikle kuyruk tiiylerinde uygulanan bir yontemdir. Farkli renkte boyanmis ya
da farkli renkte farkl bir tiiriin uygun boyutlardaki tiiyii uygun sekilde eklenerek yapilir.

Tiiy Kirpma: Ozellikle 1970’li yillarda biiyiikk Afrika yirtict kuslarinda kullanilmis bir
yontemdir. Kullanilan herhangi bir malzeme olmamasi ile avantajlidir. Ancak kuslarin tiinedigi
ya da tiylerin tam olarak goriilemedigi durumlarda ise yaramamaktadir. ilk kullanildig
donemlerden sonra pek tercih edilen bir yontem degildir.
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Yirtici Kuslar: Yakalama Teknikleri

Sis Ag1 (Mist Net): Kii¢iik baykuslar ile kiigiik giindiiz yirticilart i¢in ag g6z acikligi 5.8 cm
tercih edilmelidir. Orta boy ve biiyiik yirticilar i¢in ise (10.2 cm) ag g6z agikligi se¢imi
uygundur. Hedef tiirleri cezbetmek icin canli ve cansiz avlar kullanilabilir. Oldukg¢a sinirl
olarak kullanilmak iizere tireme donemlerinde ses ile kullanilabilir.
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Balcatri/llmikli Tuzak (Bal-Chatri): Balgatri, yirtict kuslar1 yakalamak igin bugiine kadar
kullanilan en basarili yontemler/tuzaklardan birisidir. Bu tuzak genellikle yol kenarlarinda veya
bir yirtict kusun avlanma olasiliginin yiiksek oldugu 6nceden belirlenmis yerlerde kullanilir.
Bu tuzaklar yem hayvanlarinin bulundugu tel kafeslerden olusur. Monofilament ilmikler
disariya takilir ve agirliklar tabana takilir. Tuzagin boyutu ve sekli ayrica ilmiklerin boyu ve
genisligi yakalanmak istenen hedef tiire gore degisiklik gosterir. Tipik yemler, fare (Mus spp.),
sigan (Rattus spp.), gerbil (Gerbillus spp.), ev sercesi (Passer domesticus), sigircik (Sturnus
vulgaris) ve kaya giivercini (Columba livia) gibi hayvanlardan segilir. Tavuk (Gallus gallus)
ve Ordek (Anas spp.) gibi evcil tiirlerde bu tuzakta kullanilabilir. Canli yem igeren birgok
tuzakta oldugu gibi, tuzagin yerlesimi dikkatlice diistiniilmelidir. Ciinkii tuzaklara ¢iftlik
hayvanlar basabilir, diger evcil hayvanlar (kedi, kopek gibi) veya yabani hayvanlar (kedigiller,
kopekgiller) musallat olabilir. Insanlarin dikkatini ¢ekebilir ve tuzagm bozulmasima sebep
olabilirler, Ayrica karincalar canli yemi dldiirebilir.
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Bartos Kapam (The Bartos Trap): Yay ag1 ve kutu tuzagi harmanlayan bir tuzak tiirtidiir.
Bartos ve dig. tarafindan 1989 yilinda gelistirilmistir. Bu tuzak bugiine kadar yaygin olarak
kullanilmasa da Avusturalya’da Yakali atmaca (Accipiter cirrhocephalus) ve bir baykus tiirii
olan Moreporks (Ninox novaeseelandiae) yakalamak igin kullanilmistir. Kiicik ve orta
biiyiikliikteki orman yirticilarini yakalamak igin kullanilabilir. Hemen hemen her yiikseklikte
bir binada veya bir yuvanin yakininindaki bir agaca asilabilir. Katlanabilir oldugu i¢in tasimast
ve saklamasi kolaydir.

Bartos kapani

Yay Kapam (Bow Net): Yay kapanlar1 glindiiz yirticilarin1 yakalamak i¢in oldukga etkilidir.
Goglin yogun oldugu istasyonlarda, yirtict kuslarin yogun olarak bulundugu kislama alanlarinda
ve yuvalama bdlgelerinde kullanilabilir. Tipik olarak yarim daire seklinde iki metal boru,
aralarina gevsek bir sekilde gerilmis ag, yay mekanizmasi ve tetik mekanizmasindan olusur.
Hedef tiire gore boyutlar1 degisebilir. Yarim dairelerden birisi yere sabitlenir. Tetik
mekanizmas1 hareketli parcayr tutar. Tetik mekanizmasi halkaci tarafindan veya uzaktan
kumanda ile tetiklenebilir. Elle ¢alistirilan yay kapani yaygin olarak kullanilir. Yirtici kusu
cekmek icin canli yem veya les tuzagin tam merkezine konumlandirilir. Halkaci goriinmeyecek
sekilde ve mesafede kapanin yakininda konumlanir ve hedef tiir yeme geldiginde kapan
tetiklenir.
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Yay kapant

117



Kutu Kapani1 (Box Trap): Kutu kapani, alt kisstmda yem hayvanlarinin oldugu bir bélme ve
iistte kapandiginda cat1 seklini olusturan iki hareketli parca ve yaylardan olusmaktadir. Bu iki
hareketli parcanin ortasinda bir tiinek ¢gubugu bulunur ve hedef tiir buraya kondugunda tiinek
serbest kalarak asagi dogru iner ve hareketli parcalar kapanir. Pek ¢ok yirtict kus tiiriinii gog
donemlerinde ve ilireme sezonlarinda yakalamada kullanilabilir. Hareketi ve goriiniirligii
arttirmak i¢in kapana iki veya daha fazla yem hayvam koyularak kapan oldukca goriiniir bir
yere koyulmalidir. Tuzagin en 1yi 6zelligi her li¢ saatte bir kontrol edilmeye ihtiya¢ duymasidir.
Ureme sezonunda yuvadan 50-200 metre uzakliga iki veya ii¢ kapan yerlestirilir. Gog
doneminde veya kis aylarinda ise 0,5 ile 1 km aralikla 5 ila 10 tuzak kurulabilir. Ozellikle sahin,
atmaca ve ¢aylak tiirlerini yakalamak i¢in idealidir.

Kutu kapani
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Roket ve Top Aglar1 (Cannon and Rocket Nets): Akbabalar ve kartallar1 yakalamak i¢in
kullanilir. Bu iki yontem benzerdir ancak pahali tuzaklardir. Tek bir atisla bir¢ok birey
yakalamak igin kullanilir ve oldukga etkilidir. Ug ila dért top ya da rokete bagh biiyiik bir agdan
olusur ve yem olarak hayvan lesleri kullanilir.

Roket ve top aglar

Patlayici igerdikleri i¢in diger tiim yontemlere gore oldukca tehlikeli ve dikkat edilmesi gereken
yontemlerdir. Bireysel olarak hazirlamak uzmanlik gerektirdigi i¢in hazir olarak satilanlari
almakta fayda vardir. Genel olarak 15x15 metrelik10x20 cm g6z acikligina sahip ag yeterlidir.
Agin daha biiyilik olmasi atigtan sonra agin havada kalma siiresini uzatacagi i¢in yakalanacak
olan tiirlin kagmasina neden olabilir.
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Bu yontemler diger yontemlere gore oldukca zahmetli ve pahali yontemlerdir. Hazirlik asamasi
yaklasik 4 saat kadar siirer ve en az 4 kisilik bir ekibe ihtiya¢ duyulur. Yer se¢iminin ¢ok
dikkatli yapilmas1 gerekir. Bu yontemi kullanirken yangin ¢ikarma ihtimali vardir ve hazirliklar
ona gore yapilmalidir. Yer se¢imi yapildiktan sonra en az 1 hafta dnceden bu alan sik sik
yemlenmelidir. Yakalama giinii ise giines dogmadan 1 saat 6nce hazirliklar tamamlanmali ve
en az 800 metre uzaklikta beklenmelidir. Ag altindaki yirticilar ¢ikarilirken birden fazla oldugu
durumlarda stresi ve saldirganlig azaltmak i¢in hafif bir ortiiyle oriilebilir.
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Dho-Gaza Tuzag (The Dho-Gaza): ki cubuk arasina gerilmis bir agdan olusur. Mevsime
bagli olarak baykus biblosu, kiiciik bir kus yada kemirgen kullanilir. iki uygulama sekli vardir.
[k olarak biiyiik bir ag ile iireme mevsiminde yetiskinleri yakalamak igin kullanilir. Ikinci
olarak ise kii¢iik bir ag ve kii¢iik bir yemle go¢ sirasinda veya kislama alanlarinda kullanilir.
10x10 cm g6z acikligina sahip 2.1x5.5 metre aglar biiyiik yirticilar igin, 0.8x1.5 metre aglar
orta bpy yirticilar i¢in ve 6x6¢cm goz agikligina sahip 0.8x1.5 metre aglarda kiiglik yirticilar i¢in
kullanilabilir. Ozellikle gé¢ dénemlerinde ve giindiiz yirticilarimi yakalamak igin etkili bir
yontemdir. Bunun yanindan daha nadir olarak lireme donemlerinde gece yirticilar igin
kullanilabilir.

Dho Gaza tuzagi

121



Phai Tuzag (The Phai/Padam Trap): 20-25 1b’lik misina ile iki farkli sekilde kurulur. Ik
olarak 1 metre capinda naylon veya kauguk hortum veya kalin bir halat iizerindeki deliklere 15-
20 cm ¢apinda ardisik olacak sekilde ilmikler hazirlanarak kurulur. Ilmikler esnek olacagi igin
tel yada dal parcalarn ile desteklenmesi gerekir. Ikinci olarak ise 20x20x10 dlgiilerinde 1.3 cm
acikligia sahip tek kafes ile yapilir. Tel kafesin 4 kosesine dikleme yerlestirilen 20 cm’lik metal
veya plastik gubuk yardimiyla ilmikler yerlestirilir. Akbabalar disinda pek ¢ok yirtict kus icin
kullanilabilir. Sigircik ve gilivercin canli yem olarak kullanilabilir. Tavsan ile 6zellikle kaya
kartal1 i¢in kullanilabilir.

\\

Phai tuzagi
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Yastikh Bacak Kapanlann (Padded Leg-hold Traps): Bu tuzak yaylarn zayiflatilmis ve
cenelerine yumusak materyal eklenmis ayak kapanlaridir. Bir hayvan lesinin hemen yanina ¢ok
sayida kurulur. Bugiin bu teknik neredeyse sadece akbabalar1 ve kartallar1 yakalamak igin
kullanilir. Daha 6nceleri pek ¢ok yirticinin yakalanmasinda kullanilmigtir.

] Yastikl1 bacak kapanlari
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Cukur Tuzaklar: (Pit Traps): Iki temel cukur tuzag: tiirii vardir. Her ikisi de esasen bir kisiyi
yakinlarda yem bulunan bir g¢ukura yerlestirmeyi icerir. Gog¢ sirasinda kumsallarda
Gokdoganlar1 yakalamak i¢in kullanilan ¢ukur tuzaklar, genellikle s1§ ve gecicidir, kartallar
yakalamak icin kullanilanlar ise derindir ve tekrar tekrar kullanilir. Doganlar1 cezbetmek i¢in
giivercin kullanilirken, kartallar1 ve akbabalari cezbetmek igin biiyiik bir karkas kullanilir.
Hedef yirticilarin bacagi veya bacaklar ¢ukurun i¢indeki kisi tarafindan elle tutulur.
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Yiirii-Gir Tuzaklar1: Yiiri-Gir kapanlar1 birden fazla akbabanin yakalanmasi i¢in tasarlanmis
biiyiik kafesli tuzaklardir. Yapimi kolaydir ve lesle yemlendiginde ¢ok etkili olabilir. Kafesin
boyutlar1 yakalanmak istenen tiire ve birey sayisina gore degisiklik gosterebilir. KAfes igindeki
besin ve su miktari, ortam sartlar1 ve diger memeli yirticilarin varligi gibi kosullara bagli olarak
en 1-2 giinde bir kontrol edilmelidir. Bu yontemle simdiye kadar tek seferde 210 akbaba
yakalanabilmistir.
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Diger Yontemler

Elle Yakalama ve Isikl1 Yakalama (Hand Capture and Spot Lighting)
Oltalama ve El ag1 ile Yakalama (Cast Lures and Hand Nets)
Ag Silahlar1 (Net Guns)
Verbail Kapani (The Verbail Trap)
Gli¢ Kapanlar1 (Power Snares Trap)
Balkon Kapani1 (Patio Trap)
Diger {Imikli Tuzaklar
o Ilmikli Balik (Noosed Fish),
o Ilmikli Giivercin (Harnessed Pigeons)
o Ilmikli Tiinek (Noose Pole)
o Ilmikli Hali (Noose Carpets)
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Bocek, deniz kaplumbagasi, balik ve memeli gibi bir¢ok hayvan grubunun gogi,
kuslardaki kadar iyi gelismis ve genis ¢apli degildir (Frederick vd 1998). Kuslarin gog davranist
yiizyillar boyunca insanoglunun ilgisini ¢ekmistir. Bundan dolay1 kuslar, bazi uygarliklarda
bayrak ve giiciin sembolii olarak kullanilmig, bazilarimin da kiiltiirel yapisina katilmistir
(Berthold 2000).

En belirgin ozellik olan u¢ma yetenegi kuslarin yer degistirmesine ¢ok onemli
hareketlilik kazandirmis ve kontrol mekanizmasini gelistirmistir. Bu sayede deniz ve goller
gecilmis, uygun habitatlara ulagsmak igin binlerce kilometre kat edilebilmistir. Kuslarin daha
once ziyaret ettikleri alanlar1 hatirlama ve bulabilmeleri, pek ¢ok risklere ve sikintilara ragmen
yonlerini kaybetmemeleri hala tam olarak bilinmemektedir (Newton 2008).

Kus Halkalama metodunun ilk olarak 1898 yilinda Danimarkali H.D. Mortensen
tarafindan Sigirciklara (Sturnus vulgaris) uygulanmasi ve takip eden yillarda 6nemli geri
dontislerin elde edilmesiyle bu yontem, kisa siirede kus gocii ve go¢ yollarinin arastirilmasinda
diinyada kullamlan standart metot haline gelmistir (Bairlein vd. 1994). Ozellikle &tiicii kuslarin
halkalama caligmalarinda kullanilan Sis (Japon) aglarinin 1950°1li yillarda kesfinden sonra
gdecmen kuglarin halkalama ¢alismalar1 hiz kazanmis, giiniimiizde diinyanin bir¢ok tilkesinde
diizenli olarak devam etmektedir. Avrupa’da bugiine kadar yapilan kapsamli projeler (1960
Operation baltic, 1974 MRI-Metnau-Reit-1Imitz, 1981 CES-Constant Effort Sites, 1988
Progetto Picole Isole, 1994 European-African Songbird Migration Project) sayesinde kus
gocleri, go¢ davraniglart ve dinamikleri ile ilgili onemli sonuglar elde edilmistir (Bairlein vd
1994, Berthold 2000). Ancak, 6zellikle kii¢lik kuslarda geri bildirim verilerinin az olmasi, diger
yandan Giiney Afrika iilkelerinde kus halkalama ¢alismalarinin yeterli sayida olmamasi, kus
gogleri ile ilgili (go¢ rotalari, konaklama ve kislama alanlari, gé¢ zamanlar1 vb) pek ¢ok
problemi giinlimiize tagimustir.

Kuslarin uzun goglerinde konaklama ve dinlenme alanlarinin uygun olmasi oldukga
onemlidir. Go¢ sirasinda zamaninin biiyiilk kismin1 ugmaktan ¢ok konaklama alanlarinda
harcamaktadirlar (Hedenstrom ve Alerstam 1998, Wikelski vd 2003). Konaklama ekolojisi ile
ilgili yapilan aragtirmalar, gociin nasil gergeklestiginin anlasilmasinda 6nemli rol oynamaya
baslamistir. Alerstam ve Lindstrom’iin (1990) ileri siirdiigii “Optimal Kus Go6¢ii” teorisiyle
birlikte zaman, enerji veya predasyona bagli konaklama tercihleri (Houston 1998), tiirler arasi
veya populasyonlar aras1 gog stratejileri (Hedenstrom 2008, Schmaljohann vd 2011) ile ilgili
calismalarin sayis1 artmaya baslamistir. Radyo ve uydu verici cihazlarinin gelistirilmesi, Ak
leylek (Ciconia ciconia) (Shamoun vd 2003) ve yirticilar (Martell vd 2001, Meyburg vd 2003)
gibi ¢ok sayida kus tiiriiniin gé¢ davraniglari (go¢ rotalar1, konaklama ve kislama alanlari, gog¢
zamanlar1 vb) hakkinda 6nemli bilgilerin elde edilmesine olanak saglamigtir. Ancak, cihazlarin
biiyiikligii ve agirligi nedeniyle kiigiik kuslarda kullanilmasi miimkiin olamamistir (Gaust vd
1997). Geolocator (151k seviyesine bagli cografi konum belirleme cihazi) ve benzeri cihazlar,
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baslangicta deniz memelileri (Hill 1994) ve biiyiik deniz kuslarinin (Phillips vd 2004) go¢
ve/veya yer degistirme davraniglarini belirlemede kullanilmis ancak biiytlikliigli nedeniyle
agirliklart <100 gr olan ¢ok sayida kus tiiriinde kullanilamamistir (Bowlin vd 2010). Bununla
birlikte, Geolocator cihazlarimin yeni teknoloji ile gelistirilerek ebatlarinin kii¢iiltiilmesi ve
agirliklarin azaltilmasi (gliniimiizde yaklagik 0.5 — 1.5 gr arasinda) neticesinde ilk kez 2007
yilinda kiigiik otiicli kuslarda kullanilmaya baslanmistir (Stutchbury vd 2009). Diinyada bu
yontemin takip edilmesi ve son yillarda arastirmalarin artmasina ragmen, bu cihazlarin
kullanim1 6zellikle karasal kiigiik kus tiirlerde heniiz standart metot haline gelememistir. Bu
nedenle, calismamizda; (1) Geolocator cihazlarinin genel 6zellikleri ve kullanim alanlari ile (2)
geolocator tabanli aragtirmalarin yakin gelecekte kazanacagi 6nem hakkinda giincel bilgiler
paylasilmistir.

Geolocation — Isik Seviyesine Bagh Cografi Konum Belirleme

Isik seviyesine bagli cografi konum belirleme — GEOLOCATION, belirli zaman
araliklarinda ortamin 151k seviyeleri okumalarindan cografi konumun hesaplanmasidir. Bu
yontem, 6zellikle uzun mesafe gocmen tiirler ile ilgili arastirmalarda kullanilan ¢ok etkili bir
tekniktir. Kaydedilmis veriler Software programinda konum belirlemek amaciyla analiz edilir.
Gece/glindiiz uzunluguna bakilarak enlem, bolgesel kesin 6gle ve gece yarist zamanlarina
bakilarak da boylam belirlenir. Bu teknik mevsim, enlem, bulut ortiisii, yapay 151k kaynaklarina
bagli kanisiklik, gélgelenme, seyahat edilen mesafe gibi faktorler nedeniyle etkilenmektedir. Bu
nedenlerden dolayr 185 + 115 km’lik ortalama hata pay1r olmasi beklenmektedir. Bununla
birlikte, tiim bolgelerde giin uzunlugunun esit oldugu zamanlarda (ekinoks dénemlerinde 2-3
hafta siiren zaman araliginda) enlem hesaplanmasi imkansizdir, hesaplansa da giivenli degildir.
Ancak, boylam hesaplamalar1 ekinoks olaylarindan etkilenmediginden giinde iki konum
belirlenebilmektedir (Fox ve Miet 2010).

Geolocator pil ile giiclendirilmis, sensor, saat ve hafizanin bulundugu mikroislemci
iceren cihazdir. Geolocatorlar uzun siire veri depolayabilecek yeterlikte pil giiciine sahip olmali
ve kesin zamani gosterebilmelidir. Sensor okumalari ve veri kaydetme bir saniye icinde
gerceklesir ve her okuma belirli periyot iginde meydana gelir. Sensdr okumalar1 arasinda
mikroislemci diisiik gii¢ kullanan uyku moduna gecer, ancak saat tiim siire boyunca ¢alismaya
devam eder. Bu nedenle, geolocator cihazlarmin kiigiiltiilmesinde pil gereksinimi birincil
derecede kisitlayicidir. Geolocator cihazlarinin kullaniminda diger 6nemli husus ise 151k
sensOriiniin tiiyle kapatilmayacak sekilde yerlestirilmesidir (Bridge vd 2013).

Ebati kii¢iiltiilen Geolocator gibi cihazlar avantaj saglasa da bazi1 olumsuzluklar icerdigi
bilinmektedir. Arastirmanin yapilabilmesi i¢in dncelikli olarak kusun yakalanmasi gerekir.
Ozellikle uzun mesafe gogenlerin y1l boyunca siiren yolculuklarinda (ilkbahar ve sonbahar gog
hareketleri, konaklama ve kislama alanlar1) cihaz, bilgileri diizenli olarak kaydetmektedir.
Ancak, bu veriler uydu verici cihazlarda oldugu gibi anlik paylasima alinamamaktadir. Bu
nedenle, cihaz takili kuslarin bir sonraki donemde tekrar yakalanarak cihazlarin geri alinmasiyla
veriler programa aktarilarak analiz ve degerlendirme yapilabilmektedir. Bu unsurlar birlikte
degerlendirildigi zaman, ¢alismalarin diizenli olarak ayn1 bolgeleri kullanan, ¢ogunlukla iireme
populasyonlar1 {izerinde planlanmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir (Fox ve Miet 2010,
Bridge vd 2013).
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Ornitolojik arastirmalarda kullanilan teknik cihazin, bireyin viicut agirliginin %5’ ini
gecmemesi (genel olarak %3-5) gerekir (Viicut agirligi kurali) (Murray ve Fullar 2000, Barron
vd 2010). Diinyada 100 gr’dan kii¢iik milyonlarca go¢ eden kus bulunmaktadir. Bu tiirler ile
ilgili aragtirmalarin yaiplabilmesi icin “Viicut agirligi kurali” geregince kullanilabilecek
cihazlarin 3 gr’in altinda olmasi gerektigi bilim insanlar1 tarafindan tartisitlmistir. 2 gr’lik
tasarlanmis Geolocator cihazinin ilk olarak 2007 yilinda Mor Kirlangig (Progne subis) ve
Orman Ardigkusu’nda (Hylocichla mustelina) kullanimindan (Stutchbury vd 2009) gégle ile
ilgili oldukga 6nemli bulgular elde edilmistir. Bu ¢alismayla birlikte cihaz, kiiglik kuslarda da
uygulanmaya baslamistir. Ornegin Isve¢’te yapilan arastirmada Ebabilin (Apus apus); gog¢
rotalari, konaklama ve kislama alanlar1 ile gog siireleri hakkinda 6nemli bulgular elde edilmistir
(Akesson vd 2012). Kuzey Amerika’da dahil tiim Asya’da yayilis gosteren Kuyrukkakan
(Oenanthe oenanthe) ve alttiirii ile ilgili farkli gé¢ rotalar1 olduguna dair sasirtict sonuglar elde
edilmistir (Bairlein vd 2012, Schmaljohann vd 2012). Liechti vd (2013), Geolocator cihaziyla
Akkarinli Ebabilin (Tachymarptis melba) hi¢ durmadan 200 giin ugtugunu tespit etmislerdir.
Bu cihaz kullanilarak yapilan arastirmalarin detayli bilgileri (tiir, ¢alisilan yil(lar), bolge,
kullanilan cihaz tipi ve aragtirmacilar) Cizelge 1’de verilmistir. Giinlimiizde BAS (British
Antarctic Survey ve Biotrack Ltd.), SOI (Isvigre Ornitoloji Enstitiisii), OU-Cornell (Oklahoma
ve Cornell Universiteleri-ABD- isbirliginde) ve son olarak Migrate Technology Ltd
(Cambridge, Biiyiikk Britanya) tarafindan iiretilen geolocator cihazlari, kiigiik Otlicii kus
tirlerinin go¢ davranislar1 arastirmalarinda kullanilmaktadir (Bridge vd 2013).

Geolocator cihazlarinin kullanilmaya baglanmasiyla birlikte, cihazlarin gé¢gmen kiiclik
kuslarin lireme ve go¢ performansina olasi etkileri de arastirilmaya baslanmistir (Bowlin vd
2010). Heniiz yeterli veri olmamakla birlikte cihazin 6 Ebabilde (Apus apus) siirtiinmeyi
artirdig1 (Bowlin vd 2010), ancak Pennycuick (1975)’in ugus modelinin aksine Ebabil ve diger
pekgok kiiciik kus tiiriiniin giinde 200 km’den fazla mesafe ugtugu belirtilmektedir (McKinnon
vd 2013). Bu alanda yapilan ¢alismalar hizla artsa da, heniiz ¢ok sayida veri bulunmamakla
birlikte, yapilan her calismadan elde edilen veriler dogrultusunda cihazlar ile ilgili gelistirme
caligsmalar da devam etmektedir, SOI, 6zellikle <15 gr kus tiirlerinde de kullanilabilecek 0.5 gr
agirliginda Geolocator tiretmistir (Scandolara vd 2014).

Tiirkiye, bilindigi lizere gd¢men kus tiirleri agisindan 6nemli bir gilizergaha, aym
zamanda ¢ogu tiir icin de konaklama alanlarina sahiptir. Bununla birlikte, cogu kus tiiriiniin
iiredigi onemli alanlar bulunmaktadir. Gerek genis alanlarda yayilis1 olan (Kir kirlangict — H.
rustica, Kuyrukkakan —O. oenanthe, Ebabil — A. apus vb) gerekse sadece Tiirkiye ve yakin
cevresi ya da dar alanlarda yayilis gosteren (Mahmuzlu Kizkusu — V. spinosus, Bataklik
Kirlangic1 — G. pratincola, Akkarinli Ebabil — T. melba vb) tiirlerin genel ve/veya Dogu
Akdeniz gog rotalari, konaklama ve kislama alanlarinin arastirilmasi i¢in 6nemli populasyonlar
iilkemizde bulunmaktadir. Bu tiirler ile ilgili olarak Geolocator cihazlari kullanilarak yapilacak
arastirmalarla diinya Olceginde onemli sonuglar elde edilebilecektir. Son yillarda yukarida
bahsettigimiz gelismeler dogrultusunda iilkemizde de Geolocator cihazi kullanmilarak bazi
arastirmalar yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alismada Akkarinli Ebabil tiirliniin go¢ davranislar
ve go¢ dinamikleri ile ilgili bilgilerin elde edilmesi amac¢lanmistir. Karaardig vd (2013)’nin
yapmakta oldugu aragtirmada 2013 yilinda 49 ergin kusa cihaz takilmis, bunlardan 21 kus tekrar
yakalanmis, ancak 7 cihaz geri alinabilmis, digerleri diismiistiir. Bu cihazlardan elde edilen
verilerin analiz edilmesi ve degerlendirme siireci devam etmektedir. Bu ve yapilacak diger
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arastirmalarla tiirlerin genel gog rotalar1 ve zamanlari, konaklama ve kislama alanlar1 gibi gog
davraniglarina yonelik 6nemli sonuclar elde edilebilecek, diinyada yapilan ayn1 ve/veya diger
tiirlerle ilgili yapilan/yapilacak arastirmalarla karsilastirilarak kus gogleri ile ilgili pek ¢ok
bilinmeyen problemlerin ¢éziimlenmesine biiyiik katki saglayabilecektir.
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ARASTIRMA VE HALKALAMA iZINLERINE ILiSKiN YASAL
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Biyolojik ¢esitlilik ile ilgili bilimsel aragtirmalara iligkin olarak Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliiglince verilen her tiirlii aragtirma izni, markalama izni ve halkalama
izninin; ¢evrim i¢i ortamda “Biyolojik Cesitlilik Arastirma Izinleri Bilgi Sistemi ve Veri Tabani
(ARIBS)” iizerinden yiiriitiilmesine iliskin usul ve esaslari Biyolojik Cesitlilik Arastirma
Izinleri Bilgi Sistemi ve Veri Tabaninin Yiiriirliige Girmesine Dair Bakanlik Genelgesi 2016
yilinda yiirtirliige girmistir.

10 Temmuz 2018 Tarihli ve 30474 Sayili Resmi Gazete yayimlanarak yiirlirlige giren,
1 Nolu Cumhurbagkanlig1 Teskilat1 Hakkinda Cumhurbaskanligi Kararnamesi Madde 410°da
“av ve yaban hayatinin korunmasi, yOnetimi, gelistirilmesi, isletilmesi ve islettirilmesini
saglamak” gorevi T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’na verilmistir. Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Midiirliigii bu gorevi yaban hayatina yonelik olarak alan koruma, tiir koruma,
avciligin diizenlenmesi ve kontroli, her tiirlii etiit, envanter, planlama, projelendirme, uygulama
ve izlemeye iliskin is ve islemleri yaparak yiiriitmektedir. Bununla birlikte 4915 Sayili Kara
Avciligi Kanunu’nun Madde 1’inde, av ve yaban hayvanlarinin dogal yasam ortamlar ile
birlikte korunmasi, gelistirilmesi ve yonetimi ile ilgili 6 hiikiim yer almaktadir. Kanunun 2.
Maddesinde; Yaban hayvani: ‘suda yasayan memeliler disinda kalan ve bakanlik¢a belirlenen
biitin memeliler, kuslar ve siirlingenler’ olarak tanimlanmistir. Kanunun 2 ve 4’{lincii
maddelerine dayanilarak Bakanligimizca belirlenen yaban hayvanlari, av hayvanlari ile koruma
altina alinan yaban hayvanlarn listeleri glincellenerek 29.04.2015 tarih ve 29341 sayili Resmi
Gazetede yaymmlanmustir. Kanunda sayilan gorevleri icra etmek icin yonetmeliklerin
cikarilabilecegi 32. Madde’de yer almis ve bu itibarla “Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam
Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla Miicadele Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik”
24.10.2005 Tarih ve 25976 Sayili Resmi Gazete yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
Yonetmeligin 10. Madde’sinde dogadan av ve yaban hayvanlarinin yakalanmasi ve
yumurtalarinin toplanmasi yasaktir hitkmii yer almaktadir. Genel mahiyette halkalama islemi
icin, Once bir yakalama yapilmasi gerekmektedir. Maddenin devaminda av ve yaban
hayvanlarinin dogadan yakalanabilmesi i¢in bazi istisnalar tanimlanmistir. Bu istisnalardan biri
de bilimsel aragtirmalar olarak yer almaktadir. Bilimsel arastirmalarin yiiriitilmesi ile alakali
olarak resmi prosediirler yonetmeligin 40. Maddesinden baslayip 50. Maddeye kadar devam
eden boliimiinde tanimlanmistir. Genel olarak bilimsel arastirmalarin bilimsel aragtirma izni
alarak yiiriitilmesi gerektigi, bu iznin de Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligi
tarafindan verilebilecegi, gerektiginde desteklenebilecegi ile bagvuru siiregleri hakkinda
diizenlemeler yer almaktadir. Bilimsel arastirma yontemi olan halkalama ve markalama
calismalari ile ilgili en 6zel diizenleme, Miilga Orman ve Su Isleri Bakanliginca ¢ikarilan
2014/4 Sayil “Halkalama Lisans1 Verilmesi Ile Ulusal Halkalama Komisyonu ve Halkalama
Istasyonlar1 Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonerge”dir. Bu yonerge ile Tiirkiye'de,
kuslarin halkalama ve markalama caligmalarinin belli standartlarda gerceklestirilmesi, kuslarin
giivenligini tehdit edecek ¢alismalarin oniine gecilmesi ve bu calismalarin Genel Miidiirliik
koordinasyonunda yiiriitiilmesi amag¢lanmistir. Yonerge ile iilkemizde Ulusal Halkalama
Komisyonu olusturulmus, halkalama lisans1 verilmesi maksadiyla temel halkalama egitimleri
diizenlenmis, halkalama istasyonlarinin kurulmasi ve c¢aligmalarina iliskin hususlar
diizenlenmis, halka temini, halkalanan kuslara ait yapilan geri bildirimlerin y&netimi vb.
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konularina iligkin ¢calismalar yiiriitilmeye baslanmistir.

S6z konusu Genelge ve Yonerge asagida yer almaktadir. Ulkemizde, Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigli sorumlulugunda olan tiirlere iligkin aragtirmalar bu mevzuat
hiikiimlerine uygun olarak yapilmalidir.

YONERGE
(2014/4)
Halkalama Lisans1 Verilmesi ile Ulusal Halkalama Komisyonu ve Halkalama
Istasyonlar1 Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonerge
Maksat ve kapsam

MADDE 1-(1) Bu Yonergenin maksadi; Tiirkiye'de, kuslarin halkalama ve markalama
calismalarinin belli standartlarda gergeklestirilmesini, kuslarin giivenligini tehdit edecek
calismalarin Oniline geg¢ilmesini ve bu c¢alismalarin Genel Miidiirlik koordinasyonunda
yuriitiilmesini saglamaktir. (2) Halkalama ve markalama caligsmalar ile ilgili genel esaslarin
belirlenmesi, bu ¢alismalar1 yapacak kisilere lisanslarin verilmesi, yapilacak biitiin halkalama
calismalarinda standart halka ve markalarin kullanilmasi, c¢alismalarin ayni standartlarda
gerceklestirilmesi, geri bildirimlerin ve iiretilen temel bilgilerin toplanmasi gibi konularda
calismalan kapsar.

Dayanak

MADDE 2- Bu Yonerge 11/07/2003 tarihli ve 4915 sayili “Kara Avciligi Kanunu”,
04/07/2011 tarihli ve 645 sayili “Orman ve Su Isleri Bakanligmin Teskilat ve Gérevleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname” ve 24/10/2005 tarihli ve 25976 sayili Resmi Gazete
’de yayimlanan “Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmasi, Zararlilariyla
Miicadele Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik™ hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.
Tammlar

MADDE 3- Bu Yonergede gegen;

(1) Bakanlik: Orman ve Su Isleri Bakanligini,

(2) Cirak Halkact:En az 18 yasinda, temel kus bilgisine sahip olan ve halkalama
istasyonlarinda en az iki donem calisan ve sadece Tecriibeli Halkac1 gdzetiminde halkalama
yapan kisiyi,

(3) Tecriibeli Halkaci: Bu yonerge kapsaminda Tecriibeli Halkaci Lisansina sahip olan kisiyi,
(4) Gegici Halkaci: Bilimsel arastirma kapsaminda belirli bir siire i¢in tecriibeli ya da 6zel
halkaci lisans1 sahibi bir halkacinin  sorumlulugunda; ¢alisma yapacak kisiyi,
(5) Genel Midirlik: Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigiini,
(6) Goniillii: Halkalama disinda agdan kus ¢ikarma, kuslari istasyona getirme ve defter kaydi
gibi isleri yapan kisiyi,

(7) Halkalama Istasyonu: Kuslarin halkalama maksadiyla yakalandigi, yeri ve smirlar1 belirli
ve yil igerisinde degigsmeyen, halkalama islemleri i¢in kullanilmak iizere tesis veya yapi
barindiran yeri,

(8) Halkalama Lisansi: Halkalama islemi yapmak maksadiyla; Bakanlik¢a yapilan teorik ve
uygulama egitimini basariyla tamamlandiktan sonra, Genel Miidiirliik tarafindan verilen ve
yetki belgesini,

a) Tecriibeli Halkaci Lisansi: Sis aglarn ile yakalanan tiirleri halkalama yetkisini veren
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lisanstir. Bu lisans Sis aglar1 ve yiirii gir tuzaklar1 kullanilan istasyonlarin sorumlulugunu tek
basina yiiriitme yetkisi saglar. Cirak halkacilara ve gecici halkaci lisans1 almak isteyenlere
egitim ve referans mektubu vermeye yetki veren kisi.

b) Gegici Halkaci Lisansi: Bilimsel arastirma kapsaminda belirli bir siire icin tecriibeli ya da
0zel halkaci lisans1 sahibi bir halkacinin sorumlulugunda; lisansin tanimlandig tiir, usiil ve
stireler i¢in ¢alismalar yapacak kisilere verilen lisanstir.

c¢) Ozel Halkac1 Lisans1: Belirli tiir ya da tiirleri halkalama yetkisini veren lisanstir. Bu lisans
sahibi kisiler, uygulayacagi usiile has aldig1 kursu ya da ge¢cmis tecriibeleri ile ilgili belgeleri
komisyona sunmakla yiikiimliidiir. Ozel Lisansli Halkacilar Tecriibeli halkaci lisansi yoksa
Halkalama Istasyonlarinin sorumlulugunu iistlenemez.

(9) Halkalama Temel Egitimi: Halkalama, go¢, kus anatomisi, kus yakalama yontemleri ve
yakalandiginda yapilmasi1 gerekenler, ekip yonetimi ve giivenlik, kuslara ilkyardim, etik
kurallar, halkact olmasi igin gerekli yasal islemler, Tiirkiye’de bulunan kus tiirleri ve
komisyon tarafindan uygun goriilen konulari igeren bagliklardan olusan teorik ve pratik
egitimi,

(10) Halkalama:Kuslarin bireysel olarak taninmasini, morfometrik (tarsometatarsus, gaga
Olctimii vb.) ve diger Ol¢limlerin de kayit altina alinmasin1 saglamak maksadiyla kusun
yakalanip tiir, yas ve cinsiyet gibi bilgilerin kayit edildikten sonra halkanin kusun bacak ya da
bacaklarina takilmasi islemini,

(11) Komisyon: Ulusal Halkalama Komisyonunu,

(12) Kurtarma Merkezi: Taraf olunan uluslararasi sozlesmeler gere§ince el konulan veya
dogal afetler, ¢evre sorunlari, yaralanma ve sahipsiz kalma gibi sebeplerle bakima veya
tedaviye muhtag olan av ve yaban hayvanlarinin, tekrar dogal yasama ortamlarina
birakilincaya veya yabanci tiirlerin orijin iilkesine gonderilinceye kadar bakim, tedavi ve
rehabilitasyonlarinin yapildig: yerleri,

(13) Markalama: Kuslarin ekoloji, biyoloji ve goglerini arastirmak maksadiyla, viicut
bolgelerinin isaretlenmesi, boyanmasi, tanitict ve ayirt edici isaretlerin takilmasi ile radyo ve
uydu vericilerinin monte edilme islemlerini,

(14) Ozel Halkac: Bu yénerge kapsaminda Ozel Halkaci Lisansma sahip olan kisiyi,
(15) STK: Sivil Toplum Kurulusunu,

(16) Ulusal Halkalama Komisyonu: Bu yonerge kapsaminda yiiriitilecek c¢aligmalar
degerlendirmek, halkalama ve markalama ile ilgili konularda goriis olusturmak iizere,
Tiirkiye’de halkalama ve markalama yapan kurum/kuruluslarin uzman temsilcileri ve Genel
Miidiirliik temsilcilerinden olusan komisyonunu, ifade eder.

Ulusal Halkalama Komisyonunun Yapisi, Calisma Usul ve Esaslari ve Gorevleri
Yapisi

MADDE 4- Komisyon; Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiird, ilgili Genel
Midiir Yardimcisi, ilgili Daire Baskani ve ilgili Sube Miidiirii, her bir halkalama
istasyonunun yoneticisi ve/veya birer Tecriibeli Halkacisi, ornitoloji alaninda doktora yapmis
olan Bakanlik¢a gorevlendirilecek emekli/calisan 3 6gretim liyesi ve Euring iiyesi olan en
fazla iki STK’nin birer temsilcisinden olusur.

Calisma Usul ve Esaslari

MADDE 5- (1) Komisyon bagkanit Genel Miidiirdiir. Genel Miidiiriin olmadig1 durumlarda
Genel Miidiir Yardimeisidir.
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(2) Komisyon oy ¢oklugu ile karar alir. Oylarin esit olmas1 halinde Komisyon Bagkaninin oyu
iki oy yerine geger ve bu istikamette karar verilir.

(3) Komisyon, yilda en az 1 defa toplanir.

(4) Acil durumlarda, Genel Midiirliikk komisyonu toplamaya yetkilidir ve komisyon, iiye
sayisinin salt cogunlugu ile toplanarak karar alir.

(5) Yeni acilacak istasyonlarin izin bagvurularinin ve lisans denkliginin degerlendirilmesi
hususlarinda aciliyet olmasi durumunda; komisyon kendi igerisinden iiye ya da iiyeleri
gorevlendirebilir. Gorevlendirilen iiye ya da liyeler konuya iliskin goriislerini iceren raporu
Genel Miidiirliige yazili olarak sunar. Rapor sonucuna gore Genel Miidiirlikk basvuruyu
sonuclandirir.

Komisyonun Gorevleri

MADDE 6- (1) Halkalama ve markalamaya iligkin usul ve esaslari belirlemek,

(2) Halkalama lisans bagvurularini degerlendirmek,

(3) Yurtdisindan alinan lisanslarin denkligini degerlendirmek,

(4) Yeni agilacak istasyonlarin bagvurularmi degerlendirmek ve onaylamak,

(5) Halkalama lisans egitim ve sinavlarinin hangi istasyonlar tarafindan yapilabilecegine karar
vermek,

(6) Genel Miidiirliikge hazirlanan halkalama istasyonlarinin denetlenmesine iliskin raporlari
degerlendirmek,

Genel Miidiirliikk Gorevleri

MADDE 7- (1) Genel Miidiirliik asagida verilen islemlerin yiiriitiilmesinde komisyon
tiyelerinden bir ya da birkagini gorevlendirerek destek alabilir.

a) Geri bildirimlerle ilgili tiim yazigsmalar1 gerceklestirmek, istasyonlarda bulunan yabanci
tilkeye ait kuslarin bilgileri alindiktan sonra ilgili lilkenin birimiyle iletisime gegerek kusun
bilgilerine ulagsmak ve geri bildirimi yapan istasyona da elde edilen bilgileri ulastirmak,
yurtdisinda bulunan ve Tiirkiye’de halkalanmis kuslar i¢in kusun bulundugu iilkenin
sorumlusuna ve halkalandig1 istasyona bilgi vermek aradaki bilgi akigini saglamak,

b) Geri bildirim verilerinden, halkalama istasyonlarindan ve diger halkalama c¢aligmalarindan
kayitlar1 derleyerek yillik halkalama raporunu ve uluslararasi kuruluslar i¢cinde gerekli 6n
raporu hazirlamak,

c) Halkalama caligmalar1 ile ilgili (halka temini, ulusal standartlar, kullanilan yontemler,
ulusal istatistikler, belli kuslarla ilgili ayrintilar gibi) teknik konularda yurtdis1 ve yurtigi
yazigsmalar1 gergeklestirmek ve komisyona bilgi vermek.

¢) Halkalama ¢aligsmalarinin yurt i¢i ve yurtdisindaki medya ortamlarinda tanitimi i¢in gerekli
calismalar1 yapmak,

d) Halkalama istasyonlarinin sorunlar1 ve izinleri konusunda hizli ve aktif bir sekilde ¢oziime
yonelik faaliyetler yapmak, gerekli ihtiya¢ malzemelerinin temininde istasyonlara yardimci
olmak, siparislerin zamaninda ulastirilmasini ve istasyonlarin standartlara uygun hale
getirilmesi i¢in komisyona goriis vermek,

e) Tirkiye’de halkalama yapmak isteyen yerli ya da yabanci kisi/kurumlara izinler ve
prosediirler konusunda bilgi destegi saglamak, gerekli yonlendirmeleri yapmak,

f) Istasyonlarin sorumlu olduklari konularda gerekli calismalari yapip yapmadiklari
denetlemek ve Komisyona rapor sunmak,

g) Halkalama ve markalama yapmak i¢in lisans siirecinde uygulanacak egitim, degerlendirme
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esaslari, verilecek egitimlerin igerigi, yeri ve siiresini belirlemek,

g) Halkalama calismalarina iliskin hazirlanan yillik raporlari basmak, ilgili ulusal ve
uluslararasi kurum ve kuruluslara dagitimimi saglamak,

h) Caligmalarda kullanilmak {izere yillik olarak halka temin etmek,

1) Uluslararas1 kuruluslar ya da baska iilkelerin birimleri tarafindan verilmis halkalama
lisanslar ile gecici siireler boyunca Tiirkiye’de halkalama yapmak isteyen yabancilarin
lisanslarinin Komisyon tarafindan denkliginin uygun goriilmesini miiteakiben gegici olarak
izin vermek,

1) Komisyon tarafindan 6zel ve gegicilisans almay1 hak ettigi belirlenen kisilere lisans vermek,
j) Baska iilkelerin vatandaslarina, Lisansli bir halkacinin gézetiminde Tiirkiye’de gerekli
egitimleri almak ve sartlar1 saglamak sartiyla Tecriibeli Halkaci Lisansi vermek,

k) Tirkiye'de yapilacak halkalama ve markalamalarda elde edilecek temel veriler (halka
numarast, halkalama tarihi, tiir) kullanim haklar1 veriyi tireten kurumda sakli kalmak kaydiyla
verilerin depolanacagi bir veri tabani olusturmak.

(2)Ulusal Halkalama Komisyonu ile ilgili sekreterya islemlerini gerceklestirmek ve
koordinasyonu saglamak,

Halkalama Istasyonlar1 Kurulus Standartlar

MADDE 8- (1) Asagida belirlenen fiziki ve idari sartlar1 bilinyesinde bulunduran
halkalama istasyonlar;, Arastirma Enstitiileri, Universiteler ve Bakanlik tasra birimleri
tarafindan kurulabilir.

a) Fiziki sartlar

1) Istasyon olarak adlandirilan her birimin sabit yerlesimi olmalidir. Istasyona bagl
diizensiz/gegici/seyyar calisma alanlar1 varsa bunlar istasyonun adi altinda halkalamanin
yapildigi enlem-boylam ve habitat-cografi o6zellikler agisindan ayrica Dbelirtilmelidir.
Halkalanan her kusun hangi birimde halkalandig: belli olmalidir.

2) Yerlesimlerde konaklama ve diger temel hizmetler i¢in ¢alisan sayisina uygun temel alt
yap1 olanaklari bulunmalidir.

3) Her halkalama istasyonunda ilk yardim ve yangin tehlikesine karsi temel donanim
bulunmalidir.

4) Caligsmalar sirasinda kullanilmasi gereken yanici, patlayici, mekanik tehlike arz eden ya da
biyolojik atik/tehdit kategorisine giren madde ve donanim i¢in uygun saklama kosullar
bulunmalidir.

b) Idari sartlar

1) Her istasyon en az bir tecriibeli halkaci ve bir sorumlu yonetici bulundurmak zorundadir.
Istasyon yoneticisinin tecriibeli halkaci olma zorunlulugu yoktur. Tecriibeli halkaci ayni
zamanda sorumlu yonetici olarak gorev alabilir. Bunun disindaki idari, teknik ve yardimei
personel durumu istasyon yonetiminin takdirindedir.

2) Halkalama istasyonunda yapilacak ise uygun say1 ve nitelikte personel bulundurulmalidir.
Halkalama Istasyonlarimin Cahisma Usul ve Esaslar1

MADDE 9-(1) Istasyonda kimin ne zaman gorev yaptigi onceden bilinmeli, kayitl
olmal1 ve istasyon sorumlusuna tecriibeli halkacilar tarafindan bilgi verilmelidir.

(2) Her istasyonun giinliik rutin diizeni belirlenmis olmalidir. Istasyonda yapilan giinliik
halkalama isleri ile diger islerin yapilis sekilleri bir i¢ yonerge ile kayitli hale getirilmelidir.
Halkalama istasyonundaki farkli personelin gérev ve sorumluluklar1 yazili olarak tanimlanmisg
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olmali, gorev alanlar tarafindan okunarak onayladiklarina dair belge elde edilmis olmalidir.
(3) Halkalama istasyonundaki ¢alisma sartlarinda ¢evresel tehditler varsa (tehlikeli hayvanlar,
bulasici hastalik riski, zehirli hayvan ya da bitkiler vb.) calisanlara bunlarla ilgili
bilgilendirme yapilmis ve bas etme usiilleri agiklanmis olmalidir.

(4) Her istasyonda acil durumlar i¢in ulasilacak kisiler ve ulasim bilgileri yazilarak goriiniir
sekilde asilmis olmalidir.

(5) Bir arazi krokisi tizerinde, yakalama araglarinin yerlesimine dair topografik ve bitki ortiisii
bilgisi yani sira kullanilan yakalama yontemleri, yerleri ve dzellikleri (ag uzunlugu, raf sayisi,
g0z aralig1 vb.) belirtilmis olmalidir.

(6) Istasyonlarin yildan yila, mevsimden mevsime degisen ozel izne tabi (ses, yiirii-gir
tuzaklar1 vb.) yontemler icin ayri, degismeyen sabit yakalama araglari i¢in ayr1 kayit
tutulmalidir.

(7) Halkalama sirasinda ¢alisanlar, halkalanan kuslar, bunlarla ilgili degerlendirme ve
Olgiimler, istasyona ait halka stok ve sira numaralari kayit altinda olmali, varsa her bagimsiz
caligsma biriminde hangi seriden halkalarin bulundugu bilinmelidir.

(8) Her istasyon ve bagimsiz her ¢alisma birimi i¢in kullanilan kurumsal malzeme kayitl
olmalidir.

(9) Her halkalama istasyonunda kullanilan halka, tiir, yas vb. kodlar standart olmalidir.
Miimkiin olan en kisa zamanda tiim halkalama birimlerinde aymi standart kullanilmalidir.
Standartlarda degisiklik olmasi durumunda idari sorumlu bilgilendirilmelidir. Miimkiin olan
en kisa zamanda tiim halkalama birimlerinde ayn1 standart kullanilmalidir.

(10) Halkalama kayitlarinin tutuldugu defter istasyon iginde standart formatta olmalidir.

(11) Halkalama istasyonunda hangi tiirlere hangi halka tiplerinin kullanilacagi agik sekilde
yazilarak goriiliir yere asilmalidir.

(12) Her halkalama istasyonu asagidaki kayit defterlerini tutmalidir:

a) Halka stok defteri

b) Halkalama kayit defterleri

¢) Oliim kay1t defteri

d) Istasyon giinliigii

e) Ziyaretei goriis defteri

(13) Istasyonlar kendi ihtiyaclarina gore baska 6l¢iimler de yapabilir ancak bu &lgiimlerin
stiresinin ¢ok uzun olmamasina ve kuslarin yakalandiktan sonra serbest birakilmaya kadar
gecen siirenin makul bir siire olmasina 6zen gosterilmelidir. Ayrica kan alma, sesle ¢agirma
gibi yontemler kullanan istasyonlarda bu izinlerin ¢aligma baglamadan 6nce alinmis olmasi
gerekir. Bu konuda sorumluluk istasyondaki tecriibeli halkaciya aittir.

(14) Yukarida belirtilen sartlar1 saglayan kurumlar bu sartlar1 sagladigina dair belgeleri ile
birlikte Komisyona iletilmek iizere Genel Miidiirliige basvurur. Basvurusu komisyon
tarafindan uygun goriilen istasyonlara ¢alisma izni verilir.

Halkalama Calismalarinda Dikkat Edilecek Hususlar

MADDE 10- (1)Halkalama istasyonlar1 Komisyon tarafindan belirlenen standart ve
ilkelere uymak zorundadir.

(2) Halkalama istasyonlarinda elde edilen verilerin giivenilirligi acisindan, ¢irak halkacilar
sadece tecriibeli halkacilarin gzetiminde yeni yakalanmus bir tiiriin 6l¢limiinii yapar.

(3) Halkalama istasyonlarinda c¢alisan goniilliiler, agdan kus c¢ikarma konusunda tecriibe
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kazanana kadar sadece tecriibeli halkacilarin gdzetiminde bu islemi gergeklestirir.

(4) Agda bulunan kuslarin sicaktan ya da yirtict hayvanlardan zarar goérmesini engellemek
maksadiyla ag kontrolleri tecriibeli halkacilarin belirledigi sikliklarda yapilir.

(5) Halkalama sirasinda yasanan her tiirlii kus 6liimlerinden tecriibeli halkaci sorumludur.
Olen kuslar igin ayr1 bir defter tutulur, bu deftere 6len biitiin kuslar islenir. Defter her zaman
istasyonda bulundurulur ve ¢alisma sonunda bir kopyast Genel Miidiirliige gonderilir.
Gerekiyorsa Komisyon tarafindan incelenir. Komisyon oliimlerin fazla olmasi gibi
durumlarda tecriibeli halkacidan agiklama ister. Tecriibeli halkacinin kusurunun belirlenmesi
durumda halkalama lisans1 gegici olarak dondurulabilir ya da tamamen iptal edilebilir.
Halkalama ve Markalama Yapilamayacak Donemler

MADDE 11- Bilimsel aragtirma, halkalama ve markalama ile film ¢ekimi ve goézlemler
icin av ve yaban hayvanlari; tireme, tily degistirme ve go¢ donemlerinde rahatsiz edilemez,
yavru ve bos olsa dahi yumurtalar1 toplanamaz, yuvalan dagitilamaz ve memeliler kis
uykusunda rahatsiz edilemez. Ancak, yukarida belirtilen donemlerde bu ¢alismalarin
yapilmasina gerek duyulmasi ve Genel Miidiirliik tarafindan da uygun ve gerekli goriilmesi
halinde izin verilebilir.

Halkalama Istasyon Yoneticisinin Gorev ve Sorumluluklari

MADDE 12-(1) istasyonda gerceklestirilecek her tiirlii faaliyetten sorumludur.

(2) Istasyonda tespit edilen yabanci iilkelerde halkalanmis kuslarin bilgilerini yazili veya
elektronik ortamda olabildigince ¢abuk bir sekilde Genel Miidiirliige bildirmek,

(3) Istasyonda calisanlarin ve kuslarm giivenligini saglamak,

(4) Saglikli halkalama sartlar1 olusturmak,

(5) Komisyon tarafindan belirlenen standartlarda veriler toplayarak Genel Miidiirliik ile
paylagmak.

Halkalama Lisans1 Verilmesi

MADDE 13-(1)Asagidaki sartlara haiz kisiler Genel Midirliige Tecriibeli Halkalama
Lisansi almak i¢in basvurur.

a) Halkalama Temel Egitim Kursu’na katilmak ve basariyla tamamlamak,

b) En az 18 yasinda olmak,

c) En az 30 degisik tiirden toplam 500 kus halkalamis; en az 30 degisik tiiriin geng-yasli,
disierkek ayrimlarin1 yapabilen; kuslarin morfometrik ve diger Olgiimleri dogru sekilde
yapabilen;

Tiirkiye’de bulunan 6tiicti kus tiirlerini cins diizeyinde tanimlayabilen; sis ag1 kullanabilen ve
kus tutabilen ve bunlar1 yapabildigine iliskin bir tecriibeli halkacidan referans mektubu alan
kisiler Tecriibeli Halkac1 Lisans1 almaya hak kazanirlar.

(2) Asagidaki sartlara haiz kisiler Genel Miidiirliige Ozel Halkalama Lisansi almak icin
basvurur.

a) Halkalama Temel Egitimini katilmak ve basar1 ile tamamlamak,

b) Yonteme dair aldig1 kursu ya da gegmis tecriibelerini belgelemek,

c¢) Lisans basvurusunda kus yakalama yontemi belirtmek,

¢) Referans mektubu

d) Genel Midiirliik konuya iliskin Komisyon onayini almasina miiteakip bagvuru sahibine
Ozel Halkac1 Lisans1 verilir.Her yakalama ydntemi igin ayr1 ayri lisans diizenlenir.

(3) Asagidaki sartlara haiz kisiler yiiksek lisans ve doktora caligmalari gibi akademik
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caligsmalar yiriitmek ilizere belirli siireler i¢cin Genel Miidiirliige Gegici Halkalama Lisansi
almak i¢in bagvurur.Basvuru Genel Miidiirliik tarafindan degerlendirilir. Lisans belirli tiirler,
tarihler ve yontem i¢in verilir.

a) Yonetmelikte belirlenen Arastirma izin formunu Genel Miudiirliige basvurmak,

b) Hangi tiir ya da tiirler i¢in halkalama yapilacaginin belirtilmesi,

c¢) Halkalama usiillerinin belirtilmesi,

¢) Halkalama tarihleri ve yerinin belirli olmasi,

Istisnai Hiikiimler

MADDE 14-(1) Yurtdisindaki bir halkalama kurumu tarafindan verilmis ve Komisyon
tarafindan denkligi onaylanmis bir halkalama lisansi olan kisilerde yukaridaki sartlar aranmaz.
(2) Yabancilariilkemiz tiirleri hakkinda Komisyon iiyesi tecriibeli halkacilar tarafindan yeterli
tecriitbesi olmadig1 tespit edildigi takdirde tecriibeli bir halkaci ile iki hafta siireyle
oryantasyona alinir.

(3) Bakanlik tasra birimlerinde ve kurtarma merkezlerinde gorev alan personellere, bakimtedavi
edilen ve tekrar dogaya birakilan kuslarin halkalama islemlerinin
yapilabilmesi maksadiyla egitim verilecek olup; bu kisilerin yapacaklar1 halkalama
calismalari i¢in ayrica halkalama lisans1 aranmaz.

Halkalama Temel Egitim

MADDE 15- (1) Egitim, en az 10 kisilik gruplar halinde verilir. Istasyonun kapasitesine
gore sayi arttirilabilir. Genel Miidiirliik ihtiyaclar dogrultusunda personelini bu egitime dahil
eder. Egitime katilacak kisi sayisinin 10’dan az olmasi halinde, egitim Genel Midiirliikge
belirlenecek baska bir tarihe ertelenir.

(2) Bagvuru sayisinin kapasiteden fazla olmasi durumunda ise, Genel Midiirliik tarafindan
asagida belirtilen oncelikler dogrultusunda degerlendirme yapilarak adaylar belirlenecektir.

a) Daha once kus halkalama istasyonlarinda ¢aligmis olmak ya da bir arastirma c¢ergevesinde
kus halkalamis olmak (Halkalama istasyonu sorumlularindan referans mektubu alip bunu
belgelemek ya da arastirma sirasinda kus halkaladigin belgelemek)

b) Kuslar lizerine yiiksek lisans veya doktora yapmis ya da yapiyor olmak ve bunu
belgelemek

c) Meslegi dolayisiyla (hayvanat bahgesi vb.) kuslar iizerinde calistyor olmak ve bunu
belgelemek

(3) Ilan: Genel Miidiirliik web sayfasinda ilan edilir.

(4) Basvurularin degerlendirilmesi: Egitime katilim saglayacak adaylar, asagida istenilen
belgeler ile Genel Miidiirliige sahsen veya posta yoluyla bagvuru yapar.

(5) Kus Halkalama Temel Egitimi I¢in Adaylardan Istenecek Belgeler:

a) Kus Halkalamaya ve konuyla ilgili arazi ¢alismalar1 yapmasina engel saglik problemi
bulunmadigina dair kisinin Saglik Beyant,

b) TC Kimlik Numarasini da i¢eren kimlik fotokopisi

c) 2 adet vesikalik fotograf,

¢) Ogrenim belgesi veya ¢ikis belgesi,

d) Ozgegmis,

e) 18 yasindan kiigiik adaylar i¢in; velilerinin izin verdigine dair imzal belge.

f) Varsa; Adaylarin Kus halkama istasyonlari sorumlularindan alacaklar referans mektubu
veya meslegi dolayisiyla kuslarla ilgili ¢alismalar yaptigina dair belgeler,
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(6) Sinav ve Basar1 Belgesi

a) Egitim sonrasinda yapilacak simmavda basarili olanlar Halkalama Temel Egitimi Basari
Belgesini almaya hak kazanirlar.

b) Daha once yapilan Kus Halkalama Temel Egitimi sonrasinda yapilan sinavda basarisiz olan

adaylar, bundan sonra diizenlenecek sinavlara egitime katilmaksizin iki y1l igerisinde girme
hakkina sahiptir.

MADDE 16- 03/08/2011 tarih ve B.23.0.DMP.0.03.04-445.03-993 sayili alinan Bakanlik
Makami Olur'u yirtrliikten kaldirilmustir.

Yiiriirlik

MADDE 18- Bu Yonerge onay tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 19- Bu Yénerge hiikiimlerini Orman ve Su Isleri Bakani yiiriitiir.
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KUS HALKALAMA ISTASYONLARINDA iLK YARDIM

Bu ders notu, kus halkalama istasyonlarinda halkalama sirasinda kuslarda goriilen
yaralanma, hastalanma gibi ilk yardim miidahalesi gerektiren durumlarda basit diizeyde ama
kusun hayatini kurtarabilecek dneme sahip bilgiler icermektedir. Notta, yarali ve hasta bir kusun
zapt edilmesi, tutulmasi, stabil hale getirilmesi, temel diizeyde uygulanabilecek ilk yardim
miidahaleleri, bakim ve besleme ve saliverme konularina yer verilmistir. Profesyonel anlamda
hekimlik bilgisi ve deneyimi gerektiren konular ve uygulamalar not disinda tutulmustur.
Durumu ciddi olan kuslara bu notta anlatilanlarin disinda herhangi bir miidahalede bulunmadan
miimkiin olan en kisa siirede veteriner hekime ulastiriimasina dikkat edilmelidir.

Kus Tiiriiniin Belirlenmesi

Yabani hayvanlara yapilacak ilk miidahale, hayvanlarin yasamini etkileyen bir
faktordiir. Bunun i¢in hayvan tiiriiniin dogru olarak belirlenmesi ve ona gére miidahale edilmesi
gerekir. Hayvana dogru olmayan bir sekilde miidahale edilmesi, onun yasami ya da oliimii
manasina gelebilmektedir. Ayni sekilde hayvanin dogaya donilip donemeyecegini de
etkilemektedir. Tiir belirlendigi takdirde zapt ve miidahale sirasinda hayvanin nasil
davranacagi, kendini nasil savunacagi bilindigi i¢in buna gore koruyucu 6nlemler de rahatlikla
alinabilmektedir.

Zapt Etme ve Tutma: ilk yardim gerektiren durumlarda hayvanlarin uygun sekilde

yakalanmasi, stabil hale getirilmesi gerekir. Hayvanlarin zapt edilmesi ve tutulmasi icin

uygulanacak teknikte diisiiniilmesi gereken dort madde vardir;

1- Uygulayict igin giivenli olacak mi1?

2- Hayvan i¢in maksimum giivenlik sagliyor mu?

3 Secilen zapt etme teknigi kullanilarak yapilmak istenen prosediir
basariyla gergeklestirilebilir mi?

4- Bu teknik, prosediir sirasinda ve prosediirii takiben hayvana itina ile yaklasmaya ve onu

gozlemlemeye elverigli mi?

Hayvanlarin zapt edilmesinde dikkat edilmesi gereken ilk nokta hayvan tutan kisinin
giivenligidir. Bu kisi ¢ok dikkatli, sorumluluk bilincinde hareket etmelidir. Unutulmamasi
gereken; hayvanlar onlara yaklasan ve onlar tutan kisilerin duygu durumlarini hissettigidir.

Korku ve heyecan i¢inde kusu zapt etme ve tutmaya ¢alisan kisinin bu duygu durumunu
kus da fark eder, strese girip agresiflesir. Bu yiizden kisinin sakin olmasi, hayvana miidahalede
kolaylik saglar. Kendine ve kusa zarar vermesi ortadan kalkar.

Kuglara miidahale i¢in zapt edip tutarken, kusun elde c¢ok fazla hareket edip
kacamayacagi kadar ve ayni zamanda viicuduna baski yapmadan solunumunu ve kalp
fonksiyonlarmi engellemeyecek sekilde tutulmalidir. Kuslarda memeli hayvanlardaki gibi
soluk alip vermeye yardimci bir diyafram bulunmaz, bunun yerine sternumun (dos kemigi)
hareketleriyle solunum saglanir. Bu sebepten dolay1 kuslar1 tutarken gogiis kismina baski
uygulanmamasi1 gerekir. Aksi halde kus rahat bir sekilde soluk alip veremez. Viicut 1silari
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arttiginda solunumla agizlarin1 agarak 1silarin1 normale dondiirdiikleri i¢in kuslarin agizlar
hicbir asamada bantlanmamahdir.

Genel olarak yirtici kuglar kendilerini penceleriyle savunduklarindan, bu tiir kuslari
tutarken iizerine havlu ortiildiikten sonra kusun gévdesi kavranir, omuzlariyla ayn1 hizada olan
bacaklarina ulasilir ve kus saga ya da sola yatirilarak bacaklar1 gévdeye yakin olarak kontrollii
bir sekilde tutuldugundan emin olduktan sonra yerden alinir. Bu uygulama sirasinda asla kusu
sirt kismindan yere dogru bastirmamak gerekir. Bu notun sonunda yirtict kuslarin elde nasil
tutulmasi gerektigiyle ilgili fotograflar mevcuttur. Uzun gagah kuslara miidahale ederken de
iizerlerine havlu orttiikten sonra kafalar1 kontrollii bir sekilde tutularak bulunduklar1 yerden
kaldirilmalidir. Uzun boyunlu kuslarin zaptinda boyunlarimi asir1 hareket ettirip boyun
omurlarina zarar vermemeleri i¢in havlu ile basin ortiilii ve kafa her asamada tutuluyor
olmalidir. Tiim bu uygulamalar kiigiik boyuttaki kuslar i¢in daha kii¢iik ve ince Ortiiler
kullanilarak yapilabilir.

Stres: Yaban hayvanlar1 ¢cevredeki degisikliklere ve stres yapici etkilere karst asir1 reaksiyon
gosterdiklerinden, tutma ve stabil hale getirme sirasinda dikkat edilmesi ve kaginilmasi gereken
maddeleri su sekilde siralayabiliriz.

1- Dis ortamdaki goriintiiler, sesler, hos olmayan kokular

2- Ani hareketler

3- Uygun olmayan pozisyonda tutulma

4- Ortam 1s1sinda farklilik

5- Susuzluk ya da aglik

Insanin kendisine yaklastigin1 géren yabani hayvanlar kendilerini savunmak igin tiim

giicleriyle saldirip kagma egilimi gosterirler. Buna “savas ya da kag “reaksiyonu denir. Bunun
sonucunda da kendilerine ya da onlar1 tutmaya galisan kisilere zarar verebilirler. Kuslarin bu
reaksiyonun belirtilerini zamaninda gérmek ve strese girmesini minimuma indirmek i¢in uygun
zapt etme tekniklerini kullanmak gerekir. Davranislari, onu zapt edip tutacak kisiye bir sonraki
adimda ne yapacagini anlatir. Bu yiizden tiirlerin davraniglarini 6grenmek 6nemlidir. Genel
olarak strese girmis kuslarin solunum sayis1 ve kalp atis sayisi artar ve agizlarini agarak
solunum yapmaya devam ederler. (Viicut 1silar1 yiikseldiginde de ayni sekilde goriiniirler.)
Kuslar yogun stresten dolay1 aniden soka girip dlebilirler bile. Bu durumu her zaman akilda
tutmak gerekir. Dogan, sahin, kerkenez gibi yirtict kuslar, kendilerini savunmak i¢in pengelerini
kullanabilirler. Giivercinler ve kazlar, kanatlariyla saldirtya gegebilirken akbabalar
korktuklarinda kusarak bir an evvel ucarak kagma egilimi gosterirler. Kuslara miidahalede koyu
renkli bir havlu kullanmak etrafi gérmesini engelleyecek, stresi azaltacak ve uygulayiciya zapt
etme ve tutmada kolaylik saglayacaktir. Uzun gagali (balikeil, balaban gibi) kuslar gagalariyla
saldirtya gecebileceklerinden, zapt edip tutmadan Once gozleri koruyucu O6zellikte gozlik
takilmasi gerekir.
Stresi minimuma indirmek icin: Uygun yontemle zapt edilip tutularak stabil hale getirilen
kuslar1 eger asir1 tepki gosteriyorlarsa, muayene bir siire ertelenmeli, cevrelerinde olup bitenleri
goremeyecekleri o6zellikte, hava delikleri ve tabanina serilmis bir havlu olan karton kutular
icerisinde sessiz, aydinlik olmayan ve bir ortamda muayene zamanina kadar, bir siire
sakinlesmeleri i¢in kendi haline birakmak gerekir.
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Gozlem: Muayeneye baslamadan once kusu 6nceden sakinlesmesi i¢in yerlestirdigimiz kutuda
kisa siireligine gozlemlemek gerekir. Kendi ayaklan {izerinde rahat¢a durup duramadigi,
kanatlarinin durus sekli, gozleriyle ona bakan kisinin hareketleri takip edip etmedigi, baginin
durus sekli (titreme var mi1?), etrafinda daire ¢izip ¢izmedigi, kutuda kan, diski varlig1 ve hangi
formda olduguna dikkat edilmelidir.

Muayene ve ilk Yardim Uygulamalari

Kuslarin muayenesi sirasinda da koruyucu ekipmanin muayene boyunca uygulayici
tarafindan kullaniliyor olmas1 gerekir. Iki kisinin (bir kisi uygun sekilde kusu tutar, solunumu
ve genel durumu gozlemler, diger kisi de muayeneyi gerceklestirir.) beraber caligsmasi
muayeneyi kolaylastiracaktir. Muayene sirasinda sessizligi korumak gerekir. ilk basta kusun
viicut sicaklig1 kontrol edilmelidir. Kuslar gerek kutba yakin bolgelerde gerekse sicak ¢ollerde
i¢ viicut sicakliklarin1 40° C civarinda tutmak zorundadirlar. Rektal viicut 1sis1 dlgiilerek
durumu hakkinda fikir sahibi olunur. Viicut sicakligi ¢ok diisiik veya ¢ok yiiksekse kusun
durumu stabil hale gelene kadar muayeneye ara verilmelidir. Kuslar ter bezlerine sahip
olmadiklarindan terleme yoluyla sivi kaybederek viicutlarini serinletemezler, viicut yiizeyinden
su buharlagsmasiyla su kayb1 meydana gelir. Ayica perde ayakli kus tiirleri ayak perdeleri
yardimiyla buraya gelen kani suya girerek bir miktar soguturlar. Bu sekilde de fazla sicakligin
viicuttan uzaklastirilmasi saglanir. Daha sonra solunum yollarinin agik olup olmadigi, rahat
solunum yapip yapmadigi, (kiigiik kuslar biiyiik kuslara gore daha fazla solunum yaparlar ve
stres durumunda kuslarin solunum sayisi artar) kalp atimlarinin dinlenmesi ve gozlenmesi
(Kuslarda kalp atim1 150-350 atm/dk arasinda degisir. Daha hizli metabolizmaya sahip kuslarda
kalp atim1 da daha hizlidir), kanamanin olup olmamasi kontrol edilmelidir. Ciddi olmayan
siyrik, ¢izik ve kesiklerde bolge fizyolojik tuzlu su ile yikanip pamuga emdirilmis antiseptik
soliisyonla silinebilir. Kirik, ¢ikik, 6nemli yumusak doku yaralanmasi, derin kesik, ciddi
kanama durumlarinda kusun mevcut kanamasi durdurulup (steril gazli bezle kanayan
bolgeye bir siire tampon yapmak uygun olacaktir) siire kaybetmeden veteriner hekime
ulagtirilmalidir. Kafa travmalarinda, kuslarin gézlerinde bulunan pupillalar (g6z bebegi) her
iki gbzde farkli capta olabilir. (Baykuslar bu hareketi dogal olarak hasta olmadiklar1 halde,
muayene sirasinda gozlere tutulan 15181n her iki goze farkli siddette gelmesi, kizginlik, heyecan
durumlarinda yapabilirler) Ayn1 zamanda sasilik, basin titremesi, kasilmalar goriilmesi de
travmadan dolay1 goriilebilir. Kus sakin, sessiz bir ortama alinmalidir. Kutusunda yeterli hava
aldigindan emin olunmalidir ve durumu bu denli ciddi olan kuslar kisa siirede hekime
ulastirilmalidir. Kuslarda muayene sirasinda dikkat edilmesi gereken bir nokta da sternumun
elle yoklandigindaki durumudur. Sivri bir sternum ve zayif gogiis kaslar1 olan bir kus a¢ kalmig
anlamina gelir. (Uzun siire ugus yapamayan kuslarda da gogiis kaslari zayiftir.)

Hipotermi: Canlinin viicut 1s1s1nin normalin altina diismesi demektir. Tiiyleri 1slanmis, soguga
ve sert riizgara (soguk ¢carpmasi) maruz kalmais, enerji kaybedip halsiz kalmis kuslarda gézlenen
bir durumdur. Miidahale edilmezse kusun Oliimiine yol agabilir. Kusta tiiylerin kabarmasi,
titreme, ¢evreye karsi tepki vermemesi gozlenebilir. Boyle durumlarda 1sitict pedler, 1sitic
lambalar, 1s1 kaynaklari, uzaktan uygulanan sa¢ kurutma makineleri kullanilarak viicut 1sis1
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normale dondiiriilmelidir. Isitici pedleri karton bir kutunun tabaninin yarisin1 kaplayacak
sekilde koyup iizerine bir havlu serilir, kus bu karton kutunun igine konur ve siirekli kontrol
edilir. Boylece kus, kendini fazla 1sinmis hissettiginde diger alana kendi istegiyle hareket
edebilir. Ayn1 sekilde 1sitic1 lamba da karton kutunun iist kismina konarak kusun isinmasi
kontrollii bir sekilde saglanmalidir. Oral yolla verilebilecek sivi (Orn: fizyolojik tuzlu su) da
kusun 1sinmasina yardimei olacaktir (Damar i¢i 1lik s1vi verilme islemi yalnizca veteriner hekim
tarafindan yapilmalidir). Tiim bu islemler yapilirken hayvan siirekli kontrol edilmeli, viicut
1s1sinin normalin iistiine ¢gikmasina yol agilmamalidir.

Hipertermi: Canlinin viicut 1sisinin normalin {izerine ¢ikmasi demektir. Is1 vurmast (Orn:
aglara takildiginda giines 1sinlarina uzun siire maruz kalmasi), yiiksek nem, havasiz ortam,
hareket kisitlamasi (kusun uzun siire siki bir sekilde tutulmasi), stres, asir1 metabolik aktivite
nedenler arasindadir. Viicut 1sis1 artmis kus agzini agarak hizli bir sekilde soluma yapar ve kalp
atim1 hizlanir. (Stres durumunda da solunum ve kalp atiminin hizlanacagi unutulmamalidir.)
Kusta dehidrasyon, koordinasyon (viicudunu dengede tutamama, hareketlerde dengesizlik)
bozuklugu goériilebilir. Durumu daha da koétiiye gittiginde viicudunda kasilmalar meydana
gelebilir. Artan viicut 1s1s1 46 °C’ye ulasirsa viicuttaki proteinler denatiire (yapist bozulma)
olmaya baglar ve bu da hayvanin Sliimiine yol agar.

Boyle bir durumda yapilmasi gereken ilk miidahale olarak kusu serin bir yere almak,
soguk su ile ayaklarim ve viicudunu serinletmek gerekir. Iyi bir havalandirma saglanmast, serin
hava {fleyen fanlarin uygun uzaklikta kullanilmasi yararli olacaktir. Asir1 1s1 artisi
dehidrasyona yol agacagindan oral yolla sivi verilebilir. Tiim bu islemler yapilirken hayvan
stirekli kontrol edilmeli, viicut 1sisinin normalin altina diigmesine yol agilmamalidir.

Dehidrasyon: Canli viicudundaki su kaybi anlamma gelir. Kuslarda gézlerdeki parlaklik ve
goziin ¢okmiis goriintiisli, ag1z acildigindaki damakla dil arasindaki ince salya goriintiisii, ayak
iistiindeki derinin gerginlik derecesinden kontrol edilerek dehidrasyon olup olmadig1 anlasilir.
Go¢ yorgunlugu, achk, durumlarinda genellikle kuslarda goriilen bir durumdur. Uygun
yontemle s1v1 takviyesi ve beslenmesi gergeklestirildiginde dehidrasyon yok olur ve kuslar kisa
stirede eski sagligina kavusur.

Tablo 9.1. Dehidrasyon derecesinin belirlenmesi

% Dehidrasyon %5’tenaz  |%5-7 arast  (%7-10 arast  (%10-12 aras1 (%12-15*
Kurumukoz membran ~ |---------- Hafif Orta derece  (Ciddi(SiddetlilCiddi
Cokmis Gozler ~ feemeeeem e Hafif Ciddi Ciddi

Deri Gerginligi- <1sn 1-2 sn 2-5sn > 5sn Doniis yok

*. % 14’den fazla dehidrasyon olan hayvanlarin durumu ciddidir ve veteriner hekim
tarafindan miidahale edilmelidir.

**. Kuslar igin ayak tstlerindeki deriyi tutup hafifge kaldirdigimizda, derinin eski haline
donme stiresidir.
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Dehidrasyon tedavisi: Su kayb1 ve derecesi saptanan kuslarda gesitli yontemlerle (oral, deri
alt1, damar i¢i ve kemik i¢i) sivi takviyesi yapilir; bunlardan yalnizca oral yontem veteriner
hekim olmayan Kkisiler tarafindan uygulanabilir. Diger yontemler profesyonel bilgi
gerektirdiginden veteriner hekimler tarafindan uygulanmalidir.

Dehidrasyon olan bir kusun dehidrasyon derecesi tespit edildikten sonra almasi gereken
stvi miktar1 hesaplanir ve bu miktar birkag giine boliinerek uygun sekilde verilir.

Saghkh bir kusun giinliik almasi gereken sivi miktar1 = 40- 50 ml/kg’dir.
Dehidrasyon kaybolan sivi miktari = Kusun agirhgi (gr) x dehidrasyon derecesi (%) Buna
gore s1vi tedavisi asagidaki sekilde uygulanir:

1. Giin: Kaybolan s1vi miktarinin yaris1 + gilinliik alinmasi1 gereken sivi miktari

2. Giin: Kaybolan s1vi miktarinin dortte biri + giinliik alinmasi1 gereken s1vi miktari
3. Giin: Kaybolan s1vi miktarinin dortte biri + giinliik alinmasi gereken sivi miktari
4. Giin: Giinliik alinmas1 gereken sivi miktari

Bu sekilde rehidrasyon (viicutta kaybolan siviyr yerine koyma) uygulamasi
tamamlanmis olacaktir.

Not: Dehidrasyon tedavisinde verilmesi gereken giinliik s1ivi miktarinin hepsi bir defada degil,
giin icerisinde boliinerek verilmelidir.

Kuslarda oral yolla sivi uygulama metodu ( Gavaj)

Kuslarda uygulanan gavajin amaci, kusa kaybettigi siviyr ya da kendi kendine
beslenemez durumda oldugunda ihtiyaci olan gida maddesini vermektir.

Gavaj i¢in verilecek sivi miktarina gére uygun boyutta bir siringa ve siringanin ucuna
sabitlenebilecek capta bir besleme tiipii yeterlidir. Besleme tiipii bulunamiyorsa serum hortumu
kesilerek siringaya takilarak ayni ekipman hazirlanabilir.

Gavaj yapilacak kusa pozisyon verirken;

e Bir el ile kafas1 ve boynu tutulur ve diiz bir sekilde uzatilir, diger el ile kusun agzi agilmak
icin parmak yardimiyla agzin kdsesinden gagalar aralanir ve kontrollii ve sabit bir sekilde agzi
acilir. Agilmis olan agzin i¢inde glottis goriiliir (Dilin arkasinda bulunan ve solunum sistemine
acilan ufak delik).

e Daha 6nceden 1lik hale getirilmis s1v1 siringaya ¢ekilir ve besleme tiipiiniin dis yiizii 1slatilir
(tliptin dokulara zarar vermeden kolay yol almasi i¢in). Kusun agz1 ve sternumu arasindaki
mesafe Olgiiliir (tiip en az bu uzunlukta direk kursaga ya da daha da ilerletilerek mideye
gonderilmelidir).

e Boyun diiz ve dik bir sekilde tutulurken kusun agz1 yukarida belirtildigi gibi agilarak tiip
kusun boynunun sagina dayali olarak yemek borusuna dogru, dlciilen tiip boyunun tamami
gonderilir. Tiiplin geri donmediginden emin olunmali ve kontrol edilmelidir. Tiip, kursagin
sonuna geldiginde bir direngle karsilasilir. Bu noktada zorlama yapmadan kursagi gecerek
siringadaki icerik yavasca bosaltilir. Igerik geri geliyorsa ve kus bunu yutmaya basladiysa
gavaj uygulamasi durdurulmalidir. Igerigin glottise verilmesi bogulmaya varan ciddi hayati risk
tasir.
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SIDE VIEW

Not: Bir kusun tiim sindirim sistemi kapasitesi viicut agirliginin %10’u kadardir. Bos bir kus
midesi bir seferde viicut agirliginin en fazla %5’i kadar dolu olmalidir. Bu orandan fazlasi
sagligini olumsuz etkiler.

S1v1 verilmesi gereken kiiciik boyuttaki (Orn: bahge kuslarr) kuslarda 2 cc’lik enjektorler
ya da insiilin enjektorlerinin ignesi ¢ikarilmak suretiyle, kusun agzinin kenarindan ya da
gagasinin ucuna soluk borusuna kagirmadan, damla damla siv1 verilebilir.

Oral yolla uygulanabilen sivi cesitleri

Kuslarda meydana gelen dehidrasyonun sebebi diare (ishal), kusma ve kan kaybi ise
mevcut durum sadece viicut suyu kaybi olarak basitce diislintilemez. Boyle durumlarda viicut
icin 6nemli olan soydum, potasyum ve su eksilmistir ve yerine konulmasi gerekir. Bunun
yaninda sadece su kaybi olarak diigiiniilen durumlarda da elektrolit soliisyonlarini kullanmak
en iyi secenektir.

e Laktath Ringer: Sodyum ve potasyum igerir.

e %0.9 ‘luk NaCl: Fizyolojik tuzlu sudur.

o %2.5’luk Dekstoz: Dekstroz ve sodyum igerir. Et¢il olmayan bir¢ok kus tiirlinde
kullanilabilir. Etgilkuslar yiiksek oranda seker ihtiva eden soliisyonlar1 tolere edemezler, ishal
ve su kayb1 meydana gelir.

e Su: Yukarida belirtilen soliisyonlar olmadiginda her kus tiirii i¢in kullanilabilir.

Elde Yapim Rehidrasyon Soliisyonu: 0.9 gr (Yaklasik 1 gr, cay kasiginin ucuyla) sofra tuzunu
100 ml su igerisinde eriterek hazirlanacak soliisyonu sivi tedavisinde tiim kus tiirlerinde
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kullanabilir. Stv1 her kullanim i¢in yeniden hazirlanmalidir.

Not: Kuglara dehidrasyon tedavisi amaciyla oral yolla verilecek soliisyonlar soguk ya da sicak
degil, 1lik olarak verilmelidir.

Beslenme

Dogada kus tiirlerinin besin kaynaklar1 ¢ok ¢esitli olmakla beraber hepsini bulmak
miimkiin olamadigindan, tedavi, bakim siirecinde olabildigince dogal besinlerine benzer
besinlerle beslemek gerekir. Yanlis gida ile besleme, sindirim sistemini olumsuz etkileyerek
hastaliklara yol agabilir. Kendi beslenebilen tiim kuslar i¢in yiyecegini ve suyunu Oniine
koymak yeterlidir. Stres, hastalik durumlarinda kendi kendine beslenemeyen kuslarin elle
beslenmesi gerekir. Et¢il beslenen kuslarin yiyecegine dogada beslendigi sekilde avini tim
olarak temin etmek gii¢ oldugu igin Kalsiyum takviyesi yapilmalidir; ¢iinkii et kalsiyum
bakimindan fakirdir. Ayni zamanda kuslar i¢in vitamin de takviye edilmesi, dogadaki
besinlerini aynen karsilayamadiklari i¢in yararli olacaktir. Yirtic1 kuslar, dogada et¢il olarak
beslendikleri i¢in ilk yardim siirecinde bu kuslara kirmizi et, tavuk, hindi eti, deri, kemik,
kalsiyum verilebilir. Kargagiller i¢in 1slatilmis kedi-kdpek mamasi, kiigiik meyve pargalart ve
kiiciik miktarda et, kalsiyum verilebilir. Leylekler, balikcillar, genel olarak su kuslari i¢in
balik, tavuk eti, vitamin verilebilir. Yiyecekleri su kaplarinin iginde tazelenmek suretiyle
sunulabilir. Olii ve donmus baliklarda B1 vitamini eksildiginden B kompleks vitamin takviyesi
ile bu eksiklik karsilanmalidir. Kugular, érdekler icin pelet yemler, misir kirmasi verilebilir.
Yiyeceklerini 1slatabilmeleri ve sudan siizerek yiyebilmeleri i¢in her zaman su kabinin yiyecek
kabinin hemen yaninda olmasi gerekir. Giivercin ve kumrular icin tahil karisimi ve grit
verilebilir. Bah¢e kuslarindan tohumcul olanlarina muhabbet kusu ve kanarya yemleri,
bocekeil olanlara solucan, un kurdu verilebilir. Ayn1 sekilde ebabil, kirlangig, ibibik,
agackakan gibi kusglara da un kurdu verilebilir (Sekil 1).

Sekil 1. Gaga yapilarina gore kus tiirlerinde beslenme: 1) Balig1 mizrak gibi yakalayan, 2) Suyu
slizen, 3) Balig1 kavrayan, 4) Tohum yiyen, 5)Bécek yiyen, 6) Camuru sondalayan, 7) Eti
pargalayan, 8) Cok yonlii
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Kuslarda Kanatlarda Olas1 Kirik Tipleri

a) Humerus kirigi, b) Dirsek eklemine kadar olan incinme

a) Coracoid kemigi kirigi, b) Omuz eklemine kadar olan incinme

a) Karpal kirik, b) Metakarpal kirik, ¢) Bilek eklemine kadar olan incinme
a) Radius kirig1, b) Ulna kirig

P owbdpeE

Kuslarda ekstremite kiriklarina nazaran kanatlarda olusan kiriklara daha c¢ok
rastlanmaktadir. Kus halkalama istasyonunda bdyle bir durumla karsilasildiginda ilk yapilmasi
gereken kusu strese sokmadan 6nceki boliimlerde anlatildig: sekilde zapt edip, kirik bolgeye
daha da zarar vermeden her iki kanat ucunu birbirine tutturmak (bantlamak), uygun boyutlu bir
tasima kutusuna yerlestirmek ve vakit gecirmeden veteriner hekime ulastirmaktir. Asagidaki
cizimlerde kusun kanadin1 tutus sekliyle ilgili olarak olas1 kirik tipleri goriillmektedir.
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Dogaya Salma
Kuslar i¢in acil miidahale gerektiren durumlarda yapilmasi gerekenler uygun sekilde
gerceklestirildikten sonra, iyilesen hayvan miimkiin olan en kisa siirede son beslenmesi

yapilarak uygun hava kosullarinda dogaya salinmalidir.

Yirtict Kuslarin Tutulus Yontemleri
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