Turunggil Yesillenme,
Candidatus Liberibacter spp. (Citrus Huanglongbing Disease (HLB))
TANIMLAMA

Candidatus Liberibacter asiacitus
Candidatus Liberibacter africanus
Candidatus Liberibacter americanus

Yaygin isimler
Citrus Greening Disease, Citrus Huanglongbing Disease

Sistematikte Yeri
Proteobacteria (Gram negative bacterium)

Avrupa Birligi; EPPO Al
Tiirkiye’de Yonetmelikler; BPY/ EK-2/A, KY/ EK-1A

KONUKCULARI

Hastalik anaca bakmaksizin portakal (Citrus sinensis), mandarin (C. reticulata), tanjelo (C.
reticulata X C. paradisi) ve greyfurtlarda (C. paradisi) oldukga etkilidir. Bunun yaninda
limon (C. lemon), kaba limon (C. jambhiri), turung (C. aurantium) ve kiguk meyveli
laymlarda (C. aurantifolia) hastaliktan etkilenmektedir (Manicom ve Van Vuuren, 1990;
Gottwald ve ark., 2007). SUs bitkisi olarak kullanilan Portakal yasemini bitkisi (Murraya
paniculata) ve Rutaceae familyasina bagh iki tiir Clausena lansium ve Severiana buxifolia
bitkileri de hastalikla dogal olarak enfekteli bulunmuslardir (Lopes ve ark., 2005; 2006;
Zhou ve ark., 2007; Ding ve ark., 2005; Hung ve ark., 2000).

COGRAFiK DAGILIMI

ilk olarak Hindistan’in farkh bélgelerinde gérillen hastalik (Capoor,1963), ayni
donemlerde Cin’in gliney bolgelerinde de tespit edilmis (Reinking, 1919) ve hastaliga
Huanglongbing ismi verilmistir (Zhao, 1981). Daha sonra Filipinler, Tayvan, Endonezya
gibi pek ¢ok Asya tlkesinde rapor edilmistir (Lee, 1921; Otake,1990). Ayni yillarda Glney
Afrika’da da benzer simptomlar belirlenmis ve ayni hastaligin oldugu yillar sonra
anlasilabilmistir (Oberholzer ve ark., 1965; Van der Merwe, 1937). Daha sonra Guiney Cin,
Giineydogu Asya, Hint yarimadasi ve Pakistan’a kadar yayilmistir. Son vyillarda ise
Brezilya, Amerika Birlesik Devletlerinin Caribbean, Texas ve Florida eyaletleri, Papua Yeni
Gine, Portekiz ve Suudi Arabistan ile iran’da (Halbert ve Nunez, 2004; Knapp ve ark.,
1998; Hasanpour ve ark., 2009) gorulmustir.

Avrupada ispanya’da vektdrii gdriilmiis, fakat hastaliga ait bir bilgi yoktur.

Tirkiye'de ise, hastalik ve vektor varligina dair herhangi bir kayit yoktur.



BiYOLOJiSi
Etmen, floemde sinirli gram negatif bir bakteridir. Bitkinin kalbur borularinda bulunur.
Saf kiltlire alinamamaktadir. Hastalik olusturan etmen, Afrika Turuncgil pisillidi olan

Trioza erytreae Del Guercio ve diger bir psillid tiriu olan Diaphorina citri Kuwayama ile

tasinmaktadir. Ayrica, hastalik ile bulasik asi gozi ile yayilabilmektedir. Bir diger yayilma
sekli kuskatle yayilmadir.

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

HLB ile enfekteli agaclarda asiri derecede meyve dokimu gorilmektedir (Catling, 1969).
Simptomlu meyveler kiiglk, bir yana egik (simetrik olmayan) ve meyveler olgunluga
eristiginde sitil ucu yesil kalmaktadir. Bu nedenle hastaligin ismi “Greening” olarak
adlandirnlmistir. Meyve ortadan kesildiginde, kiglik, koyu abortif ¢cekirdekler gézlenebilir.
Meyve eksenindeki vaskiler demetler renksizdir. Meyve, ozellikle portakal, alacali bir
goruntl alir ve eger kabuga bir parmakla bastirilirsa, bastirilan bolgede glimdisi bir alan
olusabilmektedir (McClean ve Schwarz, 1970).

HLB anaca bakmaksizin, 6zellikle portakal, mandarin, tanjelo ve greyfurt agaglarinda,
yetiskin bir aga¢ veya fidan durumundayken etkilidir. Etkilenmis agaglar stirekli meyve
dokmekte, geriye dogru kurumakta, bodurlasmakta ve yesillenme (greening) hastalik
isminin de verilmesine neden olarak meyveler yesil renkte kalmakta gercek rengini
alamamakta, pazar degeri olmaksizin agag lzerinde kalmaktadir. Hastaligin ilk belirtileri
yapraklarda baslamakta ve yaprak ayasinda diizgiin olmayan pargali yaprak lekelenmeleri
seklinde kendini géstermektedir. Bu belirtiler genellikle besin elementi noksanhklariyla
ozellikle ¢inko noksanhgi ile karistirilmakta, ayrica etmeni Spiroplasma citri olan ve Dogu
Akdeniz Bolgesinde oldukg¢a yaygin olan Stubborn hastaligi ile de olduk¢a benzer ve
birbiri ile kanstirilabilecek belirtiler olusturmaktadir (Bove, 2006).

Tespit ve inceleme yontemleri

Hastaligin siirvey zamani, iklime ve sicakliga baghdir. Her Gg Liberibacter irkinin simptom
gelisimi (Canditatus Liberibacter asiaticus, Ca. Lib. americanus, Ca. Lib. Africanus) ve
vektor bocek gelisimi en iyi 25-40 °C’'lerde gelistiginden, ilkbahar ve yaz aylarinda siirvey
yapmak uygundur (Bove, 2006).

Tesadiifi ornekleme yéntemine goére HLB hastaliginin tipik simptomlarini gdsteren
bitkilerden 15-20 cm uzunlugunda yesil siirgiinlerden 1-4 adet ve Uzerinde yaklasik 20
adet yaprak olacak sekilde dal 6rnekleri alinarak gergeklestirilir. Simptom gdéstermeyen
agaclarda ise, 1-1,5 yasinda ve lizerinde 5-10 yaprak bulunan sirgtinlerden, agacin dort
bir yanindan ve tacin Ust bolimlerinden olacak sekilde 6rnekler alinir. Fidanlarda ise,
surglin fazla olmadigindan, 1-12 adet olgunlagsmis yaprak érnek olarak alinir (Gomez,
H.D., 2008).



Vektor béceklerin tuzakla takibi; Turunggil bahgesi ve/veya fidanliklarda, tesadufi olarak
segilen iki agacin gliney yoninden dis taraftaki bir dalina, yerden yiiksekligi yaklasik 40-
50 cm olacak sekilde, 24,5 X 20 cm ebatlarindaki sari yapiskan tuzaklar asilir. Turunggil
fidanliklarinda ise, fidanlarin bulundugu kisimda iki nokta segilerek, bu noktalara
fidanlarin tag kismi seviyelerinde olmak Uzere sari yapiskan tuzaklar asilir (Polek, M. ve
ark., 2007). Asilan bu tuzaklar ¢alisma boyunca ayda bir kez olmak lzere yenileri ile
degistirilir ve araziden alinan tuzaklar kontrol edilmek (izere laboratuvara gonderilir.
Bocekler, laboratuvar ortaminda incelenerek teshisleri yapilir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

Turunggil yesillenme hastaligl, turunggil alanlarinda veya (lkeler arasinda vektor
boceklerle veya enfekteli asigbzi kaynagiyla tasinmaktadir. Psillidlerin uzak mesafelere
ucabilmeleri veya uluslararasi ticaret sirasinda meyvelerde bulunmasi ile uzak ulkelere
tasinabilmeleri s6z konusudur. Yine kontrolsiiz iretim materyali tasinmasi sirasinda da,
hastalik diger bolgelere yayilabilmektedir. Fakat hastaligin yayilimi konusunda ¢alisan
arastiricilarin  ortak gorist, Ulkeye once vektor boceklerin girdigi daha sonra ise
hastaligin girdigi yonundedir (Bove, 2006, Bove ve ark., 1980).

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Turunggil yesillenme hastaligi, 1935 yilindan beri ciddi bir hastalik olarak siiregelmistir.
Endonezya’da 1960 ile 1970 arasi 3 milyon aga¢ imha edilmistir (Tirtawidjaja, 1980).
Hindistan’da 1960 yilinda, ciddi kayiplara neden olan felaket olarak tanimlanmistir.
2004’e gelmeden 6nce, doguda Japonya’dan Giiney Cin’e kadar, Giineydogu Asya ve Hint
yarimadasindan Pakistan’a kadar yayildigi bilinmektedir. Hastalik hali hazirda Arabistan
yarimadasinda da mevcuttur. iran’in Hiirmiiz Bogazina yakin bélgesinde yer alan
Hormozgan Bolgesinde de yine hastalik ve vektor tespit edilmistir (Hasanpour ve ark.,
2009). Afrika’da hastalik tim dogu, merkez ve gliney Afrika’da bulunmustur. Diaphorina
citri vektori Brezilya’da 60 yili askin bulunmaktadir ve Amerika Birlesik Devletlerinin
diger giiney ve merkez Amerika’da yer alan Caribbean ve Florida ve Teksas bolgelerine
yayillmistir (Halbert ve Nunez, 2004; Knapp ve ark., 1998). Turunggil Uretimindeki tehditi,
Brezilya (Colleta-Filho ve ark, 2004; Teixeira ve ark., 2005b) ve Florida’da (Halbert, 2005)
gorilmesinden sonra bu bolgelerde ve diger bolgelerde ¢ok daha iyi anlasiimis ve
1990’lara degin 60 milyondan fazla agacin 6lmesine sebep olmustur (Aubert, 1993).
Amerika Birlesik Devletlerinde, turunggil tUretiminin buyik bir ¢ogunlugunun yapildigi
Florida eyaletinde HLB turunggil Gretiminde (liretimin diismesi, ¢alisan sayisinin azalmasi
gibi dolayli ve dolaysiz etkileri ile birlikte) 2007-2011 yillari arasi, 4.541 milyon dolar
kayba neden olmustur (Hodges ve Spreen, 2012). Diaphorina citri son zamanlarda
Timor—Leste ve Papua Yeni Gine’ye yayilmistir (Weinert ve ark., 2004).

Kontrol (miicadele)



Ug farkli formu bulunan bu hastalik, bitkilerin vaskiiler sisteminde etkili bir bakteri
hastaligidir. Agag bir kez hastalandiginda herhangi bir tedavisi yoktur. Hastaligin birincil
konukgusu turunggillerdir. Hastaligin kontroliinde sistemik etkili bakteriosid mevcut
degildir.

Hastalik ve vektorlerin kontroliinde, tim yonlerden entegre micadele programlari
uygulanmalidir.

Kimyasal Kontrolde, tiim diinya literatilirlerinde, vektor ve hastalik mevcut ise vektor
kontroliiniin kimyasallarla yapilmasinin gerekliligini vurgular (Tolley, 1990). Psillidlerin
kontroli hastaligin gorilmedigi yerlerde de 6nemlidir (Aubert, 1997). Arastiricilar,
ozellikle bahar sdrginlerinin korunmasini  tavsiye eder. Clinki en fazla psillid
populasyonu bu doénemde gordliir. Belirli araliklarla kimyasal uygulamasi yapmak
gereklidir. ilaglamanin zamanlamasi da &nemlidir. Bu nedenle sari yapiskan tuzak
uygulamasi ilaglama zamanini belirlemek agisindan dnemlidir (Aubert, 1988). (Ulkemizde
hastaligin varhgi tespit edilmediginden, kimyasal miicadele hakkinda Mudiirliiklerimize
herhangi bir talimat verilmemistir).

Biyolojik miicadele, hastaligin vektorlerinden D. citri’nin kontroliinde %60-70 oraninda
basari saglamaktadir. Hastaliga karsi dayanikli bitki ¢esidi yoktur (Koizumi ve ark, 1993).
Genel olarak, hastaliktan korunmada bazi 6nlemler ¢ok dnemlidir. Bunlar; temiz Gretim
materyali kullanmak, tretim materyallerinin bécek korumali bélmelerde tGretmek, vektor
bdcekleri diizenli bicimde takip etmek, vektor varliginda diizenli ve zamaninda kimyasal
ilaglama uygulamalarini yliritmek ve enfekteli materyallerin zaman gegirmeden imhasini
saglamaktir (Halbert ve Manjunath., 2004).

Karantina Riski

Turunggil Uretiminde en zararli patojen ve vektér konumunda olan bu hastalik ve
vektorleri diinyada turuncgil Greten pek ¢ok llkede oldugu gibi tilkemizde de karantinaya
tabidir. Hastalik Turkiye KY - Ek-2/A kisminda yer almaktadir.

HLB, 2009 yili verilerine gore toplam 33 dlkede varligi rapor edilmistir. Hastalk, turunggil
yetistiriciliginin yapildigi Avustralya ve Akdeniz havzasi iilkelerinde heniiz bildirilmemistir.
Ancak sinir komsumuz iran’da 1997 yilinda HLB hastaliginin vektérii Diaphorina citri ve
2009 yilinda HLB hastaliginin etmeni Ca. Lib. asiacitus rapor edilmistir. Bu nedenle
hastalik ve vektoérlerinin  bolgemiz igin olduk¢a Onemli bir risk olusturdugu
distindlmektedir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Yurt disindan gelen asigdzl veya Uretim materyallerinin hastaliktan ve vektérlerinden ari
olmasi gerekir. Bu nedenle, gelecek materyaller siki karantina uygulamalarindan
gecirilmeli ve hastaliga 0zgl tanilama teknikleri uygulanarak Ulkeye girisine izin
verilmelidir. Ayrica, Uretim materyali olarak belirlenen bitkisel Grinler, bocek korumali
elek ev kosullarinda dretilmeli ve dagitimi saglanmalidir.
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Yapraklarda gelisen alacali renk agilmasi simptomlari Agaglarin bodur kalmasi, yapraklarin

sararmasi ve meyvelerin yesil kalmasi



