Patates sigili
Synchytrium endobioticum

TANIMLAMA
Sistematikte Yeri
Kindom: Fungi

Phylum: Chytridiomycota
Class: Chytridiomycetes
Order: Chytridiales
Family: Synchytriaceae
Genus: Synchytrium

EPPO A2/82 listelerinde yer almaktadir.

69/464/EEC (8 Aralik 1969) sayili patates sigil hastaliginin miicadelesi hakkinda AB
Konsey Direktifi.

I/A2 karantina organizmasi (hali hazirda EU’da bulunan ve EU iginde yayilmasi ve girisi
yasaklanmig) olarak EU Directive 2000/29/EC’de siniflandirilmigtir (Anonuymous 2000).

Turkiye’de Yonetmelikler : KY/ EK-1-B
e Patates Sigili Gériilen Alanlarda ve Giivenlik Kusaginda Uygulanacak Destege iliskin
Bakanlar Kurulu Karari Uygulama Tebligi (Teblig No:2010/39)

e  Patates Sigili Gériilen Alanlarda ve Giivenlik Kusaginda Uygulanacak Destege iliskin
Bakanlar Kurulu Karari Uygulama Tebligi (Teblig No: 2013/21)

e Patates Sigili [Synchytrium endobioticum (Schilberszky) Percival] ile Miicadele
Hakkinda Tebligi

e  Yemeklik Patates ihracati Uygulama Talimati (Anonim 2015)

e  Tohumluk Patates Sertifikasyonu ve Pazarlamasi Yonetmeligi, Madde 7 ( Ek-1)

e  Patates Sigil (Synchytrium endobioticum) Hastahgi Teknik Talimati (Anonim 2008)

e  Slrvey Talimatlari Klavuz El Kitabi, Patates Sigili Stirveyi (Anonim 2012)

KONUKCULARI

Kaltur bitkisi olarak tek konukgusu patates (Solanum tuberosum)’tir. Meksika’da yabani
Solanum spp. de enfeksiyon meydana getirmektedir. Domates dahil olmak lizere birgok
solanaceous bitkisine yapay olarak inokdle edilebilmistir (Smith vd. 1997).

COGRAFIK DAGILIMI

Bu hastaligin Avrupa’ya ilk defa 1840-50 yillarinda patates Uretimini sinirlandiran Patates
geg yaniklik (Phytophthora infestans) hastaligindan sonra Gliiney Amerika’dan Avrupa’ya
1slah materyali olarak getirilen hastalikli patates yumrusu ve toprak érnekleri ile bulastig
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distinulmektedir. Avrupa bu hastalikla ilk kez 19. ylzyilin sonlarinda tanismistir. Avrupa’da
sigil hastalig belirtisi gdsteren patatesler ilk kez ingiltere’de bulunmustur (Taylor 1920).
Bu hastaligin varligi ingiltere’de 1901 yilinda resmi olarak belirlenmistir. Fakat hastaligin
ingiltere ve iskogya’da 1876 veya 1878 baslarinda oldugu tahmin edilmektedir ve
ingiltere’den Avrupa’ya 1888 yilindan itibaren yayildigi sanilmaktadir (Baayen vd. 2006).
Avrupa igerisinde ise 1891 ve 1920 yillarinda hizla yayiimistir ve ingiltere’de de yiiksek
orandaki zarar rapor edilmistir (Moore 1957). Almanya’da hastalik ilk olarak 1908 yilinda
Westphalia’da Spieckermann tarafindan gozlenmis ve sonradan Almanya’daki patates
yetistirme merkezlerinin hepsinde tespit edilmistir. 1927'de Almanya’da 2.8 milyon ha
patates Uretim alaninin 2.700 hektarlik kisminda hastalik belirlenmistir. Hastalik eski
Sovyetler Birligi (USSR)'nde 1938’de tespit edilmis ve yaklasik 118.000 yetistirme
noktasinda gérilmistiir, 1971’de toplam 16.352 ha alan hastalikla bulagsmistir. isve¢’de
1912’de goriilirken, Polonya’da ilk kez 1925’de tespit edilmistir. Hollanda’da 1915
sonbaharinda resmi olarak tespit edilmis olmasina ragmen 1907 vyilindan itibaren
gorildugu bildirilmektedir (Baayen vd. 2006).

Tirkiye’'de ilk kez Karadeniz Bélgesinde 2003 yilinda Ordu ili Aybasti ilgesinde yerel patates
cesitlerinde tuketim amagh yetistiricilik yapilan ev bahgelerinde, ardindan ayni yil Orta
Anadolu Bolgesinde Nigde ve Nevsehir illerinde ticari olarak yetistirilen Agria, Donella,
Granola, Marfona ve Russet Burbank cesitlerinde bulundugu bildirilmistir (Cakir 2005).
2007 yilina kadar Orta Anadolu’da Nevsehir, Nigde ve Kayseri Karadeniz Bolgesinde Ordu,
Trabzon, Giresun illerinde gorilen hastalik farkli bir bélge olarak Dogu Anadolu bolgesinde
Erzurum ilinde gorulmustir (Cakir vd. 2008). Tespit edilen yeni bulasik alanlar en fazla
sirasiyla Nevsehir, Nigde ve Kayseri illerinde belirlenmistir. Erzurum ilinde 2007 yilinda gok
sinirli alanda bulunan bulasikligin daha sonra resmi olarak eradike edildigi ve bu yere
meyve bahgesi tesis edildigi bildirilmistir (Anonymous 2014).

Diinyada birgok ulkede sinirl ya da yaygin olarak patates sigil hastaligi bulunmaktadir.
Synchytrium endobioticum’un bulundugu ulkeler Avrupa’da; Ermenistan, Avusturya, Beyaz
Rusya, Belgika, Cek Cumbhuriyeti, Faroe Adalari, Finlandiya, Almanya, irlanda, italya,
Letonya, Liksemburg, Karadag, Hollanda, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, isveg, isvigre, Tirkiye, Bulgaristan, Ukrayna, ingiltere, Asya’da; Bhutan,
Hindistan, Nepal, Afrika’da; Cezayir, Glney Afrika, Tunus, Amerika’da; Bolivya, Kanada,
Ekvator, Falkland Adalar, Peru, Okyanusya’da; Yeni Zelanda (Anonymous 2007) ve
Glrcistan’dir (Gorgiladze vd. 2014).

BiYOLOJiSi

Synchytrium endobioticum toprak kokenli obligat bir fungustur. Fungusun sporangiumu
(kishk ya da dinlenme sporlari) 200-300 adet hareketli zoosporlari ihtiva eder. ilkbaharda
sicaklik 8°C’nin Ustline ¢iktiginda hastalikli bitki artiklarinda veya toprakta mevcut
sporangiumdan c¢ikan, arkadan tek kamgili zoosporlar topraktaki su icerisinde hareket
ederek yayilirlar. Zoosporlar 1-2 saat canhl kalabilirler, konukgu bitkinin toprak alti
organlarina ulasinca kamgilarini kaybederek enkist haline donislr ve konukgu dokusunu



dogrudan penetre eder. Doku igerisinde beslenerek gelisir ve etrafini sarimsi kahverengi
bir zarla sarar. Bu zamanda fungusun salgiladigi maddelerle hiicrenin genislemesine ve
bunun etrafindaki hiicrelerin kontrolsiiz bilyimesine ve bollinmesine sebep olur. Konukgu
hicrenin igindeki tek niikleuslu ve oldukga biiyims olan etmen kendi disina dogru damla
seklinde bir gikinti olusturur ve bu g¢ikintinin igine hiicrenin sitoplazmasi ve niikleusu geger.
Prosorus adi verilen bu ¢ikinti biylyerek bitki hicresini doldurur ve hiicrenin 6lmesine
neden olur. Bundan sonra nikleus bir seri bélinmeye gider ve iki ntikleus sayisi 32’e ulasir.
Bu anda prosorus her biri cok niikleuslu olan 4-9 poligonal pargalara ayrilir. Bu pargalarda
nikleus boliinmesi devam eder ve her bir pargada 200-300’e ulasir. Bunlarin her biri ince
bir ceperle cevrilerek sporangiuma veya gametangiuma doénislr. Sporangium veya
gametangium olusumu daha ziyade gevre sartlarina baghdir. Ortamda bol su oldugunda,
zoospor Uretildigi halde, su eksikligi gibi bazi stres kosullarinda zoosporlar zigot olusturmak
lizere birlesirler. Cift kamgili yapiya sahip olan zigot konukgu epidermisine rastladiginda
kamegilarini atarak konukgu hiicresine penetrasyonu gerceklestirmek suretiyle enfeksiyonu
baslatir. Enfeksiyona ugrayan konukgu hiicresinin pargalanmasi neticesi topraga karisirlar.
Sporangium (dinlenme sporu veya kislik spor) toprakta en az 30 yil canli kalabilir ve 50 cm
kadar derinlige kadar bulunabilir (Smith vd 1997, Baker vd. 2007).

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

Patates sigil hastaligi konukgu bitkiyi 6ldirmez. Hastalanmis patates bitkilerinin yesil
aksaminda hicbir degisiklik goriilmez tipki saglam bitki gériinimiinde olur ancak yesil
aksamda bazen bitkinin canliliginda azalmaya neden olabilir (Anonymous 2004). Yapraklar
ve gicekler seyrek olarak hastalikla enfekte olabilse de asil enfeksiyon merkezi kokler harig
yumru, stolon ve kék bogazidir. Yumruda baslangicta beyaz daha sonra yesil ve ilerleyen
zamanda koyulasarak glriyen karnabahar benzeri urlar meydana getirir (Smith vd. 1997).
Urlar morfolojik olarak, karnabahara benzeyen hiperplastik doku seklinde gelisen bigimsiz,
tomurcuklanmig yapidadir. Urlar, toplu igne basi biyiklGginden yumruk bayakligine
kadar olan boyutlarda olabilir. Tipik bir ur baslangicta beyazdir, kabaca elips seklinde,
dizensiz ancak yapi olarak genellikle kati olmayip, yumusak, etli ve pilrizli yapidadir.
Yumrudan kolaylkla kopabilmektedir. Genellikle, gelismekte olan bir ur, toprak
seviyesinden agiga ciktiginda, rengi yesile doner ve zamanla toprak altinda veya Ustiinde,
yaslandikca rengi koyulasir, kahverengine dontsur (Melodie ve Sindermann 1994). Bazen
yumrunu tamami ur halline dénisebilir. Hastalik yumruda makroskobik olarak kolayca
taninabilir.

Tespit ve inceleme yontemleri

Surveyler yumru kontroli ve toprak érneklemesi seklinde yapilmalidir. Yumru kontrolleri
hasatta tarla boyunca zikzak gizerek yumrularin makroskobik olarak kontroli seklinde
yapilir. Toprak ornegi tarlayr temsil edecek sekilde tarlada patates Uretimi yapilmak
isteniyorsa dikim oncesi alinmalidir, diger kontroller iginse topragin uygun oldugu her



doénemde alinabilir. Toprak 0-20 cm derinlige kadar bir burgu ya da diger uygun bir aragile
alinir. Tarla belirli genislikteki seritlere bolinir (8 m). Bitiin seritlerden 8 adimda bir 50 g
ornek alinarak bir kova igerisine toplanir (8x8m). 90 6rnek toplandiginda bir numune kabul
edilir. Tarlanin kalan kismi da ayni uygulama yapilarak 6rneklendirilir (Anonim 2012).

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

Hastaligin toprakta dogal yollarla yayilmasi toprak suyu vasitasiyla ¢ok kisa mesafelere
olabilmektedir. Asil yayillma yolu bulasik tarla topragi ve yumrulardir. Bununla birlikte
tarimsal faaliyetlerde bulasik topragin taginmasina neden olan her tiirlii hareket 6rnegin
patates tarimi yapilirken kullanilan ayakkabilara bulasan toprakla, bulasik alanlarda
kullanilan makine ve aletlerle, bulasik topraklardan gelen patates yumrulari veya burada
yetistirilen konukgu olmayan diger bitkilerle, toprak yiizeyinden esen riizgarla veya toprak
tasiyan sel sulariyla, bulasik tarlalarda gezdirilen hayvanlarin ayaklari ile kisaca toprak
taslyabilecek her seyle ¢ok rahat yayilabilir. Sporangium hayvan bagirsaklarinda da
canhhgini sirdirebildigi igin hayvan artiklari ile de yayilabileceginden hastalikh yumrular
hayvan yemi olarak kullanilmamali ve tarlada kalan patatesler hayvanlara
yedirilmemelidir.

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Patates sigil hastaligi tim diinyada toleransi sifir olan bir karantina hastaligidir. Sigil
hastaligi etmeni S. endobioticum 1 sporangium/g toprak inokulum yogunlugunda
enfeksiyon baslatabilir (Hampson 1992). Hastalik tarlada bir bitkide tespit edildiginde o
tarlanin tamami bulasik kabul edilir. S. endobioticum’un tarlada gorilmesi halinde, o
tarladan gelen tim Urin pazarlanamaz olarak nitelendirilir. Fungusun topraktaki varligini
uzun yillar strdirebilmesi nedeniyle bulasik tarlalarda etmen eradike oluncaya kadar gok
uzun yillar patates Uretimine izin verilmez (Anonymous 1969).

Bulasik topraklarda potansiyel Griin kaybinin %50-100 olabilecegi bildirilmektedir. Yumru
Gzerindeki sigillerin blyumesi hasattan sonra da devam ettiginden, Grliin kayiplarinin
depoda da meydana gelmesine neden olur (Hampson 1993, Melnik 1998).

Bununla birlikte meydana gelen ekonomik kayiplarin dogrudan patojenden
kaynaklanmadigl ancak uygulanan karantina, ambargolar, uzun sireli Griin rotasyonu,
yasal yaptirimlar, artan arastirma aktiviteleri, yalnizca dayanikli patates gesitlerinin
yetistirilmesini tesvik etmek gibi etkenlerden kaynaklandigi bildirilmistir (Hampson 1993).
Uluslararasi ticarette hastaligin ¢ok 6nemli bir karantina organizmasi ve ayni zamanda
toleransinin sifir olmasi nedeniyle hastaligin goérildiagu tlke, kendi iginde ve komsu
Ulkelere etmenin yayilisini 6nleyici tedbirleri almakla yikimltdir. Bu nedenle uluslar arasi
ticarette patates ve diger bitkilerin ihracatinda S. endobioticum’dan temiz alanlardan
gelmis olmasi zorunludur ve Ulkeler bunu saglamak mecburiyetindedirler (Anonymous
1969).



Kontrol (miicadele)

Bu hastaligin kimyasal micadelesi bulunmamaktadir. Bu nedenle Avrupa Birligi
69/464/EEC konsey direktifinde yer alan miicadeleye esas uygulamasi zorunlu karantina
onlemleri ve dayanikh patates gesitlerinin kullanimi ile hastaligin yayilmasi 6nlenmelidir.

Karantina Riski

S. endobioticum EPPO A2 karantina listesinde yer almaktadir ve karantina agisindan 6nemi
nedeniyle siki onlemler alinmistir. Bircok tlkede alinan karantina énlemleri sayesinde
bugiin EPPO bdlgesinde sinirli bir dagilima sahiptir. Etmenin sporangiumu farkli toprak ve
iklim sartlari altinda ve diger bitkilerin varliginda da ¢ok uzun yillar toprakta canli kalma
potansiyelini devam ettirir, topraktaki kaliciligi halen devam eden bir sorundur.

KARANTINA TEDBIRLERI

Tarlada en az bir bitkide hastalik belirtisi goriilmesi halinde tarlanin tamami bulagik kabul

edilir.

1- Bulasik oldugu belirlenen tarlada patates Uretimi yasaklanmalidir.

2-  Bulagsik tarlada tretim materyali yetistirilmesi (fide, fidan vs) yasaklanmalidir.

3-  Bulasik parsel sinirlandirilmali ve civarindaki alanlari korumak tizere yeterli geniglikte
bir guivenlik kusagi olusturulmahdir.

4-  Bulasik tarlanin etrafini saran alanlarda patates vyetistiriciligi yapilacaksa S.
endobioticum’un bulagik tarladaki patotiplerine dayanikli olan patates gesitlerin
yetistirilmesi saglanmalidir.

5-  Bulagik tarladan elde edilen yumrular kesinlikle tohumluk, sofralik ve hayvan yemi
olarak kullanilmamali, yakilarak veya bulundugu tarlada derin gukurlara gomdilerek
ortilip imha edilmelidir.

6- Tarlada kalan yesil aksam ve yumru artiklari da yakilarak imha edilmeli, tarla
kenarindaki Solanum tiirlerine ait yabanci otlar temizlenmelidir.

7-  Ureticiler, tarla isleme, ¢apalama ve hasat sirasinda kullandiklari her tiirlii arag
gerece, hayvanlarin ayaklarina ve hasat edilen (riin Gzerine yapisan bulasik topragi
tarla disina gikararak temiz alanlarin bulagsmasina neden olacak her tirli hareketten
kaginmalari ve bunu 6nleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

8- Sporangia hayvan bagirsaklarinda da canliligini siirdiirebildigi icin hayvan artiklari ile
de yayilabileceginden hastalikli yumrular hayvan yemi olarak kullanilmamahdir.

9- Bulasik tarlada kullanilan her tiirli arag ve gere¢ %5’lik gamasir suyu (NaOCl) ile
dezenfekte edilmelidir.

Kaynaklar
Bu kaynagin hazirlanmasinda “Patates Sigil Hastaligi (Synchytrium endobioticum)'na Karsi

Bazl Fungisitler Ve Rizosfer Bakterileri ile Miicadele Calismalari” konulu doktora (Emel
CAKIR) tezinden alinti yapiimistir.
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Stolon, yumru ve kok bogazinda olusan sigiller Belirti gbsteren yumrular



