Candidatus Liberibacter solanacearum

TANIMLAMA

Yaygin isimler

Zebra chip (ingilizce), zebra complex (ingilizce), psyllid yellows (ingilizce), punta morada
(ispanyolca), papa manchada (ispanyolca), papa rayada (ispanyolca)

Sistematikte Yeri

Phylum, Proteobacteria
Class, Alphaproteobacteria
Order, Rhizobiales

Family, Rhizobiaceae

EPPO Al listesi: no 365 (Solanaceae haplotipleri icin)
Tiirkiye’de Yonetmelikler  :KY, EK-1 A

KONUKCULARI

Candidatus Liberibacter solanacearum; haplotiplerine bagh olarak patates (Solanum
tuberosum), domates (Solanum lycopersicum), biber (Capsicum annuum), patlican
(Solanum melongena), tutun (Nicotiana tabacum), gliveyfeneri (Physalis peruviana),
tamarillo (Solanum betaceum) ve Solanaceae familyasindan birkag yabanci ot ile havug
(Daucus carota) ve kerevizi (Apium graveolens) enfekte edebilmektedir.

Teke dikeni (Lycium barbarum L.), Solanum ptychanthum, Solanum elaeagnifolium ve
Solanum dulcamara L. da hastalik etmeninin konukgulari arasindadir.

COGRAFiK DAGILIMI

Ca. L. solanacearum’un ilk kez 2008 yilinda patateste tanisi yapilmistir. Olusturdugu
hastalik “Zebra chip” olarak adlandiriimaktadir. ilk kez hastaligin tanisi 2008 yilinda
yapilmis olmasina ragmen, bu belirtiler 1990’ yillardan bu yana ABD’de patates ekilis
alanlarinda gozlemlenmis ve giderek artis gostermistir. 2007 yilinda ilk kez vektora B.
cockerelli ile baglantisi ortaya konulmustur.

Ca. L. solanacearum, tlkemizde 2015 yilinda Konya ve Ankara’da havug ekilis alanlarinda
tespit edilmistir. Solanaceae familyasi bitkilerinde hastahigin  varligi heniz
bilinmemektedir.

EPPO bolgesinde; Solanaceae familyasindan bitkiler Gzerinde varhigi bilinmemektedir.
Finlandiya, isve¢ ve Norveg’te Trioza apicalis ile birlikte havug iizerinde tespit edilmistir.
ispanya’da ise Bactericera trigonica ile birlikte havug ve kereviz’de belirlenmistir.

Ca. L. solanacearum’un Solanaceae haplotiplerinin varlig1 Yeni Zelanda, Meksika (Coahuila,
Sinaloa) ve ABD (California, Kansas, Texas)’de bilinmektedir.



Kuzey Amerika’da; Meksika, ABD (Arizona, California, Colorado, Idaho, Kansas, Montana,
Nebraska, Nevada, New Mexico, North Dakota, Oregon, Texas, Utah, Washington ve
Wyoming) varligi bilinmektedir.

Orta Amerika’da; Guatemala ve Honduras’ta belirlenmistir.

Ayrica Yeni Zelanda’da tespit edilmistir.

Ca. L. solanacearum’un pisillid vektorl B. cockerelliise EPPO boélgesinde bulunmamaktadir.
Kuzey Amerika’da Meksika, ABD (Arizona, California, Colorado, Idaho, Kansas, Minnesota,
Montana, Nebraska, Nevada, New Mexico, North Dakota, Oklahoma, South Dakota, Texas,
Utah, Wyoming)’de bulunmaktadir. Orta Amerika’da Guatemala ve Honduras’da varhgi
bilinmektedir. Yeni Zelanda’da 2006 yilinda tespit edilmistir.

BiYOLO!JiSI

Ca. L. solanacearum enfekteli konukgu bitkilerin floeminde bulunan, bécekler yoluyla
tasinabilen, Gram negatif ve besi yerinde gelistirilemeyen bir bakteridir.

Ca. L. solanacearum’un bilinen 5 haplotipi bulunmaktadir. A ve B haplotipleri, patates,
diger Solanaceae bitkilerinde hastalik olusturmaktadir. C, D ve E haplotipleri ise havug ve
kerevizi enfekte etmektedir.

Hastalik etmeni enfekteli bitkilerle beslenen vektor bocekler yoluyla bir bitkiden digerine
taginabilmektedir. Ca. L. solanacearum’un A ve B haplotiplerini domates/patates pisillidi
olan Bactericera cockerelli, C, D ve E haplotiplerini ise havug pisillidi olan Trioza apicalis ve
Bactericera trigonica vektér bdcekleri tasiyabilmektedir.

Enfekteli bitki parcalari ve enfekteli vektor boceklerin diger bitki ve bitkisel Grinlerin
lizerinde taginmasi ile yeni alanlara hastalik etmeni giris yapabilmekte ve bu yolla da
yayilabilmektedir.

TESPIT VE TANIMLAMA
Belirtileri
Patates, domates, biber ve diger Solanaceae familyasi bitkilerinde olusturdugu belirtiler:

Patates, domates ve diger Solanaceae tirlerinde Ca. L. solanacearum enfeksiyonu
sonucunda toprak Ustli aksamda olusan belirtiler fitoplazmalar tarafindan olusturulan
belirtilere benzemektedir.

Patateste; clicelesme, yesil aksamda kloroz, sararma, eflatun-mor renk degisimi,
yapraklarda ¢anak seklinde yukari dogru kivrilma, bitkide rozetlesmeye gotiiren ug bogum
aralarinda kisalma ve kalinlasma (Sekil 1 ve 2), yan dal olusumu, bogumlarda genisleme
veya havai yumru olusumu (Sekil 3), yapraklarda yaniklik, kavrulma, ani geriye 6liim (Sekil
4) seklinde belirtiler gorulebilir.

Hastalik etmeni, patates bitkilerinde stolonlarda kisalma, yumru sayisinda artis, fakat daha
kiiglik yumru olusumu ve yumrularda sekil bozukluklari ile kendini gosteren belirtiler
olusturur. Patates yumrulari kesildiklerinde ise iletim demetlerinde renk degisikligi, 6z
kismindan isinlar seklinde ¢ikan ¢izgisel belirtiler olusur (Sekil 5). Bu yumrular
kizartildiginda koyu biyik lekeler, gizgi seklinde boyanmis lekeler seklinde goriilen ve



‘Zebra Chip’ olarak adlandirilan hastaligin belirtilerine sebep olmaktadir (Sekil 6). Ozellikle
cipslik patates cesitlerinde kizartma sirasinda belirginlesen bu belirti kaliteyi bozmaktadir.
Domateste; gelismede gerileme, clicelesme, kloroz, yeni olusan yapraklarda yukari dogru
gelisme, yapraklarda agik eflatun-mor renk degisikligi (Sekil 7 ve 8), asiri giceklenme,
meyve tutumunun kesilmesi ya da ¢ok sayida, sekilsiz, kiiglik meyve olusumu seklinde
belirtiler gostermektedir.

Seralarda ise domateslerde en {ist yapraklarda kloroz, bazi cesitlerde yaprak ana
damarinda eflatun-mor renk degisikligi, yapraklarda beneklenme, yapraklarin kivrilmasi,
cgilek seklinde meyve olusumu gibi meyve deformasyonlari (Sekil 9) ile birlikte bitkilerde
clicelesme seklinde belirtiler gozlenebilir.

Biberde; clicelesme, klorotik, agik yesil yapraklar (Sekil 10), tepe yapraklarin yukari dogru
kivrilarak kasiklasmasi, kisa bogum aralari ve yaprak saplari, gicek dokimu, kiigik ve
sekilsiz meyve olusumu (Sekil 11) gibi belirtilere sebep olmaktadir. Bu belirtiler gesitten
ceside veya bitkinin serada ya da acik alanda vyetistirilme durumuna gore
degisebilmektedir.

Havug bitkilerinde olusturdugu belirtiler:

Yapraklarda kivrilma, sararma, bronzlasma ve/veya acik eflatun-mor renk degisimi,

surglinlerde asirn ¢ogalma (Sekil 12), stirglin ve kok gelisiminde kisalma, bodurlasma ve
ayrica ilk kok boyunca ikincil koklerin olusumuna sebep olmaktadir (Sekil 13)
Konukcusu olan yabanci otlarda olusturdugu belirtiler:

Ca. L. solanacearum, pisillid sarihgi belirtileri gosteren Teke dikeni (Lycium barbarum L.),
Solanum ptychanthum ve Solanum elaeagnifolium bitkilerinde tespit edilmistir. Bu yabanci
otlardan Teke dikeni (Lycium barbarum L.)'nin llkemizde varlig bilinmektedir (Sekil 14).
Solanaceae familyasindan olan ve llkemizde genis alanlarda yayilis gésteren Solanum
dulcamara L.’da hastalik etmeninin konukgulari arasindadir (Sekil 15).

Hastalik etmeni, yabanci otlarda belirti vermeden bulunabildigi gibi hafif eflatun-mor renk
degisikligi, kloroz ve yapraklarda kivrilma seklinde belirtiler de olusturabilmektedir. Ancak
bu tip belirtiler kuraklik stresi gibi bazi olumsuz gevre kosullarindan dolayi olusabildiginden
bu tespitlerin mutlaka laboratuvar analizleri ile dogrulanmasi gerekmektedir.

Morfolojisi
Ca. L. solanacearum cubuk sekilli, Gram negatif, besi yerinde gelistirilemeyen bir
bakteridir. Bakteri 0.2 um genislikte ve 4 um uzunlugundadir.

Tespit ve inceleme yontemleri

Surveyler Temmuz ayindan baslayarak Eylil-Ekim aylari boyunca yuritilmelidir.
Seralarda siirvey zamani tim vejetasyon doneminde yaritilmelidir.

Hastaligin tespit edildigi alanlarda Ca. L. solanacearum’un yayilmasinda rol oynayan vektor
bocekler igin de sirveyler baslatiimalidir. Domates ve patates pisillidi (Bactericera
cockerelli) tarama g¢alismalarinin, vektor boceklerin popilasyonlarinin arttigi geg bahar ve
yaz donemlerinde yapilmalidir. Siirveylerde bdceklerin takibi igin tuzaklar asilmali ve



tuzaklar bir hafta arayla kontrol edilmelidir. 7.5 x 12.5 cm ebadindaki sari yapiskan
tuzaklar, bitkinin tepe noktasina yerlestirilmelidir. Tuzaklara yakalanan bocekler teshis igin
en yakin Arastirma Enstitii/istasyon Midiirliigiine génderilmelidir.

Ca. Liberibacter solanacearum’un bazi vektor bécekleri:

Ca. L. solanacearum’un A ve B haplotipi Bactericera cockerelli vektor bocegi tarafindan
nakledilmektedir (Sekil 16). Bu vektoriin sadece ABD ve Yeni Zelanda’da varhgi
bilinmektedir.
Havug ve kerevizi enfekte eden haplotipleri Bactericera trigonica (Sekil 17) ve Trioza
apicalis (Sekil 18 vel9) vektér bécekleri tarafindan nakledilmektedir. Vektérlerinden
Bactericera trigonica Hodkinson’nin iilkemizde varli§i izmir ve Sakarya illerinde rapor
edilmistir (Burckhardt and Onugar, 1993; Drohojowska and Burckhardt, 2014).
Survey sonuglarinin saglikh olabilmesi igin bolgeyi temsil edecek kadar bitki incelenmelidir.
is giicli, zaman gibi etkenler dikkate alinarak bélgedeki ekilis alanlarinin %10’unun
incelenmesi uygun olacaktir.
Surveyler tesadifi ornekleme yontemine goére yiritilar. Sirvey kapsamina alinan
alanlardaki bitkilerin genel goriinimi incelenir. Siirvey alaninda zikzak gizilerek yirtnir.
On dekara kadar olan tarlalarda 5, 10-50 dekar arasindaki tarlalarda 10, 50 dekar ve
yukarisi tarlalarda ise 15 farkli &rnekleme noktasinda sayim yapilir. Ornekleme
noktalarinin her birinde 20 bitki hasta saglam olarak kontrol edilir. Kontrollerde konukgu
bitkiler bu talimatin “Belirtileri” bdlimunde yer alan konukguya ozellesen belirtiler
yoéniinden incelenmelidir. Ayrica hastalik etmeninin slrvey alanindaki yabanci otlarda
dahil olmak tizere alternatif konukgulari da kontrol edilmelidir.
Stpheli durumlarda 6rnek alinmalidir. Ca. L. solanacearum floemde bulunan bir bakteri
oldugundan bitkinin kokleri, stolonlari, yumrulari, saplari, dallari, sdrginleri, yaprak
saplari, yaprak damarlari, meyve saplari ve meyveyi enfekte edebilmektedir. Bu nedenle
supheli belirtiler gosteren bitkiler sokllerek kurumalarini engellemek icin nemli bir bez
veya gazete kagidina sarilmal ve plastik torbaya konularak muhirlenmelidir. En kisa
siirede analiz edilmek (zere ilgili Arastirma Enstitii / Istasyonuna gdénderilmelidir.
Orneklerin alindig bitkilerin GPS ile koordinati belirlenmeli, 6rnekler etiketlenmeli bu
talimatin 2. Boliminde yer alan “Siirvey Formu” ayrintili olarak doldurulmalidir.
Degerlendirme hasta-saglam olarak yapilmalidir. Tarla bazinda yakalanma orani enfekteli
bitki Gzerinden hesaplanir ve sayim sonuglari % olarak belirtilir. Kby, ilge ve il dlizeyinde
hastaligin yayginlk orani tartili ortalama yontemine gore hesaplanmahdir.
Hastalik orani (=yayginlik) (%)
(aixby) +(axxba)+ .........

Hastalik orani (%) = x 100

Maksimum hastalik orani

a1, az......- tarladaki hastalik orani (%)
b1, by......- tarlanin blyuklaga (da)
Maksimum hastalik orani —Tarla biyukliklerinin toplami (da) x 100



NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

Ca. L. solanacearum vektorleri veya dikim amagli konukgu bitkileri araciligiyla bir yerden
digerine tasinabilir. Uluslararasi ticarette enfekteli bitkisel materyal veya vektor bocekleri
(blylk bir olasilikla yumurta olarak) ile tasinabilir. Bu bakteri ile enfekteli tohumluk
patatesler genellikle ¢gimlenmez, fakat ¢ok nadir durumlarda enfekteli bitkilerde ortaya
cikabilir. Bununla beraber tohum kaynakli enfekteli bitkiler siklikla zayif ve kisa dmarlidir
ve bu nedenle hastalik bu bitkiler yoluyla genellikle yayilmaz. En 6nemlisi ise hastaligin bir
yerden diger yere yayllmasi icin pisillidlerin varliginin gerekmesidir.

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Ca. L. solanacearum’un ilk kez 2008 yilinda ABD’de tanisi yapilmis olup, 1990’ yillardan
baslayarak sanayilik patateslerde ekonomik 6nemde zarar yapan ve Bactericera cockerelli
ile baglantisi ilk defa 2007 yilinda ortaya konulan “Zebra chip” hastaligi ile iliskili oldugu
ortaya konulmustur.

Patatesteki “Zebra chip” hastaliginin Meksika’da ilk kez 1990’h yillarda varlig bildirilmis,
Teksas’in glineyinde 2004-2005 yillarinda ciddi ekonomik kayiplara sebep olmustur.
Hastalik, su an Gilney-Bati, Orta ve Kuzey-Bati ABD, Meksika, Orta Amerika ve Yeni
Zelanda’da genis alanlara yayillmistir. Liberibacter tirleri domates, biber, patlican gibi
diger onemli Solanaceae familyasi bitkileri ve tutiini de siddetli olarak etkilemektedir. Ca.
L. solanacearum’un pisillid B. cockerelli tarafindan Solanaceae tirlerine bulastirnldigi
bilinmektedir. Finlandiya’da pisillid Trioza apicalis tarafindan zarar ugramis havuglarda Ca.
L. solanacearum tespit edilmistir. Avrupa’da bu bakterinin ilk bildirimidir ve ayrica bu Ca.
L. solanacearum’un Solanaceae familyasi haricindeki bir konukgudaki ilk olarak tespitidir.
Daha sonra bakteri birbirinin ardi sira havug ve T. apicalis’te isve¢ ve Norveg'te tespit
edilmistir. Son olarak havug, kereviz ve pisillid B. trigonica’da Kanarya Adalari ve
ispanya’da bu bakteri belirlenmistir. Ayrica bu alanlarda daha énceden fitoplazma ve
spiroplasmalar nedeniyle olustugu disintlen belirtilerin bu bakteri nedeniyle olustugu da
ortaya konulmustur.

Bakteri ve vektorleri bir arada Amerika ve Yeni Zelanda’da patates ve domates
endustrisinde ve Avrupa’da ise havug endistrisinde ciddi kayiplara sebep olmaktadir. Bu
hastalik nedeniyle, patateste bitki gelisimi olumsuz olarak etkilenmekte; “Zebra chip” ile
enfekteli yumrulardan yapilmis parmak patates veya cipslerde kizartildiktan sonra daha
gorilebilir hale gelen ve bundan dolayi ticari olarak kabul gérmemesine neden olan koyu
cizgiler olugsmaktadir. Hastaligin siddetli oldugu durumlarda tiim Griniin reddine sebep
olabilmekte, ara sira patates tarlalarinin tamamen terk edilmesine yol acabilmektedir.
Hastalikla enfekteli yumrular filizlenmemekte, eger filizlenirse iplik seklinde bir filizlenme
veya zayIf bitkiler olusmaktadir. Ayrica bakteri domates, biber, patlican ve titiinde de
ekonomik anlamda zarar olusturmaktadir. Avrupa’da Liberibacter ile enfekteli havug
pisilidlerinin havuglarda olusturdugu triin kaybi %100’e ulasmaktadir.



Kontrol (miicadele)

Ca. L. solanacearum miicadelesinde su an kullanilan en etkili metot patates ve havug
pisillidlerine karsi kullanilacak olan insektisit uygulamalaridir. Su ana kadar hastaliga
dayanikh herhangi bir bitki tespit edilmemistir.

Karantina Riski

Ca. L. solanacearum ve vektor bocegi B. cockerelli ABD, Meksika, Orta Amerika ve Yeni
Zelanda’da patates, domates diger Solanaceae urinlerinde ciddi ve ekonomik anlamda
onemli bir zararli olarak bilinmektedir. EPPO bdolgesine giris yapmasi durumunda benzer
zarari bu bolgede de olusturabilecektir. Ca. L. solanacearum’un varliginin bilindigi bazi
bolgelerde karantina ile ilgili dikkate alinmasi gereken hususlar ortaya konulmustur. Bazi
lkeler patateslerin ithalatina izin verilmeden 6nce bu bakteriye yonelik bazi spesifik
testlerin yapilmasini talep etmektedir. Ayrica Avustralya 2006’dan sonra Yeni Zelanda’dan
taze domates ve biber ithalatinda ilave karantina tedbirlerinin uygulanmasini talep
etmistir. Bu tedbirler ithal edilecek taze domates ve biberlerin B. cockerell’den ari
oldugunun veya B. cockerelli’"den ari olan alanlarda uretilmis oldugunun temin edilmesini
icermektedir. Ca. L. solanacearum Finlandiya, Fransa, isve¢ ve Norveg’te havuglarda tespit
edilmistir ve bu bakterinin vektori olan T. apicalis’in varliginin bilindigi Kuzey ve Orta
Avrupa’nin bazi bélimlerinde veya en azindan pisillid zararinin gézlemlendigi alanlarda
daha genis alanlara yayilmis oldugundan siiphelenilmektedir. Bu bakterinin ispanya ve
Kanarya Adalar’nda havug¢ ve Bactericera trigonica pisillidinde varhigi bildirilmistir.
Bununla beraber patatese bu bakterinin T. apicalis tarafindan aktariimasinin imkansiz
oldugu vyapilan 6n g¢alismalar sonucunda ortaya konulmustur. Bunun sonucunda
Solanaceae turlerindeki Ca. L. solanacearum’un yeni bir alana giris yapabilmesinin ana
yolunun ancak enfekte etme kabiliyetinde olan B. cockerelli'nin giris yapmasi seklinde
olabilecegi diistinilmektedir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Solanaceae’lerin gogaltimi ve Uretiminde (meyveler gibi) kullanilan yesil aksamin B.
cockerelli ve Ca. L. solanacearum’dan ari alanlardan gelmis olmasi EPPO tarafindan
onerilmektedir. Tohumluk ve yemeklik patateslerin “Zebra chip” hastaligindan ari
alanlardan gelmesi tavsiye edilmektedir. Alternatif olarak yiiksek kademede tohumluk
patateslerin giris sonrasi karantina énlemleri altinda ve yemeklik patateslerin de sadece
endustriyel amagh olarak ithal edilebilecegi tavsiye edilmektedir.

Hastahigin Yayihisini Onlemek i¢in Alinmasi Gereken Tedbirler
Hastaligin tespit edildigi tarlalarda eradikasyona yonelik tedbirler alinmaldir. Bu tedbirler
asagida siralanmistir:



Bulasikhigin tespit edildigi alanin gevresindeki 2 km yarigapindaki bir alanda yabanci otlar
da dahil olmak Uzere tiim konukgularini kapsayan bir kesif ve sinirlandirma sirveyi
yurutiilmelidir. Bu alanlarda olasi vektor boceklerin tespiti igin de slirveyler baslatilmahdir.
Bulasik alanlardan toplanan enfekteli bitkisel materyal, yetistirme ortami / toprak
yakilarak, otoklavda sterilize edilerek veya derin gémiilerek imha edilmelidir. imha
edilecekleri yere nakilleri sirasinda zararli organizmanin yayilmasini engelleyecek tedbirler
alinmalidir.

Bulasik bitkisel materyal, yetistirme ortami / toprakla temas eden veya yakin ¢evresinde
bulunan makine, ekipman ve tasitlarin bu alanin disina gikmasina izin verilmemelidir.
Bulasik alanlarin hastalik etmeninden (ve/veya vektor bocekler) ari oldugu teyit edilene
kadar hassas konukgu bitkiler bulundurulmamahdir.

Hastalikla bulasik alanlardaki konukgu bitkilerden Uretim materyali kesinlikle
alinmamalidir.

Karantina altina alinan alandaki bulasik bitkisel materyal veya yetistirme ortami / toprak
ile temas eden makine, ekipman ve tasitlar, bitkisel materyalden ve yetistirme ortami /
topraktan arindirmak igin basingli su kullanilarak veya gamasir suyu (%1 klorin iceren) gibi
bir madde ile firgalanarak yikanir. Bu islem karantina altina alinan alanda belirlenmis 6zel
bir yikama alaninda yapilir.

Yikama isleminin basingh su ile yapildigi durumlarda bitkisel materyalin sigrayarak
yayllmamasina dikkat edilmelidir. Yikama alanlari; hassas konukgu bitkilere yakin bir yerde
olmamal, atik suyun temiz su kaynaklarina ulasmasini engelleyecek bir sistem
kurulmaldir. Bu alanda bulunan kisiler tek kullanimlik tulumlar ve kauguk botlar giymeli,
bulasik materyal ile temas eden botlar, elbiseler ve ayakkabilar bu alan igcinde dezenfekte
edilmeli veya diger bir yerde dezenfekte edilecekse i¢ igce iki torbaya konularak
nakledilmelidir.

Bulasik bitkisel materyal veya yetistirme ortami/toprakla temas eden eller yikanmalidir.

Kaynaklar
EPPO 2014. http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert List/bacteria/Liberibacter
psyllaurous.htm (Erisim tarihi: 15.07.2015)
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Candidatus Liberibacter solanacearum’un patates bitkisinde olusturdugu belirtiler
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Sekil 5. Saglikli (solda) ve Candidatus Sekil 6. Kizartilmis cipslik patates
Liberibacter solanacearum ile enfekteli dilimlerinde olusan belirti
(sagda) patates yumrusu



Candidatus Liberibacter solanacearum’un domates bitkisinde olusturdugu belirtiler
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Sekil 10. Yapraklarda sarimsi, agik  Sekil 11. Kiglk ve sekilsiz meyve olusumu
yesil renk degisikligi ve
deformasyon



Candidatus Liberibacter solanacearum’un havugta olusturdugu belirtiler

Sekil 12. Candidatus Liberibacter solanacearum ile Sekil 13. Havucta
enfekteli havug bitkileri (solda ve ortada) ve saglikli havug  enfeksiyon sonucu asiri
bitkileri (sagda). sacak kok olusumu.
Candidatus Liberibacter solanacearum’un bilinen yabanci ot konukgulari

Sekil 14. Lycium barbarum Sekil 15. Solanum
dulcamara
Candidatus Liberibacter solanacearum’un bilinen vektér bocekleri
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Sekil 16. Bactericera cockerelli Seki 17. Bactericera trigonica



Sekil 18. Trioza apicalis ergin erkek Sekil 19. Trioza apicalis ergin disi



