Tomato brown rugose fruit tobamovirus (ToBRFV)

TANIMLAMA

Sistematikte Yeri
Viruses; Riboviria; Virgaviridae; Tobamovirus; Tomato brown rugose fruit virus

EPPO A1/A2 listelerinde yer almamaktadir. EPPO Uyari Listesinde yer almaktadir.

KONUKCULARI

Domates (Solanum lycopersicum) ve biber (Capsicum sp.) ana konukgusudur (Cambrén-Crisantos
ve ark., 2018). Luria ve ark., (2017) yaptiklari konukgu araligi belirleme galismalarinda mekanik
inokulasyon calismasi ile patates (Solanum tuberosum cv Nicola) ve patlican (Solanum melongena
cv Classic, cv 206) bitkisine ToBRFV inokule etmisler ve bu Urlinlerin enfekte olmadigini
belirlemislerdir. Petunya (Petunia hybrida) bitkisinin ise simptomsuz konukg¢u oldugu bildirilmistir.
inokule edilen tiitiin tirlerinden Nicotiana benthamiana, N. glutinosa ve N. sylvestris’de
inokulasyondan 7-14 giin sonra ¢okme gorilmustir. Yabanci ot tirlerinden Solanum nigrum ve
Chenopodium murale etmen igin rezervuar kaynagi olarak belirlenmistir.

COGRAFIK DAGILIMI

ToBRFV 2015 yilinda Urdiin’de gériilmiis ve ilk olarak 2016 yilinda Urdiin’de rapor edilmistir (Salem
ve ark., 2016). Ayrica etmen, 2014 yili Ekim-Kasim aylarinda israil’in giineyinde 6 adet domates
serasinda gorilmistiir. Hastalik 2015 yili Subat ayinda israil’in domates yetistirilen yeni alanlarina
(Melilot, Beit Ezra ve Achituv) yayilmistir. Bu yayllmanin tarim uygulamalari ya da enfekteli
tohum/fide kullanimi ile olabilecegi bildirilmistir (Luria ve ark., 2017). Etmen 7 ay sonra israil’in
Ramat Negev Bolgesine ve daha sonra da ulkenin genelinde domates vyetistirilen seralara
yayilmistir (Luria ve ark., 2017). Meksika (Yurecuaro ve Tanhuato)’'da 2018 yilinda domates ve chili
biberlerinden toplanan 6érneklerde tespit edilmistir (Cambrén-Crisantos ve ark., 2018). 2018 yili
Kasim ayinda Amerika Birlesik Devletleri Kaliforni’ya eyaletinde serada yetistirilen domateslerde
varligi belirlenmis ve imha edilmistir (Chitambar, 2018). Almanya’da 2018 yili Haziran ayinda
seralarda yetistirilen ticari domates cesitlerinde tespit edilmis ve toplam 25 ha domates serasi
hastaliktan etkilenmistir (Menzel ve ark., 2019). italya Sicilya’”da 2018 Ekim ayinda serada
yetistirilen domateslerde gortlmdistir (Panno S. ve ark., 2019). Tirkiye’de ise 2019 yilinda Antalya
ili Demre ilcesi ortiialti domates vyetistiriciligi yapilan 2 seradan alinan yaprak ve meyve
orneklerinde varligi belirlenmistir (Fidan ve ark., 2019).

Almanya (eradikasyon altinda), israil (ilk hastalik belirtileri 2014 yilinda gériilmustiir), Urdin (ilk
olarak 2015 yilinda teshis edilmistir).

BiYOLOJiSI

Tobamovirisler (Tobacco mosaic virus ve Tomato mosaic virus gibi) pozitif polariteli tek iplikli RNA
molekiliine sahiptir. Enfekteli tohumlar ve mekanik olarak konukcu bitkilere tasinir. Virtis kigik
yaralanmalar ile bitkiye giris yapar ve bitki dokusunda cogalir. Tobamovirlisler cok stabildir,
herhangi bir konukgu bitki olmadan kiyafetlerde, bitki artiklarinda, besin sollisyonlarinda, toprakta,
tasima materyallerinde uzun bir sire virllensligini kaybetmeden kalabilir.

TESPIT VE TANIMLAMA
Belirtileri



Virisin domates bitkisinde olusturdugu belirtiler ceside gore degismekle birlikte yapraklarda
kloroz, mozaik (hafif veya siddetli), beneklenme ve vyaprak ayasinda daralma meydana
getirmektedir. Bitkinin sap, vyaprak sapi ve c¢anak vyapraklarinda nekrotik noktalar
gorulebilmektedir. Enfekteli domateste meyveler sari veya kahverengi lekeler gostermekte ve
burusuk meyve pazarlanamaz hale gelmektedir. Meyvelerde sekil bozuklugu ve dizensiz
olgunlasma olabilmektedir. (Salem ve ark., 2016; Cambrén-Crisantos ve ark., 2018). Biber bitkisinin
yapraklarinda deformasyon, sararma ve mozaik seklinde belirtiler gosterirken biber meyvelerinde
sari veya kahverengi alanlar veya yesil cizgiler olusturmakta ve meyveler deforme olmaktadir.

Tespit ve inceleme yontemleri
Siirvey zamani

Domates ve biber fidelikleri iretim sezonu siresince rutin olarak kontrol edilmelidir. Seralarda
domates, biber yetistiriciliginin yapildigi ilk donemden, bitkilerin sokiim zamanina kadar sirvey
yapilmali, bitki artiklari da incelenmelidir.

Ozellikle domates ve biberde vejetasyon kontrollerinin gerceklestirildigi dénemde yabanci ot
kontrolleri de yapilmahdir.

Ornekleme yontemi

Fideliklerde: Fideliklerde fideler incelenmelidir. Stupheli drnekler soguk kosullarda (+4/+10 °C)
analiz i¢in ilgili arastirma enstitllerine génderilmelidir.

Acik alan ve ortlaltinda: Domates ve biber lretim alaninda yapraklar ve meyveler gozle
incelenmelidir. Yapraklarda mozaik, kloroz, beneklenme, sekil bozuklugu, meyvelerinde homojen
olmayan renklenme, lekelenme, deformasyon belirtisi gosteren bitkilerden érnekler alinarak soguk
kosullarda (+4/+10 °C) analiz icin ilgili arastirma enstitiilerine gonderilmelidir. Virls belirtisi
gosteren bitkilerden 6rnek alinirken ayni zamanda belirti gosteren bitkinin etrafindaki bitkilerden
de tedbir amacli 6rnek alinmalidir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

ToBRFV enfekteli tohumlar, meyve ve vyapraklar, bitki kalintilari ve yabanci otlar inokulum
kaynagidir. Etmen tohum kabugu ve endospermde bulunur. Temas (kontamine eller, giysiler,
dogrudan bitkiden bitkiye temas), Gretim materyalleri ile tasinir ve yayilir. Son zamanda yapilan
sera denemelerinde ToBRFV etmeninin bombus arilari (Bombus terrestris) ile saghkli domates
bitkilerine tozlasma doneminde mekanik olarak tasinabilecegi bildirilmistir. Dinya tohum
ticaretinin, 6zellikle TOoBRFV de dahil olmak lizere Tobamovirus cinsine ait virtislerden kaynaklanan
hastalik salginlarinin yayilmasina katkida bulundugu belirtilmektedir (Dombrovsky ve Smith, 2017).

ZARARLI ORGANiIZMANIN ONEMI
Ekonomik Etki

Viris ana konukgusu oldugu uUrinde bitkilerin %100’Une bulagabilir. Bitkilerin meyvelerinde
olusturdugu belirtiler (meyveler sari veya kahverengi lekeler gosterir ve burusuk meyve) nedeniyle
bu meyveler pazar degerini kaybeder veya pazarlanamaz. Viris israil’de bir yil icerisinde neredeyse
Ulke capinda domates seralarina yayilmistir. Gerek tohum gerekse meyve ticaretini olumsuz
etkileme potansiyeli yiksek bir etmendir.

Kontrol (miicadele)



Etmenin kontrolli tobamovirisler icin yapilan dnlemler ile gerceklestirilir. Virlisle enfekteli olmayan
tohumlarin ve ekim materyallerinin kullanilmasi 6nemlidir (Luria ve ark., 2017). Virlisten korunma
icin hijyen ve kultiirel 6nlemler yapilabilecek miicadele énlemlerini temsil eder.

Tohum sirketleri TOBRFV ile enfekteli olmayan alanlarda tohum tretmeli, kullandiklari ebeveynleri
periyodik olarak bu etmen igin analiz etmeli ve tohumlar bitki saghgi sertifikasina sahip olmalidir.
Domates ve biber liretim alanlarinda bitkiler diizenli olarak kontrol edilmelidir.

Enfekteli bitki artiklari imha edilmeli, enfekteli toprak, yetistirme ortamlari, kullanilan alet ve
makineler dezenfekte edilmelidir.

Uretim alaninda calisan isciler temiz kiyafet ve eldiven kullanmalidir. Her bir sera icin ayri is kiyafeti
kullanilmalidir. Her gin temiz kiyafetler giyilmeli, eller sabunlu su ile yikanmali, tim sera
girislerinde dezenfektan icine batiriimis paspaslar kullanilmalidir.

Virlsiin yayllmasini en aza indirmek igin tek kullanimlik kiyafetler ve galoslar kullaniimalidir.
Ekipman ve aletlerin temizligi ve dezenfeksiyonu yapilmalidir. Uriin toplama araglari, puskirtiiciler
ve el aletleri (6rnegin budama bigaklari) gibi ekipmanlarin timi diizenli olarak temizlenmeli ve
dezenfekte edilmelidir. Bitkiler arasinda budama faaliyetleri sirasinda kullanilan araglar ayri ayri
dezenfekte edilmelidir. Ekipmanlar en azindan driinler arasinda temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir.

Diger dnemli bir husus ise iretim alaninda ToBRFV belirtisi gosteren bitkilerin dikkatlice sokiilmesi
ve yakilarak yok edilmesidir. Enfekteli bitkiler atik yakma yoluyla yok edilmelidir. Kompostlama,
virtslin glivenli bir sekilde etkisiz hale getirilmesi igin yetersizdir. Enfekteli bitkiler tiretim alanindan
cikarilirken saglkli bitkilere temas ettirilmemelidir.

Enfekteli bitkilerle temas halinde olan bombus arilari kolonilerinin (Bombus terrestris)
degistirilmesi gerekir.

Uriinlerin  paketlenmesine dikkat edilmeli, enfekte olmus uriin paketleme sisteminden
gecirilmemelidir. Isciler Gretim alani ile paketleme alani arasinda hareket etmemeli, iiretim
alaninda galisan personel, etmenin belirtileri ve korunma 6nlemleri konusunda egitilmelidir.

Karantina Riski

Domates (Solanum lycopersicum) ve biber (Capsicum sp.) bitkileri bu virtsiin ana konukcgusudur.
Domatesi enfekte eden tobamovirlisler bliyik 6neme sahiptir. Ancak ToBRFV etmeni, diger
tobamoviriislere dayaniklilik saglayan “Tm2?” dayaniklilik genini tasiyan cesitleri de enfekte
edebilmesi nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir (Luria ve ark., 2017). Ayrica ToBRFV israil izolatinin,
daha 6nce bu etmen ile enfekte olmus domates bitkilerinin yetistirildigi bulasik toprakta, 6zellikle
30°C’'nin Gzerindeki sicakliklarda yetistirildigi zaman “L” dayanikhlik genlerini tasiyan biber
bitkilerini enfekte ettigi bildirilmistir (Luria ve ark., 2017).

KARANTINA TEDBIRLERI

Tohum ithal edilen tim Ulkelerden, tohumluk ve bitki materyali olarak girecek olan tim biber ve
domates bitkileri ile petunya bitkisi ToBRFV icin analiz edilmelidir. Tohumlarin ¢imlendirilerek
analizi gerceklestirilmelidir.

Ayrica yurt disi seyahatleri (turizm amach) ile Glkeye tohum ve bitki materyali girisi (sUs bitkileri
dahil etmenin konukgusu olan bitkiler) engellenmelidir.



Sebze vyetistiriciligi ve Ozellikle ortl alti yetistiricilik yapilan alanlarda ToBRFV icin ari alan
calismalarinin yirutilmesi ve kullanilan tohumlarin sertifikali olmasi 6nceligi bulunmalidir.
Domates ve biber Uretim alanlarinda virlisten korunma amach hijyen kurallarina uyulmasi,
hastaligin dizenli olarak yapilacak siirveyler ile tespiti, belirlendigi alanlarda eradike edilmesi
gereklidir.
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ToBRFV etmeninin domates meyvesindeki belirtileri
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ToBRFV etmeninin domates bitkisinin meyve ve yapraklarindaki belirtileri.
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