XYLELLA YAPRAK YANIKLIGI

Xylella fastidiosa

TANIMLAMA
Yaygin isimler

alfalfa dwarf (yoncada ciicelesme), Pierce’s disease of grapevine (asmada Pierce hastaligi), peach
phony rickettsia (seftalide phony hastaligl), plum leaf scald (erikte yaprak yanikhgi), citrus variegated
chlorosis (turuncgillerde alacali kloroz), olive quick decline syndrome (zeytinde hizli 6liim sendromu),
leaf scorch (yaprak yanikhgi) (badem, karaagacg, mese, zakkum, dut, Amerikan ¢inari ve ak¢aagac).

Sistematikte Yeri

Phylum, Proteobacteria;

Class, Gammaproteobacteria;

Order, Lysobacterales (=Xanthomonadales);
Family, Lysobacteraceae (=Xanthomonadaceae);
Genus: Xylella,

Species: Xylella fastidiosa

Alttiirleri:

X. fastidiosa’nin 6 farkl alttird bulunmaktadir (EFSA Bitki Sagligi Paneli (EFSA PLH) (2018).
-X. fastidiosa subsp. fastidiosa

-X. fastidiosa subsp. multiplex

-X. fastidiosa subsp. pauca

-X. fastidiosa subsp. sandyi

-X. fastidiosa subsp. tashke

-X. fastidiosa subsp. morus

Sekans tipleri:
Multilokus Sekans Tipleme yontemi ile X. fastidiosa’nin sekans tipleri belirlenmistir.

EPPO Bélgesinde etmene ait mevcut sekans tipleri italya’da ST53 (X. fastidiosa subsp. pauca) ve ST87
(X. fastidiosa subsp. multiplex); Fransa’da ST6 (X. fastidiosa subsp. multiplex), ST7 (X. fastidiosa subsp.
multiplex) ve ST53; Portekiz’de ST7; ispanya (Balearik adalari)’da ST1 (X. fastidiosa subsp. fastidiosa),
ST6, ST7, ST80 (X. fastidiosa subsp. pauca), ve ST81 (X. fastidiosa subsp. multiplex)dir.

EPPO A2 listesinde yer almaktadir.

Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin bitki zararlilarina karsi koruyucu onlemlere iliskin 26 Ekim 2016
tarihli ve 2016/2031/EU sayili Tuzugunu dikkate alarak hazirlanan 14 Agustos 2020 tarih ve 2020/1201
sayili Xylella fastidiosa’nin Birligi'ne giris ve yayillmasinin dnlenmesine yonelik tedbirlerle ilgili Komisyon
Uygulama Yonetmeligi

Turkiye’de Yonetmelikler, Bitki Karantinasi Yonetmeligi, EK-1 A ve EK-2 A

KONUKGCULARI



X. fastidiosa tek cenekli ve c¢ift cenekli tiirler, otsu ve agagsi bitkiler, yetistiriciligi yapilan Grinler ve
yabanci otlar olmak Uzere genis bir konukgu dizisine sahiptir. Yiiksek polifag 6zellige sahip olan etmen
595 bitki tirind hastalandirabilmektedir. Bunun yani sira bircok bitkide belirti vermeden de kalabilir.
En iyi bilinen konukgulari asma (Vitis spp.), turuncgil cesitleri ve melezleri (en hassas portakal) (Citrus
spp.), zeytin (Olea europea), badem (Prunus dulcis), seftali (Prunus persica), erik (Prunus domestica, P.
salicina), kahve (Coffea spp.), zakkum (Nerium oleander), siit otu (Polygala myrtifolia)’ dur. Ek 1'de X.
fastidiosa’nin konukgusu olan bazi bitkiler yer almaktadir.

COGRAFiK DAGILIMI

X. fastidiosa’nin sebep oldugu belirtiler ilk kez Kaliforniya’da bag alanlarinda 1892 yilinda gézlemlenmis
ve bu sendrom ‘Pierce’s disease’ olarak adlandiriimistir. Devam eden yillarda benzer hastaliklar birgok
meyve agacl veya orman ve park bitkilerinde rapor edilmistir. X. fastidiosa’nin sebep oldugu hastaliklar
agirhkli olarak Amerika kitasinin tropikal, subtropikal ve iliman alanlarinda gériilmektedir.

EPPO bélgesi: italya, ispanya, Fransa, Portekiz, israil

Kuzey Amerika: ABD; Kanada, Meksika,

Orta Amerika ve Karayipler: Kostarika, Porto Riko

Gliney Amerika: Arjantin, Brezilya, Paraguay ve Venezuela’da varligi bilinmektedir.
Asya: iran, israil ve Tayvan.

Avrupa: italya, ispanya, Fransa, Portekiz

BiYOLOViSi

Bakteri hiicresi, ksilem igerisinde bulunan 6zsuyun hareketine bagh olarak, bitki icerisinde asagi ve
yukari dogru tasinir. Konukcu bitkilerin ksileminde belirti vermeden bulunabilir. Xylella fastidiosa'y!
Hemiptera takimi, Auchenorrhyncha alt takimi, Cicadomorpha (= Clypeorrhyncha) infratakimi (Redak
et al.,, 2004), Cicadoidea, Cercopoidea ve Membracoidea Ustfamilyalarindan sokucu emici agiz
parcasina sahip, ksilem 6zsuyuyla beslenen vektér bocekler tasir. Tum Cicadoidea’ler (cicadas) ve
Cercopoidea’ler (froghoppers and spittlebugs) ksilem 6zsuyuyla beslenen bécekler olarak kabul edilir.
Membracoidea Ustfamilyasindan ise sadece Cicadellinae’ler (sharpshooters) ksilem 06zsuyuyla
beslendiginden X. fastidiosa'nin vektorleri olarak bilinmektedir (EFSA PLH Panel, 2015, 2018, 2019a).
X. fastidiosa’nin populasyonu ksilem igindeki su hareketi ile sinirlhidir ve tikal ksilem demetleri yiiksek
yogunlukta oldugunda hastalik belirtilerinin olusumuna neden olur. Hastalik etmenine karsi bitkinin
duyarliligi bakterinin ksilem demetlerindeki hareket etme, kolonize olma ve yiiksek bir populasyon
olusturabilme kabiliyetine bagli olarak degismektedir. Hareket ve bakteriyel populasyonun biyukligu
hastalik belirtilerinin siddeti ile baglantihdir. Buna ilaveten yiksek yogunlukta bakteri populasyonuna
sahip konukgu bitkilerden vektér boceklerin bakteriyi blinyelerine almalari ve dagilimini saglamalari
daha kolay olmaktadir. Bu nedenle hastaligin epidemiyolojisinde alternatif konukcu bitkilerin 6nemi
oldukg¢a degiskendir ve dikkatle takip edilmesi gerekir. X. fastidiosa belirti vermeden de birgok bitkide
bulunur ve vektorler icin kaynak teskil eder. X. fastidiosa ksilem 6zsuyu ile beslenen bocekler tarafindan
tasinmaktadir. Vektér bocekler (hem nimfleri hem de erginleri) enfekteli bitkilerin ksileminde
beslenirken bakteriyi blinyelerine alirlar ve hemen sonra saglikh bitkilere bakteriyi aktarabilirler.
Bakteriler, vektor bocekleri sistemik olarak enfekte etmezler, sadece sindirim kanallarinda bulunurlar.
Bakteriler midenin 6n kisminda bulunan bazi pargalara yapisirlar ve orada ¢ogalirlar. Midenin 6n kismi
ektodermal kaynakli oldugu ve deri degistirme sirasinda yenilendiginden vektor bocekler enfekte etme
kabiliyetlerini deri degistirme ile birlikte kaybederler. Bundan dolayi heniiz yeni ¢ikmis erginler ancak



enfekteli bitkilerle beslenmeleri durumunda bakteriyi kazanip saglikh konukgu bitkileri bulastirabilirler.
Ergin vektor bocekler bir kez bakteriyi blinyelerine aldiklarinda tim yasamlari boyunca bakteriyi
nakledebilirler. Bakteri vektor boceklerin yumurtalarina gecemez. Kanath erginler yiksek hareket
kabiliyetlerinden dolayi bakterinin yayilmasinda daha énemli bir role sahiptirler. Bu hastaligin cografik
dagihimi bakterinin kisin canliligini devam ettirebilme kabiliyetine baglidir. Genel olarak hastalik kiglari
daha soguk olan bolgelerde daha az yaygindir. Yagish kis aylari vektér populasyonlarinin canhligini
devam ettirmesine yardimci olmakta ve kurak gegcen yaz aylari da hastaligin yayilmasini tesvik
etmektedir.

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri: Ksilem demetlerinin bakteri nedeniyle tikanmasi sonucunda, bitki su ve besin maddesi
ihtiyacini karsilayamaz ve hastalik belirtileri ortaya cikar. X. fastidiosa nedeniyle hassas konukcu
bitkilerde ortaya ¢ikan belirtiler birbirinden farklidir. Ancak genel olarak belirtiler; yaprak yanikhgi, yesil
aksamda solgunluk ve dallarda kuruma, geriye 6liim, clicelesme ve son olarak siddetli enfeksiyonlardan
dolayi bitkinin 6lmesi seklinde siralanabilir.

Asmada olusturdugu belirtiler:

ilk olarak, asma yapraklarinin bélimli parcalari aniden kurumaya baslar, sonra kahverengi renk alarak
nekrotiklesir, cevresindeki dokular ise sari veya kirmiziya déner (Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6). Kavrulmus
yapraklar kirisir ve diser, saplara bitisik ¢iplak yaprak saplari geride kalir (Sekil 7). Enfekteli asma
cubuklari yama seklinde, yesil kahverengi dokulari icerecek sekilde diizensiz olgunlasir (Sekil 7, 8). Daha
sonraki yillarda enfekteli bitkiler ge¢ gelisir ve bodur klorotik siirglinler olusturur. Kronik olarak
enfekteli bitkilerde damarlar arasi sari, kiigik, bicimsiz yapraklar ve bogum aralari kisalmis siirgtinler
olusabilir. Hastalik salkimlarda solgunluga neden olur (Sekil 6). Cok hassas olan asma cesitleri ancak 2-
3 yil kadar canli kalabilir. Tolerant ¢esitlerde kronik enfeksiyon gorulir ve 5 yildan daha fazla siire bu
bitkiler canhligini devam ettirebilir.

Zeytinde olusturdugu belirtiler:

Yapraklarda sararmalar seklinde ilk belirtiler baslar (Sekil 9). Belirtiler zeytin agaglarinda hizli 6lim
seklinde ortaya ¢ikabilir. Hasta agaglarda ¢ok yogun yaprak yanikligi (Sekil 10, 11) ve strginler, dallar
veya agacin tamaminda geriye olim (Sekil 12, 13, 14) belirtileri géralir. Bu belirtilerin gorildagi
italya’daki zeytin agaglarinda vyapilan arastirmalar agaglarda X. fastidiosa’nin yani sira
Phaeoacremonium ve Phaemoniella cinslerine ait bazi fungal tiirler ve Zeuzera pyrina isimli zararlinin
da bulundugunu gostermistir.

Turunggilde olusturdugu belirtiler:

Yaprak ve yesil aksam belirtileri besin noksanligi ve diger hastaliklar nedeniyle olusan belirtilere ¢ok
benzer. Bu nedenle tek basina yesil aksam belirtilerine bakarak hastaligin teshisini yapmak gtictir.
Yapragin Ust ylizeyinde damarlar arasinin sararmasindan dolayi erken dénemdeki yaprak belirtileri
cinko noksanligina benzetilir. ilk belirtiler genellikle tek bir dal ile sinirhdir. Yapraklar olgunlastik¢a bu
belirtiler st ylzeydeki klorotik alanlarin (Sekil 15) alt kisimlarinda gozle gorlebilen, hafifce kabarik,
zamkli lezyonlar (Sekil 16) sekline donisiir. Klorotik alanlar zamanla yapragin kenarlarina dogru
genisler ve yapragin alt ylizeyindeki lezyonlar koyu kahverengi veya nekrotik hale dénisir. Yapraklar
normalden daha kiiglik olabilir. Agacta gelismede gerileme, diizensiz, cok sayida ¢iceklenme ve meyve
tutumu gordilebilir. Yeni etkilenen agaclarin sadece bir dali veya ana dalinda belirtiler olusabilir, daha
sonra agacin tamamina bu belirtiler yayilabilir (Sekil 17, 18). Daha yasli agaclarda ise sadece ana dallarin



uclarinda belirtiler gozlenebilir. Siddetli olarak hastalanmis agaclarin belirtileri ¢ogunlukla ug
sirglinlerde yaprak dokiimi ve kiiclik yaprak ve meyve olusumu seklindedir ve bu belirtiler agacin (st
dallarinda yogunlasmistir (Sekil 18). Cicek ve meyve normal zamaninda olusur, meyvede seyrelme
meydana gelmez. Uziim salkimi benzeri 4-10 adet erken olgunlasan meyvenin bir arada bulundugu
salkimlar gorilebilir. Enfekteli agaglardaki meyvelerde dallarin uglarindaki yapraklarin dokilmesi
sonucunda giines yanigi olusabilir. Bunlara ilaveten meyve erken renk degistirebilir, kalin kabuklu, daha
susuz ve asitli bir tada sahip olur (Sekil 19, 20). Meyve belirtileri kolaylkla diger hastaliklarin
belirtilerinden ayrilabilir.

Bademde olusturdugu belirtiler:

Agaclarda tipik yaprak yanikligi belirtileri olugturur. Yaniklik, genellikle yaprak ucu ve kenarlarindan
baslar, kesintili ve diizensiz bir sekilde geriye dogru ilerler (Sekil 21, 22, 23). Kahverengi nekrotik alan
ve icteki yesil renkli doku arasinda altin sarisi bir serit olusur (Sekil 22). Bademde yapraklarda
olusturdugu zarar ¢cogu zaman tuz fazlaligindan dolayi olusan yaniklikla karistirilabilir. Ancak tuzdan
kaynaklanan yaniklikta saglikli ve nekrotik doku arasinda keskin bir sinir vardir. Cok az veya hi¢ sararma
goriilmez. Hastalik belirtileri ilk 6nce tek bir dal veya agacin bir yoniinde goriilebilir. ilerleyen yillarda
tlim agaci etkiler. Siddetli olarak enfekte olan agaglarin tiim yesil aksami altin sarisi renge doner (Sekil
24). Enfekteli agaclarin cicekleri ve yapraklari saglikli olanlardan daha ge¢ dokiilir, daha bodur kalir ve
daha az Urin verir. Kiraz (Sekil 25) ve erikte (Sekil 26) de benzer belirtiler gorilir.

Seftalide olusturdugu belirtiler:

Saglikh agaclarin tersine, enfekteli agaclarin genc siirglinleri daha yesil ve yogun yesil aksama sahiptir,
ancak agaclar sagliklilara oranla bodur kalir (Sekil 27). Bogumlar arasinin kisalmasi, yatay veya egik
olarak buyuyen yan dallarin olusumunu arttirir (Sekil 28). Yapraklar ve cicekler erken olusur ve enfekteli
agaclarin yapraklari, saglkli olanlara nazaran, daha uzun siire agacta kalir. Yapraklar dal Gzerinde daha
stk (bogum aralari kisa), daha koyu yesil ve diizlesmis bir sekilde goriliir (Sekil 28) Enfekteli agaclar
genellikle 6lmez ancak hastalik nedeniyle meyvede verim kaybi olusur. Ayrica bu agaglar bocekler ve
diger hastaliklarin saldirisina karsi hassaslasir.

Yoncada olusturdugu belirtiler:

En onemli belirtisi bicim sonrasi gelisen bitkilerin clicelesmesidir (Sekil 44). Clcelesme ilk
enfeksiyondan sonra aylarca gorilmeyebilir. Saglikh bitkilere gore enfekteli bitkilerin yaprakgiklari
(leaflet) daha kiiclik ve biraz daha koyu renkte (genellikle mavimsi) olur, ancak bunlarda sekil
bozuklugu, birlesme ve renk degisikligi gorilmez. Ana kok normal blyliklikte olur, ancak kékiin odunsu
kismi daha sarimsidir ve 6li dokunun Uzerinde daginik ince koyu cizgiler goriliir. Yeni enfekteli
bitkilerde sararma ¢ogunlukla kabuk altindan, dis tabakasi sari icindeki silindir dokusu ise beyaz olan
halkada baslar. Clavibacter michiganensis subsp. insidiosus etmeninin olusturdugu bakteriyel
solgunlukta oldugu gibi i¢ kabuk renk degistirmez ve kahverengi-sari lekeler olusmaz. Clicelesme ilk
belirti ¢cikisini takiben 1-2 yilda giderek artar ve bitkiler 6lir.

Yaban mersininde olusturdugu belirtiler:

Yaban mersininde hastaligin ilk belirtisi kenar yaprak yanikhgidir (Sekil 41). Yaniklik gésteren yaprak
alani koyu cizgi (serit) ile gevrili olabilir. Hastahigin ilk asamasinda belirtiler bir alanda sinirl olabilir,
ancak zamanla tiim yesil alani kapsayarak diizglin dagilim gosterebilir. Yeni slirglinler ¢ok incedir ve az
sayida cicek tomurcuklari vardir. Yapraklar dokdlir, stirgiin ve govdeler ciplaklasir ve bitki sari “iskelet”
gorinim alir. Yaprak dokiimini takiben belirtilerin ortaya c¢ikisindan 2 yil sonra bitkiler olir.

Agaglarda olusturdugu belirtiler:



Acer spp. (ak¢aagag), Cornus florida (dogu kizilcik), Celtis occidentalis (gitlembik), Liquidambar
strraciflua (sigla agaci ), Morus alba (dut), Platanus spp. (¢inar), Quercus spp. (mese), Ulmus americana
(Amerika karaagaci) gibi bitkilerde benzer belirtiler olusur (Sekil 37, 38, 39, 40, 41, 43). Cogunlukla
klorotik (sari) veya kirmizi hale ile gevrili kenar yaprak yanikligi gorilir. Genellikle belirtiler yasli
yapraklardan geng yapraklara dogru ilerler, hastalik ilerledikce etkilenen dallar 6lir ve bitki coker (tree
decline). Belirtiler ilk 6nce ge¢ yaz-erken sonbaharda ortaya cikar. Bazi bitki tlrlerinde hastalik bitki
olimlerine neden olur.

Kahve bitkisinde olusturdugu belirtiler:

Kahve bitkisinde belirtiler yeni olusan yapraklar Uzerinde gorillr. Belirtiler yeni gelisen yapraklar
Gzerinde kenar ve ug yaprak yanikhigi seklinde kendini gosterir (Sekil 42). Etkilenen yapraklar erken
dokilar, sirglnlerde gelisme geriligi gorilir ve ug (apikal) yapraklar kiigik ve klorotik olur. Belirtiler
sirgin 6limlerine kadar ilerler.

X. fastidiosa kahve bitkisinde bazen Kostarika’da rapor edilen”crespera” hastaligina neden olur.
Bitkilerde zayiftan siddetliye kadar degisen oranda yaprak kenarlarinda kivrilma, yapraklarda kloroz ve
deformasyon, asimetri, bitkide gelisme geriligi ve bogum aralarinin kisalmasi gorular.

Diger bitkilerde olusturdugu belirtiler:

Yaprak kenarlarinin bronzlasmasi veya yanikligi bu hastalik etmeninin sebep oldugu en tipik ve erken
belirtidir. Bronzlasma yogunlasabilir ve kahverengilesme ve kurumadan 6nce suya batiriimis bir
gorinimdedir. Belirtiler genellikle cok az sayida dalda olusur fakat daha sonra tim bitkiyi kaplar.
Bitkiye bagli olarak geriye 6liim, clicelesme, bicimsiz meyve olusumu veya 6liim goriilebilir. Ornegin bu
hastalik nedeniyle erik ve dut agaglarinda yaprak kenarlarinda nekrozlar (Sekil 26 ve 43) ve dalin
tamaminda oOlim goralir. Cok sayida sls, orman ve park bitkilerinde de X.fastidiosa hastalik
olusturmaktadir. Bunlardan bazilarinin belirtileri Sekil 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36’da gorulmektedir.

X.fastidiosa’nin belirtilerine benzer belirti olusumuna sebep olan abiyotik etkenler:

Yaprak yanikhg bitkilerde mikroorganizmalar gibi biyotik (canh) nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi
abiyotik (cansiz) etkenlerden de kaynaklanabilir. Yapraklarda yanikliga sebep olabilen abiyotik
etkenler; riizgar, tuz, havadaki kirleticiler, toksik metaller ve bitki besin maddesi fazlaliklari olabilir.
Abiyotik nedenlerden kaynaklanan yanikliklar; yaprak kenarlarinda diizenli, yeknesak bir sekilde olusur,
yash yapraklar gibi genc yapraklar da etkilenir. Bitkinin hemen hemen tamamini etkiler, ayrica kuraklk
veya tuz uygulamasi (6rn: asiri tuzlu su ile sulama) gibi bilinen bir stres faktériinden hemen sonra
gelisir. Bu yanikliklarda nekrotik alanla saglikli dokuyu ayiran sari renkli bant veya serit gorilmez

Morfolojisi

X. fastidiosa sadece ksilemde yasayan bir bakteridir. Vektor boceklerin foregut (6n mide) kisminda da
da biyofilm tabakasi olusturarak canli kalabilir. Optimum gelisme sicakligi 26-28 °C’dir

Tespit ve inceleme yéntemleri
Risk-bazli surveyler

Ulkemizde X. fastidiosa tespit edilmediginden surveyler kesif veya iilkenin etmenden ari oldugunu
kanitlamak amaciyla yapilir. istatistiksel olarak yiiksek giivenirlik ile diisiik enfeksyon seviyesinin tespiti
amaglanir. Bunun igin tretim yerlerinde ISPM 31 uluslarasi standardina gore yeterli oranda bitkinin
incelenmesi gerekir. Bu standarda gore surveye dahil edilen iretim alaninda %1’lik enfeksiyonun % 99
glvenilirlikle saptanabilmesi icin 10 000 bitkide 448 bitki incelenir. Bitki sayisinin az olmasi (1000



bitkiden daha az) durumunda tiim bitkiler incelemeye tabi tutulur. Surveyin amacina gore givenirlik
ve tespit seviyesi degisir. Hedefe gore uygulanacak glivenirlik ve tespit seviyesi Genel Mudurlik
tarafindan belirlenir. Bitki saglik sertifikasi icin yapilacak incelemede % 0,1'lik enfeksiyonun % 99
olasilikla tespit edilmesi ve 10000 bitki/lot'de 3689 bitkinin incelenmesi gereklidir. Avrupa Birligi
Ulkelerine yapilacak ihracatta llkenin etmenden ari oldugunun kanitlanmasi igin risk-bazli surveylerle
%1’lik enfeksiyonun % 80 olasilikla tespit edilmesi ve 10 000 bitkide 159 bitkinin incelenmesi gerekir.

X. fastidiosa’nin tespit olasiligini arttirmak amaciyla énerilen risk-bazli surveylerde incelemeler Uretim
yerinin lokasyonu, bitkilerin orijini, konukgunun duyarliligi, vektorlerin varhgi gibi parametreler dikkate
alinarak yapilir.

Risk-bazl surveyler her bolgede asagida belirtilen 4 risk kategorisi’'ni kapsayacak sekilde planlanir ve
gerceklestirilir:

1-tarimsal dretim alanlardaki 6zellikle ekonomik 6éneme sahip konukgular (zeytin, bag, badem,
turuncgil, diger Prunus tiirleri (kiraz, erik, seftali vb.));

2-dogal ve yari dogal (makilik, fundalk) alanlarda ¢ali formundaki bitkiler veya zakkum, lavanta,
biberiye, sit otu (Polygala), yaban mersini gibi bitkiler; ayrica bu alanlarda mese, zeytin, delice (zeytin)
gibi bitkiler

3-siis bitkisi Gretim ve satis yerleri veya bahgelerde zakkum, lavanta, biberiye, sit otu, zeytin gibi
bitkiler

4-genis yaprakli orman bitkileri, fidanlklar, yol kenari veya parklarda/ dinlenme tesislerinde peyzaj
amacli orman agaclari (mese, karaagac, ¢inar, yaban mersini gibi)

Bu risk kategorilerinde etmenin konukgusu olan ¢ok sayida bitki tar( bulunmaktadir. Yillik kesif
surveyleri her bolgede bulunan hassas konukgularda (zeytin (O. europaea), badem (P. dulcis), asma (V.
vinifera), turuncgil (Citrus), zakkum (N. oleander), siut otu (P. myrtifolia), lavanta (Lavandula
angustifolia, L. dentata) biberiye (Rosmarinus officinalis), mese (Quercus spp.), karaagac (Ulmus spp.),
akcaagac (Acer) ve ¢inar (Platanus spp.)) bitkilerinde yirGtilmelidir.

Dikim amagh bitkilerin hazirlanmasi, ticareti, hareketi ve ithalati; Gretim materyallerinin nakliyesi ve
turizm hastalik etmeninin giris ve yayilmasi icin riskli faaliyetlerdir. Bu nedenle tretim materyali (fidan,
celik, kalem vb.) ve sis bitkisi Gretim, muhafaza, isleme ve satis yerleri; ayrica hareketin fazla oldugu
anayol, trenyolu, havalimani ve liman g¢evresinde bulunan yerler ile turistik alanlarin gcevresinde park,
bahge ve diger alanlar risk-bazl survey kapsamina alinmalidir.

Survey alanlari daha yliksek riske sahip ithal bitkilerle dikilmis, uluslararasi yol, anayol, havaalani, liman,
hal civari gibi hareketin fazla oldugu yerlerden tesadifi olarak secilmelidir. Ayrica risk alaninin civarinda
bulunan 150 m ¢apinda alan da surveye dahil edilmelidir.

incelemeler tesadiifen segilen siralar boyunca veya zikzag cizilerek survey alanini temsil edecek sekilde
yapilir. incelenecek bitkiler tesadiifen veya daha riskli olma durumlarina gére secilir.

Bitkilerde inceleme ve 6rnekleme zamani

Bitkilerde bakterinin konsantrasyonu strainin ozelliklerine, cevresel faktorlere ve konukgu bitki tiir ve
cesidine baglidir. Tespit olasiligini arttirmak amaciyla 6rnekleme bitkinin aktif gelisim doneminde
yapilmalidir. Kapal yerlerde yetistirilen tropik bitkiler (kahve bitkisi vb.) icin 6rnekleme yil boyunca
yapilabilir. Acik alanda yetistirilen bitkiler icin aktif gelisimin oldugu geg ilkbahar-sonbahar dénemi
uygundur. Bitki tlirlerine gére en uygun 6rnekleme dénemleri asagidadir:



-Polygala igin geg ilkbahar- erken sonbahar
-Zeytin (O. europaea) ve zakkum (N. oleander) igin yaz dénemi
-cok yillik bitkiler (Prunus spp. vb.) yaz donemi, 6zellikle belirtilerin ortaya ¢iktigl yaz ortasi donemi

-asma icin sicak ve kuru kosullarin hakim oldugu veya bitkilerin kuraklik stresine maruz kaldigi gec
yaz-erken sonbahar dénemi

Gorsel inceleme

Survey alaninda bitkiler yaprak yanikhgi, solgunluk, gelisme geriligi veya siirgin/dallarda geriye dogru
0lim, zamansiz yaprak dokimii, kloroz veya yaprak kenarlarinda sararma, sekil bozuklugu gosteren
yeni yaprak olusumu, clicelesme gibi belirtiler yoniyle incelenir. Glines 15181 belirtilerin gizlenmesine
neden olabildiginden surveyler miimkiinse kapal glinlerde yapilmalidir.

Laboratuvar analizi igin numunelerin toplanmasi

X. fastidiosa belirti gostermeyen bitkilerde latent olarak bulunabildiginden gorsel inceleme etmenin
tespiti icin yeterli degildir. Belirti gbsteren veya gostermeyen bitkilerden laboratuvar analizi igin
numune alinmalidir.

Numune alan kisi inspeksiyon ve 6érnekleme sirasinda koruyucu kiyafet, ¢cizme, eldiven vb. kullanmali
ve ornekleme sonrasi kullanilan aletler ve eller dezenfekte edilmelidir.

Ksilemde yasayan X. fastidiosa’ nin tespiti icin en uygun doku yaprak sapi ve orta damaridir. Bazi
bitkilerde ince dal, kok ve meyve saplari da kullanilabilir. Laboratuvar analizine goénderilecek
numuneler olgun yapraklari olan siirglinlerden olusmalidir. Yeni stirgtinler (bir yillik) etmenin tespiti
icin uygun degildir. Alinan numuneler bitkinin tiim Ust yesil aksamini temsil etmelidir. Agaglardan
(zeytin vb.) sirglin numuneleri tacin orta-ist seviyesinden alinmalidir. Kliglk bitkilerde bitkinin timu
numune olarak génderilir.

Belirtili bitkiler

Survey alaninda belirtilere rastlanildiginda belirtili bitkiler isaretlenir, GPS cihazi ile koordinatlari
belirlenir. Bu bitkilerden belirti gbsteren ve yaprak biyikligline goére en az 10-25 yaprak iceren stirgin
numuneleri alinir. Etmen bitki icerisinde homojen dagilim géstermediginden etiketlenerek isaretlenmis
bitkilerin 4 fakli yoniinden siirgiinler numuneleri alinir. Tercihen numune bir bitkiden alinir. Ancak ayni
belirtiyi gdsteren birkag bitkiden de toplanabilir. Cok kurumus stirglinler analiz igin uygun degildir.

Belirtisiz bitkiler

Survey alaninda belirti gériilmemesi durumunda tesadifen segilen bir belirtisiz (asimptomatik) bitkiden
numune alinir. Numune konukguya ve bitki blyukligine gore tim st aksami temsil eden 4-10
surglinden olusur. Numune alinan bitkilerin GPS cihazi ile koordinatlari belirlenir.

Kesif amacli surveylerde belirti gorilmediginde farkh bitkiler orneklenerek survey alani icin bir
birlestirilmis numune olusturulabilir. Bu durumda survey alaninin farkli noktalarindan alani temsil
edecek sekilde bitki basina en az 4-10 sirgin alinir ve ayni numune torbasina konularak etiketlenir.
Orneklenen bitkiler GPS ile isaretlenir.

Numuneler bitki tlrl, 6rnekleme tarihi, 6érneklenen bitki organi, belirtiler (varsa ve mimkinse
fotograflar ile birlikte), Uretici adi ve 6rnekleme yapan kisinin adi gibi bilgileri icerecek sekilde
etiketlenir.

Etiketlenerek torbalara yerlestirilen numuneler mimkiin olan en kisa strede laboratuvara ulastirilir.

Laboratuvarda orneklerin analize hazirlanmasi



Laboratuvara getirilen numuneler mimkin olan en kisa stirede analize alinir. Numuneler hastalik
etmeninin ve vektorlerin bulundugu bélgeden geliyorsa numune torbasi agilmadan 6nce numunede
bocek olup olmadigi kontrol edilir, bocek oldugu goriilirse 6rnek 12 saat sireyle buzdolabinda
bekletilir.

izolasyonda kullanilacak numuneler buzdolabinda 3 giine kadar tutulabilir. Diger testler icin numuneler
buzdolabinda veya dondurulmus olarak bir haftaya kadar tutulabilir.

Numuneler dnce hastalik belirtilerinin varligi yéniinden kontrol edilir. Belirti varsa belirtili yapraklar
secilir ve analize tabi tutulur. Belirti gortilmuyorsa secilen yapraklar laboratuvara gelen numunenin
bltinind temsil etmelidir.

Laboratuvar numunelerinin olusturulmasi

Secilen yapraklarin orta damari ve yaprak saplari ¢ikarilarak laboratuvar numunesi olusturulur. Bazen
sadece yaprak sapi ve orta damari iceren yapragin alt kisimlari kesilerek kullanilir. Yapraksiz (dormant)
bitkilerin gévde kabuk dokusu kaldirilir ve ksilem dokusu kazinarak laboratuvar numunesi olusturulur.

Bir bitkiden alinan laboratuvar numunelerinin olusturulmasi

Tek bitkiden alinan sirglin yapraklari ile olusturulan laboratuvar numunesi konukgu ve bitki
blylkligine gore farkl sayida yapraktan olusur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bir bitkiden alinan sirglin yapraklari ile olusan laboratuvar numunesinde farkli numune tipi
ve konukgu bitkilere gore minimum yaprak sayisi ve yaklasik numune agirligi*

Numune tipi Konukgu bitki/doku tipi Laboratuvar Laboratuvar
numunesinde numunesinin
minimum yaprak | yaklasik agirhigi
sayisi

Belirtili veya | Coffea spp., Ficus spp., Vitis spp., Nerium | 5 0,5-1g

belirtisiz  olan | oleander gibi buyiik yaprakli bitkiler/ yaprak sapi

yaprakli bitki | ve orta damariigeren yapragin alt kisimlari

numuneleri Polygala myrtifolia ve Olea spp. gibi kiglk | 25 0,5-1g

yaprakli bitkiler / yaprak sapi ve orta damari
iceren yapragin alt kisimlari

Yaprak sapi olmayan veya kiiglk yaprak sapi ve | 25 0,5-1g
orta damari olan bitkiler
Dormant bitkiler | Ksilem dokusu - 0,5-1g
veya Uretim
materyalleri
(kalemler vb.)
Diger tretim | Govde - lg
materyalleri

*EPPO PM 7/24 (EPPO, 2019a) standardindan alinmistir

Birlestirilmis laboratuvar numunelerinin olusturulmasi

Survey alanindan getirilen birlestirilmis numunelerden birlestirilmis laboratuvar numuneleri
olusturulur. Birlestirilmis laboratuvar numuneleri konukguya goére farkli yaprak/sirgiin sayisi igerir.
Zeytin icin bir adet birlestirilmis laboratuvar numunesi, <200-225 6rneklenen bitkiden bitki basina 4
adet olacak sekilde toplam <800-900 adet yaprak sapindan alinan <20 g doku pargalarindan olusur.
Baska bitki tlirlerinde birlestirilmis laboratuvar numunesi icin gerekli bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.



Cizelge 2. Birlesik laboratuvar numunesi icin konukgulara goére érneklenecek bitki sayisi, bitki basina
alinacak yaprak/stirgiin sayisli ile analize tabi doku tipi ve miktari*

Konukgu Bitki Maksimum | Analize tabi Ekstraksiyon
basina bitki tampon
minimum sayisi miktari
yaprak/ (agirhk
slirgiin (w):hacim (v))
sayisi

Doku tipi Doku miktari
Zeytin 4 (yaprak) | <225 Yaprak damari | < 20 g yaprak damari/ yaprak | 1:3
veya yaprak | sapi/(1 6rnekte 200-225 adet
sapl orneklen bitkiden alinan 800-
900 adet yaprak sapi )
Zakkum 2 (yaprak) | <100 Yaprak sapi < 20 g yaprak sapi (1 ornekte | 1:3
100 orneklenen bitkiye ait
yaklasik 200 adet yaprak sapi)
Otsu bitkiler | 1 (bitki) <200 Her govdeden | < 40 g govde kesiti (1 ornekte | 1:1 veya 1:1,5
1,5-2cmkesit | 200 o6rneklenen bitkiye ait
govde kesitleri)

Polygala 2 (slirgin) | <125 Her slirginden | < 20 g sirgiln kesiti (1 6rnekte | 1:3

myrtifolia 1,5-2 cm kesit | 125 o6rneklenen bitkiye ait

suirglin kesitleri)

Lavandula 2 (slirgiin) | €100 Her suirgiinden | < 20 g siirglin kesiti (1 6rnekte | 1:3

spp. 2,5-3 cm kesit | 90-100 6rneklenen bitkiye ait
surgln kesitleri)

Badem 2 (slirgin) | 100 Her slirginden | <20 g ksilem dokusu (1 6rnekte | 1:3

/kiraz 0,1 g ksilem | 100 o6rneklenen bitkiye ait

dokusu doku)

Coffea spp. 2 (yaprak 50 Yaprak damari | < 10 g (1 6rnek veya alt 6rnek | 1:4

veya sapl icin)

*EPPO PM 7/24 (EPPO, 2019a) standardindan alinmistir.

Bitki numunelerinin nakliyesi

Bitki numuneleri toplandiktan sonra vektor bécek erginlerini uzaklastirmak igin silkelenir.

Survey alanindan vektor boceklerin baska bolgelere yayilmasini 6nlemek icin bitki numuneleri vektor
tlrlerin erginleri (veya geng dénemleri)'nin varligi ydoniinden kontrol edilir.

Numuneler kapali (kilitli) ve mihurli naylon torbalara konulur.

Numuneler buz kutusu iginde serin kosullarda tutulur ve miimkiin olan en kisa siirede analiz igin
laboratuvara ulastirilir.

Numunenin gonderilme tarihi analizi yapacak olan laboratuvara dnceden bildirilir.

Vektor boceklerin 6rneklenmesi

Vektor bocekler X. fastidiosa’y: tespit etmek amaciyla analiz edilebilir. Survey alaninda Hemiptera
takimindan bocek tirleri icin 6rnekleme yapilir. Ergin vektoérler, tercihen atrap ya da aspirator
kullanilarak toplanmalidir. Bakterinin saptanma olasiligini en (st dlizeye c¢ikarmak icin, bocek
ornekleme ilkbahar sonundan en azindan sonbaharin bitimine kadar stirdiirtilmelidir.



Yapiskan tuzaklar, ksilemde beslenen bécekler icin hareketli 6rnekleme kadar etkili olmasa da ise yarar
ve bocekler tesadlifen yakalanabilir. Yapiskan tuzaklardan toplanan 6rnekler testleme icin kullanilabilir.
Yapisan tuzaklar sonraki islemler icin dogrudan laboratuvara gonderilebilecegi gibi, tuzaklardan
yumusak bir pens ya da cimbiz ve uygun bir ¢ézgen (bitkisel ksilen, Bio-clear, kerosen, normal benzin
ya da kolza yagi) kullanilarak tuzaklardan uzaklastirilir. Bazi ¢6zlici maddelerin insan saglhgina zararli
olabilecegi unutulmamalidir. Uglincii bir secenek ise, vektdriin bulundugu kismin yapiskan tuzaktan bir
makas yardimiyla kesilip bu parcanin vektoérle birlikte bir tlipe yerlestirilmesidir. Tuzaktan uzaklastirilan
bocekler ethanol ile birlikte tiipe konarak génderilmelidir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmelidir.
Tuzaklara yakalanan bécekler teshis icin en yakin Arastirma Enstitlisii MadUrligiine gonderilmelidir.

Eger toplanan bocekler hemen isleme alinmayacaksa, %95-99 ethanol veya -20°C’'de saklanmalidir.
Yapiskan tuzaklar da -20°C’'de saklanabilir.

Bitkilerde X. fastidiosa ‘nin tespiti icin laboratuvar analizleri

X. fastidiosa’nin bitkilerden tespiti icin uluslararasi kabul goren farkh molekiiler ve serolojik yéntemler
mevcuttur. Ayrica molekiler yontemlerle etmenin alttiirleri belirlenebilmektedir. Bu yontemler
EPPO’nun PM 7/24 (EPPO, 2019a)’'da ayrintili olarak yer almaktadir. Serolojik yéntemlerden ELISA,
molekiller yontemlerden ise klasik PCR, real-time PCR ve LAMP (loop-mediated isothermal
amplification) etmenin tespit ve/veya teshisi icin 6nerilmektedir.

Belirtili veya belirtisiz bitkilerden tespitin gecerli sayllmasi i¢in fakl biyolojik prensibe dayali en az iki
testte pozitif bulgunun elde edilmis olmasi gereklidir. iki farkli molekiiler yéntem kullanildiginda her
testte hedef genetik boélgenin farkli olmasina dikkat edilmelidir.

ELISA gibi serolojik yontemler X. fastidiosa’nin yaygin oldugu ve ¢ok sayida numunenin test edilmesi
gerektigi bolgelerde kullanilir. Hastaliktan ari bolgelerde ise etmenin tespiti icin daha hassas olan
molekiler testler (6zellikle real-time PCR) uygulanir.

Vektorlerin testlenmesi

Gerek gorildiginde vektorlerin toplanan nimf ve erginleri COIl genini hedefleyen klasik PCR ve
sonrasinda Sanger dizi analizi kullanilarak teshis edilebilir. Pek ¢ok karantinaya tabi bocek icin DNA
barkodlama yontemleri gelistirilmistir. EPPO PM 7/129 standardinda karantinaya tabi bazi bocek
tdrlerinin teshisi icin DNA barkodlama yoéntemleri aciklanmistir (EPPO, 2016). Avrupa’da bilinen
vektorler (P. spumarius, N.campestris, P. italosignus) igin klasik ve real-time PCR ydontemlerini kapsayan
tespit ve teshis protokoli olusturulmaktadir.

X. fastidiosa etmeninin vektorlerden tespiti icin serolojik yontemler yeterince hassas degildir. Real-
time PCR yontemi (Harper et al, 2010, Erratum 2013) o&nerilmektedir. Bakterinin vektor
numunelerinde az sayida olmasi nedeniyle etmenin teshisi sadece tir diizeyinde yapilabilir, sekans tipi
dizeyinde yapilamaz. Vektorlerden etmenin tespitine ydnelik yontemler EPPO’'nun PM 7/24 (4)
standardinda ayrintili agiklanmistir (EPPO, 2019a).

Laboratuvarda test edilecek numune sayisinin azaltilmasi igin birlestirilmis numuneler olusturulabilir.
Kiguk vektorler (Philaenus gibi) icin 1-5 bas kullanilabilir. Buytk vektoérler (Cicada orni, Aphrophora
spp. gibi) i¢in tek bireyin basl testlenir. Pozitif bulgu durumunda geriye dogru izleme yapilarak
bireylerin yakalandigi alanda enfekteli konukcu bitki/bitkiler tespit edilir.

X. fastidiosa’nin tespiti icin diger yontemler



Uzaktan algilama ve hiperspektral gérintileme teknikleri belirtiler henliz ortaya ¢ikmadan enfekteli
agaclarin erken tespiti icin kullanilabilir. Havadan goriintiileme spektroskopi ve termografi yontemleri
etmenin zeytin agaclarinda varligini belirtiler goérilmeden tespit etmistir. Bu yontemler hastaligin
gorildugl vyerlerde sinirlandirma surveylerinde 6rnekleme onceligini belirlemek igin Umitvar
gorilmektedir.

X. fastidiosa’nin bazi vektor bocekleri:

Hemiptera takimi, Auchenorrhyncha alt takimi, Cicadomorpha (= Clypeorrhyncha) infratakimi (Redak
et al.,, 2004), Cicadoidea, Cercopoidea ve Membracoidea Ustfamilyalarindan sokucu emici agiz
parcasina sahip, ksilem 6zsuyuyla beslenen bocekler X. fastidiosa'nin vektoéridir. Tiim Cicadoidea’ler
(cicadas) ve Cercopoidea’ler (froghoppers and spittlebugs) ksilem 6zsuyuyla beslenen bdcekler olarak
kabul edilir. Membracoidea Ustfamilyasindan ise sadece Cicadellinae’ler (sharpshooters) ksilem
Ozsuyuyla beslendiginden X. fastidiosa'nin vektorleri olarak bilinmektedir (EFSA PLH Panel, 2015, 2018,
2019a).

Amerika’da Asmada Pierce hastaliginin vektori olarak Homalodisca vitripennis (=H. coagulata) (Sekil
48), Xyphon fulgida (Sin: Carneocephala fulgida) (Sekil 49), Draeculacephala minerva (Sekil 50) ve
Graphocephala atropunctata (Sekil 51) bilinmektedir.

Brezilya’da Turuncgilde; “Citrus variegated chlorosis hastaliginin bazi vektorleri ise Acrogonia
terminalis (Sekil 54), Dilobopterus costalimai (Sekil 53) ve Oncometopia facialis (Sekil 52)"dir.

EPPO Boélgesinde (Avrupa’da) X. fastidiosa’nin en 6nemli vektori bakteriyi dogal kosullarda tasiyabilen
Philaenus spumarius’tur (Sekil 45, 46). Ayrica Philaenus italosignus ve Neophilaenus campestris (Sekil
47) tirlerinin de deneysel olarak vektor olduklari ortaya konmustur.

Bitkinin ksilem 6zsuyuyla beslenen biitiin sokucu-emici agiz pargasina sahip boceklerin X. fastidiosa’nin
potansiyel vektori olabilecegi dislintilmektedir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

X. fastidiosa vektor bocekler araciligl ile lokal olarak yayilmaktadir. Bunun yani sira asma, seftali veya
diger bitkilerin meyveleri ve diger bitki pargalar Uzerinde Ulkeler hatta kitalararasinda tasinabilir.
Ayrica X. fastidiosa ile enfekteli asma dikim materyali veya konukcusu olan ancak belirti gostermeyen
dikim amaclh bitkilerle de kolaylikla temiz alanlara giris yapabilir

Ekonomik Etkisi

X. fastidiosa, ABD’de asma Uretimine dnemli bir kisitlama getirmistir. Bununla beraber hastalik ABD’nin
tlim asma yetistirilen alanlarinda bulunmamakta ve yayilis egilimi de gostermemektedir. Bu X.
fastidiosa ve onun vektorlerinin dagihsini etkileyen iklimsel faktérlerden kaynaklanmaktadir. Seftalide
ise bu bakteri agaci tamamen o6ldirmemekte ya da geriye 6lime sebebiyet vermemektedir. Ancak
meyve biylkligi ve miktarinda 6nemli 6l¢lide azalmaya neden olmaktadir.

ZARARLI ORGANiZMANIN ONEMI
Kontrol (Miicadelesi)

Vektor boceklere karsi insektisit kullanimi, enfekteli agaclarin imha edilmesi ve bahgenin etrafindaki
yabani konukgu bitkilerin ortadan kaldirilmasi gibi énlemler ile hastalik etmeni ile miicadele edilebilir
ve bir dlglde yayilisi kontrol altina alinabilir.

Karantina Riski



X. fastidiosa hem EPPO’nun hem de diger bdlgesel bitki koruma organizasyonlarinin karantina
listelerinde yer almaktadir. Hastaligin enfekteli bitkisel materyal ile yeni alanlara giris yapma riski cok
yuksektir. Kis sicakhklari ABD’nin glineyindeki sicakliklara benzeyen daha ihman ilkelerde ve llkemizde
Akdeniz ve Ege bolgelerinde bakteri giris yapmasi durumunda yerlesebilecektir. Ayrica yine Akdeniz
Ulkelerinin iklim kosullari turunggilde hastalik olusturan X. fastidiosa strainlerinin gelisimi igin
uygundur.

KARANTINA TEDBIiRLERI

Ulkemizde X. fastidiosa ile miicadele kapsaminda alinmasi gereken tedbirler “Avrupa Parlamentosu ve
Konseyinin 14 Agustos 2020 tarih ve 2020/1201 sayili Xylella fastidiosa’nin Birligi'ne giris ve
yayllmasinin dnlenmesine yonelik tedbirlerle ilgili Komisyon Uygulama Yonetmeligi”’ ne uyumlastirilan
“Xylella yaprak yanikligi ile miicadele hakkinda yonetmelik’’te belirtilmistir.

X. fastidiosa’nin yaygin olarak bulundugu bir alanda, bakterinin genis bir konukcu dizisine sahip
olmasindan dolayi, eradikasyonu hemen hemen imkansizdir. Bununla birlikte enfekteli bitkiler ve
enfekte etme yeteneginde olan vektor boceklerin bir yerden digerine hareketinin engellenmesi,
enfekteli bitkilerin ortadan kaldirilmasi ve vektor boceklerle miicadele gibi bazi tedbirlerin bir arada
uygulanmasi ile bakterinin yayilmasi engellenebilir veya bir 6l¢lide yavaslatilabilir.

X. fastidiosa’nin varhginin bilinmedigi alanlarda surveyi

X. fastidiosa’nin varhginin bilinmedigi alanlarda yillik kesif surveyleri yapilir. Surveyler risk-bazl olarak
tarimsal alanlar, fidanhk ve dikim amagli Gretim ve satis yerleri, dogal ve yari dogal alanlar ile diger riskli
olabilecek alanlarda gergeklestirilir.

Surveyler 6rnekleme ve dikim amach bitkilerin testlenmesini kapsar. EFSA’nin X. fastidiosa igin
istatistiksel olarak uygun ve risk-bazli survey rehberleri dikkate alinarak surveyler tasarlanir ve bolgede
bulunan % 1 enfekteli konukgu bitki varligini % 80 glivenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi
kullanihr.

Surveyler etmenin tespiti icin en uygun donemde bakterinin ve vektorlerinin biyolojisi, konukgu
bitkilerin varligi ve biyolojileri dikkate alinarak yapilir.

Bakterinin varhigi uygun molekiler yontemler kullanilarak belirlenir. Pozitif bulgu durumunda farkli gen
bolgesini hedefleyen ikinci molekiiler yontemle bulgu teyit edilir.

Etmenin varligl teyit edildiginde bakterinin her konukgu bitkideki alttiiri kabul géren molekiler
yontemlerle belirlenir.

Bakanlik eradikasyon ve konukcu bitki hareketi ile kontrol tedbirlerini kapsayan acil eylem plani
olusturur.

X. fastidiosa’nin sinirlan gizilmis alanda surveyi

Herhangi bir alanda bakterinin varligi resmi olarak teyit edildikten sonra, bu alanin sinirlari gizilir ve
alan “Sinirlari gizilmis alan” olarak kabul edilir.

Bir veya daha fazla alttiiriin varhg teyit edildiginde sinirlari ¢izilmis alan sadece tespit edilen alttiir ile
ilgili kabul edilir.

Sinirlari gizilmis alan enfekteli alan ve tampon bdlgeden olusur.

Enfekteli alan enfekteli bulunan bitkinin cevresinde en az 50 m ¢apinda bir alani kapsar.



Tampon bolge enfekteli alanda eradikasyon uygulanacaksa en az 2,5 km genisliginde, enfekteli alanda
bakterinin yayilmasini engelleyen tedbirler alinacaksa en az 5 km olur.

Enfekteli alanda eradikasyon uygulanmasini amaclayan tampon bdlgenin genisligi yliksek derecede
glivenirlikle ilk enfeksiyonun yayilmamasi; saglik durumlarina bakilmaksizin enfekteli alanda bulunan
tim belirlenmis konukcu bitkilerin imha edilmesi; enfekteli alanda eradikasyon tedbirleri
uygulandiktan sonra herhangi bir enfekteli bitkinin tespit edilmemesi; bakterinin tespitinin yapildigi yih
takip eden yilda enfekteli alani cevreleyen en az 2,5 km genisliginde bir alanda surveylerin yapilmasi ve
bu alanda bakterinin olmamasi; bu alanda konukgu bitkilerin 6rneklenmesi ve testlenmesi; risk-bazh
surveylerle enfekteli bitkiyi cevreleyen ilk 400 m’lik alanin bu alandaki diger yerlere gore daha riskli
oldugu dikkate alinarak bu alanda bulunan % 1 enfekteli konukcu bitki varligini % 90 glivenirlikle tespit
edebilecek bir 6rnekleme semasinin kullanilmasi; eradikasyon dnlemlerinden sonra enfekteli alanda ve
hemen yanindaki alanda bakteriyi tasiyan vektorlerin bulunmadiginin vektérin ugus doneminde
yapilan iki test sonucunda belirlenmis olmasi kosullarinin saglanmasi durumunda en az 1 km olacak
sekilde azaltilabilir.

Eradikasyon tedbirleri

Enfekteli alanda, enfekteli bitkiler, olasi bir enfeksiyonu gosteren belirtili tiim bitkiler, saghk durumuna
bakilmaksizin enfekteli bitki ile ayni tlre ait bitkiler, enfekteli tirden farkli ve sinirlari gizilmis alanin
diger yerlerinde enfekteli bulunan diger tirlere ait bitkiler, 6rnekleme ve molekiiler testlemeye hemen
alinamayan ve temiz oldugu belirlenmemis olan belirli konukcu bitkiler hemen imha edilir. imha islemi
tiim gerekli dnlemler alinarak ve imha edilecek bitkilerin olusturdugu riske dikkat edilerek yapilir.

Enfekteli alanda vektorlerin tim donemlerine karsi bitki saghgi 6nlemleri alinir. Bu 6nlemler bitkilerin
imha islemlerinden 6nce veya imha sirasinda uygulanir. Alinan énlemler, yerel kosullar dikkate alinarak
etkili kimyasal, biolojik ve mekanik miicadele yontemlerini kapsamalidir.

Enfekteli alanda ve tampon bolgede vektorlerin tim dénemlerinin popilasyonlarinin kontrol edilmesi
icin tarim uygulamalari yapilir. Bu uygulamalar ilgili bitkilerin imha edilmesine bakilmaksizin yilin en
uygun doneminde yapilir. Uygulamalar, yerel kosullar dikkate alinarak etkili kimyasal, biyolojik ve
mekanik miicadele yontemlerini kapsamalidir.

Bitki ve bitki parcalari, herhangi bir yayilmaya izin vermeyecek sekilde in situ veya enfekteli alanda bu
amacla olusturulmus yakin bir lokasyonda veya bitki/bitki parcalarini vektorlere karsi tiil ile kaplayarak
lokasyondan en yakin uzaklikta imha edilir.

Sinirlari gizilmis tiim alanda yillik surveyler yaratalir.

Enfekteli alanda imha edilmeyen konukgu bitkiler 6érneklenir ve testlenir. Risk-bazli surveylerde bu
alanda bulunan % 0,5 enfekteli konukgu bitki varligini % 90 giivenirlikle tespit edebilecek bir drnekleme
semasi kullanilir.

Tampon bodlgede konukcu bitkiler, olasi enfeksiyon belirtisi gbsteren veya enfekteli olduklarindan
siphelenilen diger bitkiler 6rneklenir ve testlenir. Risk-bazli surveylerde, enfekteli alani ¢evreleyen ilk
400 m’lik alanin daha riskli oldugu dikkate alinarak bu boélgede bulunan % 1 enfekteli konukgu bitki
varligini % 90 glivenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi kullanilir.

Sinirlari ¢izilmis alanda vektorlerle yayilma riskini belirlemek ve vektorlere karsi alinan bitki saghgi
onlemlerini degerlendirmek icin vektorlerde de bakterinin varligi izlenir.

Gerek goriildiglinde bazi 6zel durumlarda Yonetmelik ¢ercevesinde diger 6nlemler alinir.



Hastaligin Yayilisint Onlemek i¢in Alinmasi Gereken Tedbirler

Enfekteli alanda tiim enfekteli bitkiler imha edilir. imha islemleri bakterinin varligi resmi olarak teyit
edildikten hemen sonra veya bakteri vektériin ugus donemi disinda tespit edildiginde vektorin bir
sonraki ucus dénemi éncesinde yapilir. imha islemleri sirasinda bakterinin ve vektorlerinin yayilmasini
onleyecek tiim gerekli tedbirler alinir.

Enfekteli alanda vektorlerin tim dénemlerine karsi bitki saghgi uygulamalari, bitkilerin imha isleminden
once ve imha edilecek bitkilerin etrafinda yapilir. Alinan énlemler, yerel kosullar dikkate alinarak etkili
kimyasal, biolojik ve mekanik miicadele yontemlerini kapsamalidir.

Enfekteli alanda vektorlerin tim donemlerinin popilasyonlarinin kontrol edilmesi icin tarim
uygulamalari yapilir. Bu uygulamalar yilin en uygun doneminde gergeklestirilir. Uygulamalar, yerel
kosullar dikkate alinarak etkili kimyasal, biyolojik ve mekanik miicadele yontemlerini kapsamalidir.

Enfekteli alanda enfekteli bulunan bitkinin 50 m ¢apindaki alanda enfekteli bitki ile ayni tiire ait bitkiler
ve olasi enfeksiyon belirtisi gosteren veya enfekteli olduklarindan siphelenilen tim diger bitkilerde
hemen 6rnekleme ve testleme yapilir.

Enfekteli alan ile tampon bolge sinirindan baslayarak 5 km’lik bir alanda ve bu alanin disinda kalan
ancak kiltiirel ve sosyal degere sahip bitkilerin oldugu alanlarin yakinlarinda yilin en uygun déneminde
yilhk surveyler yiratalir. Risk bazh surveylerde bu alanda bulunan % 0,7 enfekteli bitki varligini % 90
glvenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi kullanilir. Vektor poplilasyonu da 6rneklenir ve
bakterinin varligi icin test edilir.

Tampon bolgelerde konukgu bitkiler ile olasi enfeksiyon belirtisi gosteren veya enfekteli olduklarindan
siphelenilen tim diger bitkiler 6rneklenir ve testlenir. Risk bazli surveylerde, enfekteli alani ¢cevreleyen
ilk 400 m’lik alanin daha riskli oldugu dikkate alinarak bu bolgede bulunan % 1 enfekteli konukgu bitki
varhigini % 90 givenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi kullanilir.

Vektorlerle yayilma riskini belirlemek ve vektorlere karsi alinan bitki saghgr 6nlemlerini
degerlendirmek icin enfekteli alanda ve tampon bolgede vektorlerde bakterinin varligi izlenir.

Bitki ve bitki pargalari, herhangi bir yayillmaya izin vermeyecek sekilde in situ veya enfekteli alanda bu
amacgla yapilmis yakin bir lokasyonda imha edilir.

Gerek goriildiglinde bazi 6zel durumlarda Yonetmelik cercevesinde diger 6nlemler alinir.

Enfekteli alana sadece etmenden ve vektdrden ari alanlarda iretilmis, dayanikli veya tolerant ceside
ait veya en az iki yillik surveylerin yapildigi yerlerde Uretilmis, testlenmis ve etmenin bulunmadigi tespit
edilmis ve resmi olarak onaylanmis bitkiler dikilebilir.

Sinirlari gizilmis bolge disina veya sinirlari gizilmis bolgede resmi olarak onaylanmig iiretim yerlerinde
iiretilen bitkilerin enfekteli alandan tampon bolgeye hareketi belirlenmis bitkinin tiim tGretim donemi
boyunca resmi olarak onaylanmis Gretim yerinde Uretilmis olmasi; bu bitkinin Giretim déneminde bu
Uretim yerinde bakterinin ve vektorinin varliginin tespit edilmemis olmasi; belirlenmis bitkilerde
uygun donemde vektoérin tim donemlerine karsi yerel kosullar dikkate alinarak etkili kimyasal,
biyolojik veya mekanik miicadelenin yapilmasi; belirlenmis bitkilerin sinirlari gizilmis bolge icinde veya
disina sadece kapali konteynerlerde veya bakteri veya vektorlerinden herhangi biriyle enfeksiyonunu
Onleyecek sekilde paketlenerek nakliye edilmesi; hareketin hemen 6ncesinde belirlenmis bitkilerin %
1 enfekteli bitki varligint % 80 givenirlikle tespit edebilecek bir érnekleme semasi kullanilarak
molekdiler testte tabi tutulmasi kosullarinda gerceklesebilir:



Sinirlan gizilmis bolge disina veya sinirlar gizilmis bélgede enfekteli bulunmayan bitkilerin enfekteli
alandan tampon bolgeye hareketi belirlenmis bitkilerin en azindan yetistirme periodunun bir
boéliminde sinirlari ¢izilmis alanda yetistirilmis, ve en az 3 yil boyunca surveye tabi tutulmus olmasi;
bu bitki tliriintn sinirlan gizilmis alanda enfekteli oldugu bilinmeyen konukgu listesinde yer almasi; bu
bitki tirinde vektorden arilik saglayacak sekilde yilin uygun dénemlerinde vektér popiilasyonunun tiim
doénemlerine karsi etkili kimyasal, biyolojik ve mekanik miicadelenin yapilmasi; hareketin hemen
Ooncesinde % 1 enfekteli bitki varligini % 95 glvenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi
kullanilarak belirlenmis bitkilerin inspeksiyonu ve molekiiler testte tabi tutulmasi; nakliyeden hemen
once belirlenmis bitkilere bitki sagligi uygulamalarinin yapilmasi kosullarinda gergeklesebilir.

Sinirlari gizilmis bolge disina veya sinirlar gizilmis bolgede in vitro iiretilen bitkilerin enfekteli alandan
tampon bolgeye hareketi bitkilerin resmi olarak onaylanmis lretim yerlerinde Uretilmis olmasi;
bitkilerin seffaf konteynerde steril kosullarda tohumdan (retilmis veya bakterinin bulunmadigl
alanlarda yetismis ve bitkilerin % 1 enfekteli bitki varligini % 95 givenirlikle tespit edebilecek bir
ornekleme semasi ile test edilerek temiz bulunmus ana bitkiden gogaltilmis olmasi kosullarinda
gerceklesebilir.

Sinirlan cizilmis bélge disina veya sinirlari gizilmis bolgede iiretim déneminin en az bir boliimiini
geciren dormant Vitis bitkilerinin enfekteli alandan tampon bodlgeye hareketi sadece 50 °C’'de 45
dakikalik termoterapiye tabi tutulduktan sonra gergeklesebilir.

Uretim donemlerinin bir bolimiinii sinirlan gizilmis bolgede gegiren belirlenmis bitkilerin enfekteli
alaniginde, tampon bélge iginde ve tampon bdlgeden enfekteli alan igine hareketi bitkilerin operator
belgesine sahip Uretim yerinde Uretilmis olmasi, Uretim yerinde resmi kurumlar tarafindan yillik
ornekleme ve testlemeye tabi tutulmasi, yillik inspeksiyon ve testleme sonuglarinin bakterinin
olmadigini dogrulamasi, bu bitkilerde vektdrden arilik saglayacak sekilde yilin uygun dénemlerinde
vektor poplilasyonunun tim donemlerine karsi yerel kosullar dikkate alinarak etkili kimyasal, biyolojik
ve mekanik miicadelenin yapilmasi kosullarinda gerceklesebilir.

Uretim yerleri Yonetmelik kurallarina gére resmi olarak onaylanir.

Sinirlani gizilmis bolgede Uretilmeyen bitkilerin hareketi risk seviyesine gore bu bitkilerde 6rnekleme
ve uygun testlerle testlemenin yapilmis olmasi kosulunda gerceklesebilir. Coffea, Lavandula dentata
L., Nerium oleander L., Olea europea L., Polygala myrtifolia L. ve Prunus dulcis bitkilerinin hareketi bu
bitkilerin resmi kurumlarca yillik surveye tabi tutulan yerlerde Uretilmis olmasi ve bitkilerin en az % 1
enfekteli bitki varligint % 80 glivenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi kullanilarak test
edilmis olmasi kosullarinda gergeklesebilir.

Sinirlan gizilmis bolge disinda liretilmis 6n temel ana bitki veya 6n temel materyallerinin hareketi
icin kosullar Yonetmelikte belirlenmistir.

Konukgu bitkilerin tilkeye girisinde Yonetmelikte belirtilen kosullar gecerlidir.

X. fastidiosa’nin varliginin bilinmedigi Ulkelerden konukcu bitkilerin Glkeye giris yapabilmesi igin
Ulkenin Bitki Sagligi Organizasyonunun yazili olarak resmi kurumlari tarafindan uluslararasi standartlara
gore vyapilan inspeksiyon, ornekleme ve molekiiler testleme sonucunda etmenin varliginin
bilinmediginin bildirmis olmasi gerekir. Risk bazli surveylerde bitkilerin en az % 1 enfekteli bitki varligini
% 80 glvenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasinin kullanilmis olmasi; konukgu bitkilerinin
Bitki Sagligi sertifikasinin olmasi; konukcu bitkilerin resmi kurumlar tarafindan yapilan resmi yillik
surveye tabi tutulmus ve risk seviyesine gére uygun donemde 6rnekleme ve testlemenin yapilmis
olmasi; dikim amach Coffea, Lavandula dentata L., Nerium oleander L., Olea europea L., Polygala



myrtifolia L. ve Prunus dulcis bitkilerinin resmi kurumlarca 6rnekleme ve testlemeyi kapsayan yillik
surveye tabi tutulan yerlerde lretilmis olmasi ve en az % 1 enfekteli bitki varhigini % 80 glivenirlikle
tespit edebilecek bir 6rnekleme semasinin kullaniimasi istenir.

X. fastidiosa’nin varhgi bilinen lilkenin Ari Alanindan konukgu bitkilerin lilkeye giris yapabilmesi igin
konukgu bitkinin Glkenin Bitki Sagligi Organizasyonu tarafindan uluslararasi standartlara gore tesis
edildigi deklare edilmis ve de ornekleme ve testlemeye dayali resmi survey sonuclarina gore
belirlenmis Ari Alanda Uretilmis olmasi; risk bazl surveylerde en az % 1 enfekteli bitki varlhigini % 80
glvenirlikle tespit edebilecek bir 6rnekleme semasi ile bu bitkilerin test edilmis olmasi; Ari Alanin
adinin Glkenin Bitki Sagligi Organizasyonu tarafindan yazili olarak belirtilmesi, bitkilerin Bitki Saglik
sertifikasinin olmasi; risk seviyesine gore uygun donemde drnekleme ve testlemenin yapilmis olmasi;
dikim amach Coffea, Lavandula dentata L., Nerium oleander L., Olea europea L., Polygala myrtifolia L.
ve Prunus dulcis bitkilerinin resmi kurumlarca 6rnekleme ve testlemeyi kapsayan vyillik surveye tabi
tutulan yerlerde Uretilmis olmasi ve en az % 1 enfekteli bitki varligini % 80 glivenirlikle tespit edebilecek
bir 6rnekleme semasinin kullaniimasi istenir.

X. fastidiosa’nin varhg bilinen iilkenin Ari Uretim Yerinden konukgu bitkilerin llkeye giris
yapabilmesi icin bitkinin Glkenin Bitki Saghgi Organizasyonu tarafindan ari olarak onaylanmis yerde
uretilmis olmasi; Ari Uretim Yerlerin listesinin ilkenin Bitki Sagligi Organizasyonu tarafindan yazili
olarak belirtilmesi, bitkilerin Bitki Saglik sertifikasinin olmasi; resmi sinir giris kontrollerinin yapilmis ve
bakterinin tespit edilmemis olmasi; in vitro da Uretilen konukgu bitkilerin tohumdan Uretilmis veya
steril kosullarda bakterinin bulunmadigl alanlarda yetismis ve test edilerek temiz bulunmus ana
bitkiden ¢ogaltilmis bitkilerden Uretilmis olmasi; in vitro bitkilerin resmi olarak onaylanmis ari tretim
yerinde Uretilmis olmasi ve bu bitkilerin de Bitki Saghgi Sertifikasinin olmasi istenir.

Uretim yerlerinin resmi olarak onaylanmasi Yonetmelik cercevesinde yapilir.

Belirlenmis bitkilerin sinirlari ¢izilmis alanin disina veya enfekteli alandan tampon bdélgeye hareketi
resmi olarak kontrol edilir. Kontroller bitkilerin enfekteli alandan tampon boélgeye veya diger bolgelere
hareket ettigi anayol, havalimani, liman gibi lokasyonlarda yapilir. Kontroller Yonetmelik cercevesinde
yapilir.

Topluma, yolculara, profesyonel (retici ve nakliyecilere yonelik farkindalik ¢alismalari yirataltr ve
bakterinin riskleri ve tehditlerini konusunda toplum bilgilendirilir.
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Sekil 11.Zeytinde yaprak yanikhgi ve hizh Sekil 12.Zeytinde hizli geriye 6lim belirtileri ve kuruyan
geriye 6lum belirtileri meyvelerin asili kalmasi



Sekil13.Zeytinde hizli geriye 6lim belirtileri Sekil 14. Zeytinde hizh geriye 6lim belirtileri ve
bahgedeki genel gorinim

Turunggillerde Xylella fastidiosa’nin belirtileri

Sekil 15. Damarlar arasinda sararmalar Sekil 16. Yapragin alt ylzeyinde olusan
seklinde baslayan ilk belirtiler zamkli lezyonlar belirtileri

Sekil 17.Turunggilde olusan zararin genel Sekil 18. Portakal stirguinlerinde olusan geriye
gorinimu 6lum ve meyve blykliglinde azalma



UGA1262026

UGA1262028

Sekil 20.Turunggil meyveve yapraklarinda
olusan zarar (solda zarar gérmus meyve ve
yapraklar)

Sekil 19. Turunggil meyvesinde kigllme
ve sekil bozuklugu(sagda) zarar gormis

Farkh Prunus spp.’lerde Xylella fastidiosa’nin belirtileri

Sekil 22. Bademde nekrozlu alanlarla
Sekil 21. Bademde yaprak kenarinda saglikli dokuyu ayiran serit

olusan nekrozlar

Sekil 24.Badem agacinda siddetli enfeksiyon sonucu
olusan sari renk degisikligi

Sekil 23. Bademde yaprak yanikligi

www.dpi.nsw.gov.au/_data/assets/image/0008/1187270

https://thealmonddoctor.com/almond-leaf-schorch-2 data/assets/image/0008/1187270



Sekil 27. Seftali agacinda agacinda
olusan daha yogun yesil aksam,
bodurlagsma ve tag tepesinde diizlesme

Diger konukgularda Xylella fastidiosa’nin belirtileri

Sekil 29. Zakkumda yaprak kenarlarinda
nekrozlar

Sekil 26. Erikte yaprak kenarlarinda olusan
nekrozlar ve yaprak yanikhgi

Sekil 28. Seftalide suirgiinlerde bogum
arasinin kisalmasi (solda enfekteli ve
sagda saghkl)

Sekil 30. Zakkumda geriye 6lim

https://www.plantdiseases.org/sites/default/files/styles/plant_disea
se_content type 325x325_/public/plant_disease/images/0578.jpa
2itok=WaxhTrgY



https://www.plantdiseases.org/sites/default/files/styles/plant_disease_content_type_325x325_/public/plant_disease/images/0578.jpg?itok=WqxhTrgY
https://www.plantdiseases.org/sites/default/files/styles/plant_disease_content_type_325x325_/public/plant_disease/images/0578.jpg?itok=WqxhTrgY
https://www.plantdiseases.org/sites/default/files/styles/plant_disease_content_type_325x325_/public/plant_disease/images/0578.jpg?itok=WqxhTrgY

Sekil 32. Lavantada geriye 6lim

Xylella fastidiosa (XYLEFA) - hitps://gd.eppo.int

sekil 33. Biberiyede yaprak yanikhigi Sekil 34. Polygala myrtifolia’da yaprak yanikligi

https://www.rhs.org.uk/advice/pdfs/Rosemary-FINAL-15APR2019.pdf

Sekil 35.Polygala myrtifolia’da geriye 6liim Sekil 36. Polygala myrtifolia’da geriye 6lim ve
kuruma



Sekil 38. Mesede geriye 6lim ve

Sekil 37. Mesede yaprak kenarlarinda
kuruma

olusan nekrozlar

. https://www.apsnet.org/edcenter/apsnetfeatures/Pages/
https://www.apsnet.org/edcenter/apsnetfeatures/Article BacterialLeafScorch.aspx

%20Images/Shadetree Figo1.j

5458671

Bt : R
Bl 5458669

Sekil 39. Akgaagag (Acer spp.) da Sekil 40. Karaagac (Ulmus spp.) da yaprak
yaprak kenarlarinda olusan nekrozlar kenarlarinda olusan nekrozlar

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=54586

sekil 41.Yaban mersini’nde yaprak Sekil 42. Kahve bitkisinde (Coffea spp.) yaprak
kenarlarinda olusan nekrozlar kenarlarinda olusan nekrozlar


https://www.apsnet.org/edcenter/apsnetfeatures/Article%20Images/Shadetree_Fig01.jpg
https://www.apsnet.org/edcenter/apsnetfeatures/Article%20Images/Shadetree_Fig01.jpg
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5458671
https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5458671

Sekil 43. Dut agacinda yaprak Sekil 44.Yoncada gorilen clicelesme belirtileri
kenarlarinda olusan nekrozlar (sagda enfekteli bitki ve solda saglikh bitki)

https://www.plantdiseases.org/sites/default/files/plant_disease/images

https://www.apsnet.org/edcenter/apsnetfeatures/Publishingl /0014 jpg

mages/2005Features/Shadetree_Fig04bsm.jpg

X. fastidiosa’nin vektorleri

Sekil 45. Philaenus spumarius’un ergini
©David O'Shea) Sekil 46. Philaenus spumarius’un trettigi koptk

http://www.britishbugs.org.uk/homoptera/Aphrophoridae/Phila
enus_spumarius.html

Sekil 47. Neophilaenus campestris Sekil 48. Homalodisca vitripennis (=H. coagulata)
https://www.cabidigitallibrary.org/cms/10.1079/cabicompendium.27561/asse
t/4d7ef51c-desf-4fc7-a873-8e7221122331/assets/graphic/27561_02.jpg

https://www.britishbugs.org.uk/homoptera/Aphrophoridae/Neophilag]

nusicampestrishtm|



Sekil 49. Xyphon fulgida (Sin: Carneocephala fulgida) Sekil 50. Draeculacephala minerva

Sraphocephala atropunctata (GRCPA

Sekil 51. Graphocephala atropunctata Sekil 52. Oncometopia facialis

https://inaturalist-open-
data.s3.amazonaws.com/photos/44767950/large.jpg

Sekil 53. Dilobopterus costalimai Sekil 54. Acrogonia terminalis
https://inaturalist-open- o https://inaturalist-open-
data.s3.amazonaws.com/photos/31125096/ medium jpg data.s3.amazonaws.com/photos/28559300/medium.jpg


https://inaturalist.ca/observations/18656202
https://inaturalist.ca/observations/18656202
https://inaturalist.ca/observations/18656202

EKI

A) Zararli Organizmanin Avrupa ve Avrupa Disindaki izolatlarina Karsi Duyarli Oldugu Bilinen
Bitkilerin Listesi (‘Belirlenmis Bitkiler’)

Acacia dealbata Link

Acacia longifolia (Andrews) Willd.
Acacia saligna (Labill.) H. L. Wendl.
Acer

Aesculus

Agrostis gigantea Roth

Albizia julibrissin Durazz.

Alnus rhombifolia Nutt.
Alternanthera tenella Colla
Amaranthus blitoides S. Watson
Ambrosia

Ampelopsis arborea (L.) Koehne
Ampelopsis cordata Michx.

Anthyllis hermanniae L.

Artemisia arborescens L.

Artemisia douglasiana Hook.
Artemisia vulgaris var. heterophylla (H.M. Hall & Clements) Jepson
Asparagus acutifolius L.

Avena fatua L.

Baccharis halimifolia L.

Baccharis pilularis DC.

Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.)
Bidens pilosa L.

Brachiaria decumbens (Stapf)
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.
Brassica

Bromus diandrus Roth

Calicotome villosa (Poiret) Link
Callicarpa americana L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Carex

Carya illinoinensis (Wangenh.) K. Koch
Cassia tora (L.) Roxb.

Catharanthus

Celastrus orbiculata Thunb.

Celtis occidentalis L.

Cenchrus echinatus L.

Cercis canadentsis L.

Cercis occidentalis Torr.

Cercis siliquastrum L.

Chamaecrista fasciculata (Michx.) Greene
Chenopodium album L.
Chenopodium quinoa Willd.
Chionanthus

Chitalpa tashkentensis T. S. Elias & Wisura
Cistus creticus L.

Cistus monspeliensis L.



Cistus salviifolius L.

Citrus

Coelorachis cylindrica (Michx.) Nash
Coffea

Commelina benghalensis L.
Conium maculatum L.

Convolvulus arvensis L.

Conyza canadensis (L.) Cronquist
Coprosma repens A. Rich

Cornus florida L.

Coronilla valentina L.

Coronopus didymus (L.) Sm.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cyperus eragrostis Lam.

Cyperus esculentus L.

Cytisus scoparius (L.) Link

Cytisus villosus Pourr.

Datura wrightii Regel

Digitaria horizontalis Willd.
Digitaria insularis (L.) Ekman
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Disphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants
Dodonaea viscosa Jacq.

Duranta erecta L.

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
Encelia farinosa A. Gray ex Torr.
Eremophila maculata F. Muell.
Erigeron bonariensis L.

Erigeron sumatrensis Retz.
Eriochloa contracta Hitchc.
Erodium

Erysimum

Escallonia montevidensis Link & Otto
Eucalyptus camaldulensis Dehnh.
Eucalyptus globulus Labill.

Eugenia myrtifolia Sims

Euphorbia hirta L.

Euphorbia terracina L.

Fagopyrum esculentum Moench
Fagus crenata Blume

Ficus carica L.

Fragaria vesca L.

Fraxinus

Fuchsia magellanica Lam.

Genista corsica (Loisel.) DC.
Genista ephedroides DC.

Genista monspessulana (L.) L. A. S. Johnson
Genista x spachiana (syn. Cytisus racemosus Broom)
Geranium dissectum L.

Ginkgo biloba L.

Gleditsia triacanthos L.

Grevillea juniperina L.



Hebe

Hedera helix L.

Helianthus annuus L.

Helichrysum italicum (Roth) G. Don
Heliotropium europaeum L.
Hemerocallis

Heteromeles arbutifolia (Lindl.) M. Roem.
Hibiscus schizopetalus (Masters) J.D. Hooker
Hibiscus syriacus L.

Hordeum murinum L.

Hydrangea paniculata Siebold

llex vomitoria Sol. ex Aiton
Ipomoea purpurea (L.) Roth

Iva annua L.

Jacaranda mimosifolia D. Don
Juglans

Juniperus ashei ). Buchholz
Koelreuteria bipinnata Franch.
Lactuca serriola L.

Lagerstroemia indica L.

Laurus nobilis L.

Lavandula x allardi (syn. Lavandula x heterophylla)
Lavandula angustifolia Mill.
Lavandula dentata L.

Lavandula x intermedia

Lavandula stoechas L.

Ligustrum lucidum L.

Lippia nodiflora (L.) Greene
Liquidambar styraciflua L.
Liriodendron tulipifera L.

Lolium perenne L.

Lonicera japonica (L.) Thunb.
Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet
Lupinus aridorum McFarlin ex Beckner
Lupinus villosus Willd.

Magnolia grandiflora L.

Malva

Marrubium vulgare L.

Medicago polymorpha L.
Medicago sativa L.

Melilotus

Melissa officinalis L.

Metrosideros

Modiola caroliniana (L.) G. Don
Montia linearis (Hook.) Greene
Morus

Myoporum insulare R.Br.

Myrtus communis L.

Nandina domestica Murray
Neptunia lutea (Leavenw.) Benth.
Nerium oleander L.

Nicotiana glauca Graham



Olea europaea L.

Origanum majorana L.
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.
Paspalum dilatatum Poir.
Pelargonium

Persea americana Mill.
Phagnalon saxatile (L.) Cass.
Phillyrea latifolia L.

Phoenix reclinata Jacq.

Phoenix roebelenii O'Brien
Pinus taeda L.

Pistacia vera L.

Plantago lanceolata L.
Platanus

Pluchea odorata (L.) Cass.

Poa annua L.

Polygala myrtifolia L.

Polygala x grandiflora nana
Polygonum arenastrum Boreau
Polygonum lapathifolium (L.) Delarbre
Polygonum persicaria Gray
Populus fremontii S. Watson
Portulaca

Prunus

Pyrus pyrifolia (Burm. f.) Nakai
Quercus

Ranunculus repens L.

Ratibida columnifera (Nutt.) Wooton & Standl.
Rhamnus alaternus L.

Rhus

Rosa californica Cham. & Schldl.
Rosa canina L.

Rosa x floribunda

Rosmarinus officinalis L.

Rubus

Rumex crispus L.

Salix

Salsola tragus L.

Salvia apiana Jeps.

Salvia mellifera Greene
Sambucus

Sapindus saponaria L.

Schinus molle L.

Senecio vulgaris L.

Setaria magna Griseb.

Silybum marianum (L.) Gaertn.
Simmondsia chinensis (Link) C. K. Schneid.
Sisymbrium irio L.

Solanum americanum Mill.
Solanum elaeagnifolium Cav.
Solanum lycopersicum L.
Solanum melongena L.



Solidago fistulosa Mill.

Solidago virgaurea L.

Sonchus

Sorghum

Spartium junceum L.

Spermacoce latifolia Aubl.
Stellaria media (L.) Vill.
Streptocarpus

Tillandsia usneoides (L.) L.
Toxicodendron diversilobum (Torr. & A. Gray) Greene
Trifolium repens L.

Ulmus

Umbellularia californica (Hook. & Arn.) Nutt.
Urtica dioica L.

Urtica urens L.

Vaccinium

Verbena litoralis Kunth

Veronica

Vicia faba L.

Vicia sativa L.

Vinca

Vitis

Westringia fruticosa (Willd.) Druce
Westringia glabra L.

Xanthium spinosum L.

Xanthium strumarium L.

B) Avrupa Birliginde Zararl Organizmaya Karsi Duyarh Oldugu Tespit Edilmis Olan Bitkilerin Listesi
Bu liste asagida belirtilen Avrupa Birligine ait ¢evrimici baglantida stirekli glincellenmektedir.
http://ec.europa.eu/food/plant/plant _health biosecurity/legislation/emergency measures/xylella-
fastidiosa/susceptible en

Xylella fastidiosa subsp. fastidiosa’ya karsi duyarli oldugu bilinen konukgu bitkiler
Cistus monspeliensis L.

Erysimum

Juglans regia L.

Prunus avium L.

Streptocarpus

Vitis vinifera L.

Xylella fastidiosa subsp. multiplex’e karsi duyarh oldugu bilinen konukgu bitkiler
Acacia dealbata Link

Acacia saligna (Labill.) Wendl
Acer pseudoplatanus L.
Anthyllis hermanniae L.
Artemisia arborescens L.
Asparagus acutifolius L.
Calicotome villosa (Poiret) Link
Cercis siliquastrum L.

Cistus creticus L.

Cistus monspeliensis L.

Cistus salviifolius L.


http://ec.europa.eu/food/plant/plant_health_biosecurity/legislation/emergency_measures/xylella-fastidiosa/susceptible_en
http://ec.europa.eu/food/plant/plant_health_biosecurity/legislation/emergency_measures/xylella-fastidiosa/susceptible_en

Convolvulus cneorum L.

Coronilla glauca L.

Coronilla valentina L.

Cytisus scoparius (L.) Link

Cytisus villosus Pourr.

Euryops chrysanthemoides (DC.) B.Nord.
Ficus carica L.

Fraxinus angustifolia Vahl

Genista x spachiana (syn. Cytisus racemosus Broom)
Genista corsica (Loisel.) DC.

Genista ephedroides DC.

Grevillea juniperina R. Br.

Hebe

Helichrysum italicum (Roth) G. Don
Lavandula angustifolia Mill.
Lavandula dentata L.

Lavandula stoechas L.

Lavandula x allardii (syn. Lavandula x heterophylla)
Lavandula x intermedia

Lonicera japonica Thunb.

Medicago sativa L.

Metrosideros excelsa Sol. ex Gaertn.
Myrtus communis L.

Olea europaea L.

Pelargonium graveolens L'Hér
Phagnalon saxatile (L.) Cass.

Prunus avium (L.) L.

Prunus cerasifera Ehrh.

Prunus domestica L.

Prunus cerasus L.

Quercus suber L.

Rhamnus alaternus L.

Rosa canina L.

Spartium junceum L.

Westringia fruticosa (Willd.) Druce

Xylella fastidiosa subsp. pauca’ya karsi duyarli oldugu bilinen konukgu bitkiler
Acacia saligna (Labill.) Wendl|
Asparagus acutifolius L.
Catharanthus

Chenopodium album L.

Cistus creticus L.

Dodonaea viscosa Jacq.
Eremophila maculata F. Muell.
Erigeron sumatrensis Retz.
Erigeron bonariensis L.
Euphorbia terracina L.
Grevillea juniperina L.
Heliotropium europaeum L.
Laurus nobilis L.

Lavandula angustifolia Mill.
Lavandula stoechas L.



Myrtus communis L.
Myoporum insulare R. Br.
Olea europaea L.
Pelargonium x fragrans
Phillyrea latifolia L.
Prunus avium (L.) L.
Rhamnus alaternus L.
Spartium junceum L.
Vinca

Westringia fruticosa (Willd.) Druce
Westringia glabra L.

Xylella fastidiosa’nin gesitli alt tiirlerine karsi duyarli oldugu bilinen konukgu bitkiler
Calicotome spinosa (L.) Link
Cistus albidus L.

Coffea

Genista lucida Cambess.
Helicrysum stoechas (L.) Moench
Lavandula dentata L.

Lavandula x chaytorae

Nerium oleander L.

Polygala myrtifolia L.

Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb
Rosmarinus officinalis L.
Teucrium capitatum L.

Veronica elliptica L.






