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1 GIRIS

Su Cergeve Direktifi (SCD), Avrupa genelinde temiz sulari korumak, iyi durumda olmayan su
kaynaklarini eski haline getirmek, ayrica koruma-kullanma dengesi gozetilerek sularin uzun
vadeli ve surdurdlebilir kullanimini saglamak icin yasal bir g¢erceve olusturur. SCD, su
kaynaklarinin surdurdlebilir ydnetimi ve korunmasi igin tarim, sanayi, mekansal politikalar vb.
dahil tim sektoérlerde bitlncil bir yaklasim gerektirir. SCD ayrica ¢ok ¢esitli cevresel plan ve
yonetmelikleri etkiler ve bunlardan esit olarak etkilenir. Bu planlardaki tim amagclarin
entegrasyonunu saglamak, hem Avrupa hem de Turkiye agisindan bir zorluk teskil etmektedir.

Nehir havzasi yonetimi planlama prosedirt, SCD'nin didzenleyici hiukimleri tarafindan
belirlenen bir dizi adimi takip etmelidir. Karakterizasyon Raporundan sonraki planlama
surecinin en énemli unsurlarindan biri, bu belgede sunulan Onemli Su Ydnetimi Konularina
(OSYK) iligkin bir ara degerlendirmenin ayrintilandiriimasidir. OSYK’nin temel amaci, nehir
havzasinin mevcut ve dngorulebilir su yonetimi sorunlarina yonelik ¢ézUmlerin belirlenmesi,
tanimlanmasi ve teklif ediimesidir. OSYKler, Nehir Havzasi Yonetim Planlari (NHYPler)
kapsaminda SCD cevresel hedeflerine ve ilgili entegre yonetim hedeflerine ulagiimasini
engelleyen veya aksatan sorunlarin analizi ile ilgilidir.

SCD Madde 14'e gére, Uye Devletler, dzellikle NHYP'lerin hazirlanmasi, gézden gegiriimesi
ve guncellenmesi icin, SCD'nin uygulanmasina tum ilgili taraflarin aktif katihmini tesvik
edecektir. Uye Devletler, her nehir havzasi bolgesi i¢in, nehir havzasinda belirlenen énemli su
yonetimi konularina iliskin bir ara degerlendirme yayinlayacak ve bunlari planin atifta
bulundugu dénem baslangicindan en az iki yil dnce su kullanicilari da dahil olmak Uzere halkin
gorusune sunacaktir.

Bati Karadeniz Havzasindaki Onemli Su Yénetimi Konularina iliskin bu ara degerlendirme,
Bati Karadeniz Havzasi NHYP'sinin hazirlanmasina yonelik bir adim olarak 2022 ile 2023
yillari arasinda detaylandiriimigtir. Bu belge, aktif katihm ve danigsmayi temin etmek icin 45
gun boyunca halkin yazili olarak yorum yapmasina musaade edilecek sekilde havzada
yasayan halkin resmi gorugune agilacaktir.



2 BELGENIN KAPSAMI VE AMACI

Bu belgenin kapsaminda Bati Karadeniz Havzasi NHYP'sinde ele alinmasi gereken,
havzadaki Onemli Su Yénetimi Konulari ve entegrasyon konulari hakkinda bir ara
degerlendirme bulunmaktadir.

Onemli Su Yénetimi Konularina (OSYK) iliskin bu ara degerlendirme, halkin katihimi
toplantilarinin sonuglariyla birlikte Bati Karadeniz Havzasindaki su kutleleri izerindeki baski-
etki analizi ve risk analizini iceren Karakterizasyon Raporunun bulgulari isiginda su yénetimi
acisindan havzadaki en dnemli konulara dayanmaktadir.

Etkinlikler cercevesinde, dncelikle genel sorunlar ve havzaya 6zgu sorunlar ayirt edilerek
OSYKler asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

1. Genel Konular
o Uzun vadeli vizyon ve yénetim hedefleri
o llgili politikalarin entegrasyonu
o Yetkili makamlarin ve paydaslarin rolu
o Finansman konulari
o Bilginin arttirilmasi ve halkin bilinglendiriimesi
2. Nehir havzasindaki 6nemli su yonetimi konulari
o Kirlilik
= Yerustu suyu kutleleri
e Organik madde kaynakli Kirlilik
o Ndatrient (besin maddesi) kaynakli Kirlilik
o Tehlikeli madde kaynakli kirlilik
= Yeralti suyu
e Su cekimleri ve miktarsal degerlendirme
e Yeralti suyu kalitesinde degisiklikler
= Hidromorfolojik baskilar
e Hidrolojik degisiklikler
¢ Morfolojik degisiklikler
o Mevcut kaynaklar ve su talebinin karsilanmasi
o Iklim degisikliginin etkileri, kuraklik ve su kithgi, tagkinlar
o Su hizmetleri maliyetinin karsilanmasi

Onemli Su Yénetimi Konulari raporu, Bati Karadeniz Havzasinin SCD’nin olasi sonuglari ile
Sektorel Su Tahsis Planinin (Etkinlik 4.1.1) ilk sonuclarina iligkin olarak bir 6n dederlendirme
saglayacaktir. Onemli Su Yonetimi Konulari belirlenirken, bunlarin énceliklendiriimesi de
gerekmektedir; burada ¢ temel husus g6z éninde bulundurulmalidir: gevre Uzerindeki etkiler,
sosyo-ekonomik etkiler ve alansal boyut. Bu hususlar Tedbirler Programinin hazirlanmasina
da temel teskil edecektir. Bu tedbirler, SCD'nin ¢evresel hedeflerine ve tim kullanimlar igin su
talebinin karsilanmasina ulasmak igin kullanilacak araglar olacaktir.

Bu rapor, Bati Karadeniz Havzasindaki Onemli Su Yonetimi Konularinin yani sira, resmi olarak
OSYK olarak tanimlanmayan, ancak havza ile potansiyel olarak ilgisi olabilecek ortak konulari
da (6rn. istilaci turler ile antibiyotikler gibi yeni ortaya ¢ikan kirleticiler) vurgulamaktadir.



3 GENEL KONULAR

Asagidaki bolimde, Bati Karadeniz Havzasinin hem ulusal hem de havza 6lgeginde yonetimi
ile ilgili genel konular 6zetlenmektedir. Bu boélum farkl yonetim seviyeleri ve bunlarin
birbirleriyle iligkileri hakkinda bilgi saglamakta, havza bazinda yaklasimi, uzun vadeli vizyon
ve yonetim hedeflerini tanimlamaktadir.

3.1 Uzun vadeli vizyonlar ve yonetim hedefleri

OSYK vizyonlari ortak degerlere dayanmakta ve Bati Karadeniz Havzasinin temel hedeflerini
uzun vadeli bir perspektifle tanimlamaktadir. Bu uzun vadeli vizyona yonelik olarak, farkl iklim
degisikligi senaryolari, su tahsisi modellemesi veya su kalitesi modellemesi ile ilgili glincel
galismalar devam etmektedir. Bununla birlikte, bu raporda simdilik Karakterizasyon
Raporundan elde edilen énemli sonuglar ve uzman gérist kullanilacaktir. Ancak OSYKlere
iliskin uzun vadeli kararlar, devam eden ¢alismalara gore, dogru tedbirler ele alinarak NHYP’ler
kapsaminda revize edilmelidir.

Havza bazinda yodnetim hedefleri miktarsal, yari miktarsal veya niteliksel bir sekilde
tanimlanacaktir. Bu ydnetim hedeflerine, alinmasi gereken tekil tedbirler (6rnegin, atik su
aritma tesislerinin insasi), baskilarin azaltiimasi/ortadan kaldiriimasi (6rneg@in, nutrient
girdisinin azaltiimasi) veya su kalitesi standartlari (6rnedin, c¢evresel kalite standardinin
altindaki konsantrasyonlar) yoluyla veya butltincul bir yaklagimla ulasilabilir. Genel ¢éziimlere
ulasabilmek icin stratejik tedbirleri uygulamak, SCD hedeflerine ulasmanin da anahtari
olacaktir. Bu raporun 3.2 Bashgi, suyla ilgili entegre politikalara duyulan ihtiyaci
aciklamaktadir.

3.2 Su yonetimi ile ilgili politikalarin ve yetkili makamlarin entegrasyonu

SCD Madde 3, Uye Devletlerin, kendi topraklarinda bulunan herhangi bir siniragsan nehir
havzasi bolgesinde bu Direktifin kurallarinin uygulanmasi igin uygun yetkili makamin
belirlenmesi de dahil olmak Gzere uygun idari dizenlemeleri yapmasini sart kogsmaktadir. Yani
SCD’nin temel uygulama ekseni, farkh sektorlerin uygulamaya dahil edilmesine ve
koordinasyon eylemlerinin uyumlu hale getiriimesine ihtiyag duymaktadir. SCD, su
yonetiminde yetkili kurumlarin sadece NHYP taslaginin hazirlanmasinda degil, ayni zamanda
Tedbirler Programinin yurGtiimesindeki dnemini de ele almaktadir.

Tam kurumlar arasinda iyi bir koordinasyon, tim havzalarda sadece mevzuata uyum icin dedgil,
ayni zamanda SCD hedeflerine ulasiimasi icin de ¢ok 6nemli bir konudur. Bu nedenle,
butlnlesik (entegre) su yonetimi politikasi buyuk 6énem tasimaktadir. En son Avrupa
Komisyonu tavsiyeleri, su yonetiminin Tagkin Direktifi uyarinca surdirdlebilir tagkin yénetimi
ile, Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi uyarinca deniz gevresi ile entegrasyonu, ve 6zellikle SCD
gerekliliklerine uygun olarak Gelecek Altyapi Projelerinin strduralebilirligini saglamaya yonelik
olarak, mevcut ¢abalari yogunlastirma ihtiyacini belirlemektedir.

o Taskin Riski Yonetimi: AB Tagkin Direktifi, nehir havzasi yaklagimi ve alti yilhk bir
uygulama, gbézden gegirme ve glincelleme dongusu aracihgiyla SCD ile uyumlu olup,
SCD ile koordine edilmelidir. Her iki Direktif kapsamindaki planlama ve yo6netim
genellikle ayni cografi birimi kullanmakta olup, genellikle direktiflerin hukuki araglari ve
planlama araglari arasinda bir etkilesim bulunmaktadir. Su Cergeve Direktifi ve Tagkin




Direktifinin koordinasyonu, karsilikli iligkileri optimize etme ve farkli ¢ikarlar arasindaki
catismalari en aza indirme firsati sunmakta; bu da tedbirlerin uygulanmasinda
verimliligi ve kaynaklarin verimli kullanimini arttirmaktadir. Uye Devletlerden her iki
Direktifin uygulanmasini koordine etmek i¢in uygun adimlari atmalari istenmektedir.

Dogaya dayali c¢ozimler yoluyla sulak alanlarin korunmasi ve afetlere karsi
dayanikliligin saglanmasi, yalnizca Su Cerceve Direktifi ile Taskin Direktifi arasinda bir
baglanti olusturmakla kalmaz, ayni zamanda Natura Direktiflerini de kapsamakta;
ayrica yeni 2030 AB Biyocesitlilik Stratejisinin hedeflerini de ele almaktadir.

Deniz_Ortami:_Deniz ortami ve ekosistemleri, balik¢ilik, denizcilik, kirlilik veya iklim
degisikligi gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan ¢ok sayida baskiya ve etkiye tabidir.
Haziran 2008'de kabul edilen Deniz Stratejisi Cerceve Direktifinin (DSCD) amaci,
Avrupa genelinde deniz ortamini daha etkin bir sekilde korumaktir. 2020 yilina kadar
temiz, saglikli ve uretken, ekolojik olarak cesitli ve dinamik okyanuslar ve denizlere
sahip olmayi temin edecek sekilde, AB'nin deniz sularinda iyi ¢evresel duruma
ulasmayi, ve denizlerle ilgili ekonomik ve sosyal faaliyetlerin bagh oldugu kaynaklarin
dayandigi kaynak tabanini korumayi amaglamaktadir.

ilk DSCD tedbirler programlari ile Uye Devletler, gesitli ulusal, AB ve uluslararasi
politikalari entegre ederek ve mevcut bosluklari yeni maliyet-etkin tedbirlerle kapatarak
deniz ortamini korumak igin simdiden 6énemli cabalar sarf etmislerdir.

Nehir ve deniz ortamini etkileyen baskilarin cogu karada uretilir. Bu nedenle, DSCD ve
SCD benzer bir dizi baskiyi ve sebebi (insan kullanimlari ve faaliyetleri) hedefler ve
bircok tedbiri paylasir. Deniz o6trofikasyonu, kirleticiler, hidrografik degisiklikler ve
biyolojik gesitlilik icin DSCD kapsamindaki tedbirler, SCD kapsaminda sunulanlarla
baglantilidir.

DSCD Madde 6, deniz g¢evresinin korunmasinin bir diger énemli yoénu olan bdlgesel
igbirligi gerekliliklerini 6zetlemektedir. Uygun ve gerekli oldugunda, karayla cevrili
ulkeler de dahil olmak tzere, bir deniz bolgesi veya alt bdlgesinin su toplama alanindaki
tim Uye Devletlerin igbirligi yapmasi ve eylemlerini koordine etmesi gerekmektedir.
Ayni sekilde, okyanuslar ve denizler dahil olmak Uzere Avrupa'nin dogal ¢evresinin
korunmasi, Yesil Mutabakatin ve yeni 2030 AB Biyogesitlilik Stratejisinin dnemli bir
parcasidir.

Doga Koruma: Entegre yaklagimi ve digerlerinin yani sira, suya bagimli saglikh bir
sucul ekosistem ve karasal ekosistemler ve tim sular i¢in “iyi durum”a ulasma amaci
ile SCD, doga koruma mevzuati ve politikalari ile yakindan iligkilidir.

Bu husus, AB Habitat Direktifi 92/43/EEC ve AB Kus Direktifi 79/409/EEC igin ve ayni
zamanda AB Yesil Altyapi Stratejisi ve ulusal doga koruma mevzuati icin gecerlidir.
'Kug' ve 'Habitat' Direktifleri birlikte, Avrupa'nin en degerli turlerini ve habitatlarini
koruduklari i¢cin AB'nin biyolojik ¢esitlilik politikasinin bel kemigini olusturmaktadir. Bu
direktifler kapsaminda belirlenen korunan alanlar, Natura 2000 agini olustur. Hem doga
direktifleri hem de SCD, saglikh sucul ekosistemleri temin etme amacini paylasirken,
ayni zamanda su/doga koruma ile doganin tabii kaynaklarinin strdurulebilir kullanimi
arasinda bir denge saglamaya galismaktadir.




Suya bagimli korunan alanlardaki su kutleleri s6z konusu oldugunda, SCD, Kus ve
Habitat Direktifleri kapsamindaki tedbirlerin, doda koruma ve su yénetiminden sorumlu
makamlar arasinda koordine edilmesi ve SCD Tedbirler Programina dahil edilmesi
gerekmektedir.

Ayrica, bu baglamda, cevre, doga ve su yonetimi acisindan koordineli (ve/veya ortak
prosedurler) projeler/strateji degerlendirmeleri igin gereklilikler de dahil olmak tzere,
Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Stratejik Cevresel Degerlendirme Direktifleri ve ilgili
gerekliliklerin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Turkiye'de su yonetimi gesitli kurumlarin sorumlulugu altindadir. Su yonetimi konulari ana
hatlariyla asagidaki konulari kapsamaktadir:

o Su kaynaklarinin yoénetimi (belirlenmesi, tahsisi, verimliligi, iklim degisikliginin
etkileri vb.)

e Su kaynaklarinin kullaniimasina yonelik oncelikli intiyaglar (igme suyu, evsel-
ticari-endustriyel su talepleri, sulama suyu vb.)

e Hidrolik yapilarin planlanmasi (tedarik ve dagitim, enerji odakh hidrolik yapilar
vb.)

o Mevcut ve gelecekteki su kaynagi tahsisinin strduralebilirligi

e Su miktarinin ve kalitesinin izlenmesi

e Su katlelerinin durumunun korunmasi

e Su kullaniminin dogal ¢evre Uzerindeki ¢cevresel etkilerinin en aza indirilmesi

Su-Enerji-Gida-Ekosistem Baglanti Ekseni (WEFE Ekseni) dahil olmak Uzere tum sektor
politikalarinin entegrasyonu bir zorunluluktur ve ulke ¢apinda buyuUk bir endise kaynagidir.
Tarkiye'de birbiriyle ortisen gorev ve yukumluluklere sahip ¢ok sayida kurum oldugu igin,
suyun yonetilmesi zorlu bir sorun haline gelmektedir. Bu kurumlarin goérevlerini yerine
getirmesine ragmen, daha fazla koordinasyona ve yeni yaklagimlarin benimsenmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu igbirligini hem ulusal hem de boélgesel dizeyde guglendirmek igin su yonetimi
heyetleri/kurullari olusturulmustur. Su Yénetimi Koordinasyon Kurulu daha énce 2012/7 sayili
Bagbakanlik Genelgesi ile kurulmus olup, 2021/17 sayili Cumhurbaskanligi Genelgesi ile Uye
yapisi revize edilmistir. Bunun haricinde Ug¢ tlr kurul daha olusturulmustur: Havza Ydnetimi
Merkez Kurulu, Havza Ydénetim Heyetleri ile il Su Yonetimi Koordinasyon Kurullari.

Mevzuatin uygulanmasi ve su politikalarinin koordinasyonu konusunda da ek c¢aba sarf
edilmektedir. Ulusal diizeyde, “Turkiye'nin AB'ye Katilimi igin Ulusal Eylem Plani” 27. Faaliyeti
kapsaminda, su ile ilgili farkh sektorler ve doga koruma ile birlikte su ydnetimi koordinasyonunu
yogunlagtirmaya yonelik galismalar devam etmektedir. Politikanin kapsadigi donem 2019-
2023 arasindaki 5 yildir. Bu plan, su kaynaklari yonetimi alaninda su kaynaklarinin korunmasi
ve gelistiriimesi icin stratejiler ortaya koymaktadir; veri ydnetimi; su kaynaklarinin miktar, kalite
ve ekosistemler agisindan korunmasi ve iyilegtiriimesi; arz-talep dengesi ve su tahsisi; su
verimliligi; sosyo-ekonomik degerlendirme; bilgi ve karar destek sistemleri; su guvenligi; ve su
politikasi planin kapsamina girmektedir. Tim kentsel ve kirsal alanlarda guvenli ve temiz icme
suyu temini hizmetleri gelistirilecektir. Ayrica Ulusal Havza Yo6netim Stratejisi (2014-2023),
2014 yilinda Mulga Ylksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanarak yurarlige girmistir. Bu



stratejinin amaci, kurum ve paydaslarin koordinasyon ve igbirligini saglayarak havzalarin
surdurdlebilir ydnetimini temin etmektir.

Havza seviyesinde yetkili makamlar tarafindan c¢esitli plan ve programlar gelistiriimistir. Bu plan
ve programlarin, NHYP’lerin ¢ok disiplinli ve gok paydasli tabiatini yansitacak sekilde dikkate
alinmasi gerekmektedir. Asagidaki liste bu plan ve programlarin bir 6zetini sunmaktadir.

Tablo 1 NHYP g¢alismalari dahilinde ilgili planlar ve programlar

ilgili Planlar,

Programlar

Sorumlu
Bakanlik

NHYP ile
iliskisi

degerlendirmek icin yeni projeler
gelistirmektir. Master plan su
raporlari igermektedir: Su
kaynaklarinin genel bir
karakterizasyonu (hem yeristii hem
de yeralti sularn), gelistirilen su
kaynaklari projelerinin bir kaydi,
meteorolojik ve hidrolojik
degerlendirmeler, hidrojeolojik

Bati Karadeniz Havza Koruma Eylem Plani, (mlga) 2014 Karakterizasyon
Havzasi Koruma | havzadaki su kaynaklarinin yénetimi | Orman ve Raporu, OSYK
Eylem Plani icin SCD agisindan ilk ve en énemli | Su isleri Raporu, SSTP,

yaklagimdir. Bu plan, havza Bakanhgi, NHYP

dlzeyinde gergeklestirilen Su

karakterizasyon ve teshis Yénetimi

calismalari sayesinde gelecekteki Genel

calismalarin (Nehir Havzasi Madarlagu

Yonetim Plani) temelini

olusturmaktadir. Havzanin

meteorolojik ve cografi veriler, arazi

kullanimlari, baskilar, su kaynaklari,

cevresel altyaplilar, su kalitesi, cevre

sorunlari ve ¢6zim Onerileri,

koruma alanlari vb.

karakterizasyonlarini icerir.
iklim Projenin amaci, iklim degisikliginin (milga) 2016 Karakterizasyon
Degisikliginin Su | yerUsti ve yeralti suyu kaynaklari Orman ve Raporu, OSYK
Kaynaklarina Uzerindeki etkilerini belirlemek ve Su igleri Raporu, SSTP,
Etkisi Projesi iklim degisikligi ile micadele i¢in Bakanhg, NHYP
Bati Karadeniz havza dlgeginde uyum tedbirleri Su
Havzasi gelistirmektir. Proje kapsaminda Yonetimi

havza dlgeginde 2100 yili sonuna Genel

kadar iklim degisikligi ve hidrolojik Madurluga

projeksiyonlar olusturulmustur.
Bati Karadeniz Master planin amaci, havzadaki su (mulga) 2018 Karakterizasyon
Havzasi Master kaynaklari ve su kalitesini, toprak Orman ve Raporu, OSYK
Plani kaynaklarini ve arazi kullanimlarini, | Su isleri Raporu, SSTP,

su kullanimlarini ve taleplerini Bakanhgi NHYP

ortaya koymak; havzadaki su Devlet Su

biitgesini belirlemek ve kullanicilarin | isleri

su taleplerini dnceliklendirerek Genel

havzada kalan su kaynaklarini Madurlaga




ilgili Planlar,

Programlar

Sorumlu
Bakanlik

NHYP ile
iliskisi

degerlendirmeler, su kullanicilarinin
mevcut ve gelecekteki su
taleplerinin envanterleri, toprak
kaynaklari ve arazi kullanim
degerlendirmeleri; su yapilarinin,
sulama sistemlerinin, hidroelektrik
santrallerin ayrintili envanterleri, ve
taskin tedbirleri; mevcut ve
gelecekteki igme-kullanma suyu
sektdrl ve sanayi sektori su
talepleri, igme-kullanma suyu talebi
icin mevcut ve tahsis edilen su
kaynaklari ve arz-talep dengesi
degerlendirmeleri; korunan alanlarin
kaydi, kirlilik kaynaklarinin envanteri
ve su kalitesi degerlendirmeleri;
tarimsal ekonomi degerlendirmeleri;
baraj gdllerinin optimizasyonu;
onerilen su kaynaklari gelistirme
projelerinin 6n degerlendirmesi,
havzalar arasi su transferleri.

Bati Karadeniz Projenin amaci, (i) havzanin Tarim ve 2023 OSYKlerde
Havzasi Kuraklik | risklerine tehlikelerine duyarlihgini Orman olaganustu
Yodnetim Plani degerlendirerek, (ii) havzanin su Bakanligi, durumlar,
bitcesini olusturarak, (iii) iklim Su SSTPIlerde iklim
degisikliginin su kaynaklari Yo6netimi degisikligi
Uzerindeki potansiyel etkilerini Genel senaryolari
degerlendirerek (iv) su Madurlagua
kullanicilarinin kuraklik risklerine
karsi duyarlihdini degerlendirerek,
(v) su kaynaklarinin optimum
kullanimini ve korunmasini
saglamak ve kurakligin ve su
kithginin etkilerini hafifletmek igin
kapsamli bir eylem plani
hazirlayarak, ve (vi) kurakhk
yonetimi igin kavramsal bir gergeve
gelistirerek bir Kuraklik Yonetim
Plani hazirlamaktir.
Bati Karadeniz Planin amaci, havzadaki taskin Tarim ve 2019 OSYKler
Havzasi Taskin risklerini degerlendirmek ve Orman
Yonetim Plani taskinlarin bolge sakinleri ve Bakanhg,
ekonomik faaliyetler Gzerindeki Su
etkilerini hafifletmek icin tedbirler Yonetimi
gelistirmektir. Bu proje kapsaminda | Genel
taskin riski 6n degerlendirmesi Madurlaga

yapilmis, taskin tehlike ve risk
haritalari olusturulmus ve gerekli
tedbirler geligtiriimistir. Tagkin




ilgili Planlar,

Programlar

Sorumlu
Bakanlik

NHYP ile
iliskisi

yénetim planlarinin amaci, AB
Taskin Direktifi ile uyumludur.
Bati Karadeniz Yeralti suyu kutleleri, Bati Tarim ve 2019 Karakterizasyon
Havzasindaki Karadeniz Havzasina 6zgu bir Orman Raporu (bdlim
Yeralti Suyu metodoloji izlenerek belirlenmistir. Bakanhgt, 3. Su kitlesi
Katlelerinin YAS kdtlelerinde baslangig Devlet Su belirleme)
Belirlenmesi ve karakterizasyonu, baski-etkiler ve isleri
Karakterizasyonu | risk degerlendirmeleri Genel
gerceklestiriimistir. Madarlagu
Bati Karadeniz Bati Karadeniz Havzasindaki su Tarim ve 2021 Su kutlesi
Su Kalitesi kalitesi izlenmis, degerlendirilmis, Orman durum
izleme Projesi ulusal gereklilikler ve SCD Bakanhgi, degerlendirmesi
gerekliliklerine uygun olarak Su ve cevresel
raporlanmigtir. Yonetimi hedeflerin
Genel olusturulmasi
Mudarlagi

Son olarak, ilgili tim politikalari AB dlizeyinde, ulusal diizeyde ve havza dizeyinde entegre
etme ihtiyacini belirledikten sonra, farkli yetkili makamlar Gzerindeki etkilerin degerlendiriimesi,
SCD hedeflerine ulagsmak icin ¢ok oOnemli olacaktir. Yetkili kurumlarin farkl rollerinin
belirlenmesi, bunlarin tim sektérel politikalarin entegrasyonundaki rolleri ve tedbirler
programinin tasarimi ve uygulanmasina katilimlari konusunda daha fazla ¢aba sarf edilmelidir.
Ulusal Su Bilgi Sistemi araciligiyla bilgi alisverigini kolaylastirarak ek ¢alismalar yapiimali ve
su yonetimi kurullari/heyetleri icinde daha iyi kurumsal isbirligi saglanmalidir.

3.3 Finansman konulari

SCD, “Kullanan dder, kirleten dder ve toplam maliyetin karsilanmasi” prensibine uygulayarak
kendi fiyat belirleme politikasini ortaya koymustur.

Daha ayrintili olarak, SCD'nin 9. Maddesi su hususlari ele almaktadir:

e Su fiyatlar, ¢evre ve kaynak maliyetleri de dahil olmak Uzere su hizmetlerinin
maliyetinin karsilanmasina (yeterli diizeyde) olanak tanimalidir.

e Ana su kullanimlari (haneler, sanayi ve tarim igin ayrilmis sekilde), “Kirleten 6der
prensibine” uygun olarak sucul ekosistemler tzerinde olusturduklari baskilara katkilari
ile orantili olarak, su hizmetlerinin maliyetlerinin kargilanmasina yeterli derecede
katkida bulunmalidir.

e Su fiyatlandirma politikalari, “kullanicilarin su kaynaklarini verimli bir sekilde
kullanmalari ve bdylece SCD'nin g¢evresel hedeflerine katkida bulunmalari igin yeterli
tesvik saglamalidir”.

Yukaridaki ifadeler su anlama gelmektedir:

e Maliyetin karsilanmasi, su hizmetleri igin 6denen paranin miktari ile ilgilidir. Bununla



birlikte bu prensip, yalnizca su hizmetlerinin saglanmasinin finansal maliyetlerini degil,
alternatif su kullanimlarinin (kaynak maliyetleri) vazgecilmis firsatlarinin yani sira iligkili
olumsuz gevresel etkilerin maliyetlerini de (gevresel maliyetler) kapsamaktadir.

o Kirleten o6der prensibi, esas olarak sanayi, tarim ve hanelere ayriimis farkh su
kullanimlarindan gelen katkilarin, bu maliyetlerin Uretilmesindeki rollerine bagl olarak
toplam maliyete yeterliligini inceler, yani, su i¢in kimin 6deme yaptigi sorusunu ele alir.

o Tesvik edici fiyatlandirma, su kullanicilarinin kullanimlari icin nasil 6deme yaptiklari ve
fiyata iliskin dogru yonlendirmenin yapilip yapilmadigi, yani suyun nasil 6dendigi ve su
fiyatinin kullanici davranisini nasil etkiledigi ile ilgilidir.

e Maliyetin karsilanmasi seviyelerinin altindaki tarifelerin gerekcgelendiriimesi igin
ddenebilirlige iliskin kisitlamalardan bahsedilirken veriler, gogu AB Uyesi Devlette,
nufusun  %9%'inden fazlasinin 6denebilirlik sorunu yasamadan daha fazlasini
Odeyebilecegini gdstermektedir (OECD, 2020).

ilk Nehir Havzasi Yénetim Planlari (NHYP'ler), o sirada yirirliikte olan su fiyatiandirma
politikalari ve cevresel etki ve kaynak tuketimi ile ilgili giderlerin su fiyatlari ile ne olclide
karsilandi§i hakkinda bilgi saglamistir. Hirvatistan, ingiltere ve Galler, Fransa, Almanya,
irlanda, Hollanda, iskogya, Sirbistan, Slovenya ve ispanya dahil olmak lizere secilmis bir grup
AB Uye Devleti ve aday llke igin, mevcut su fiyatinin kapsamli analizleri yapiimistir.

Yukarida belirtilen sonuglara goére, finansman araglari ve mekanizmalari, NHYP'nin ve
Tedbirler Programinin uygulanmasi igin gereklidir.

Onemli finansman mekanizmalari ve kurumlar agagidakileri igerir:

o Tarifeler, vergiler ve ticarete konu olan izinler gibi ekonomik araglar, piyasa fiyatlarini
dizeltmek ve verimli sonuglar elde etmeye yardimci olur. OECD (2011), ekonomik
araglari “acik dizenleme veya komuta-kontrol yerine piyasa sinyalleri Gzerindeki etkileri
yoluyla davraniglari etkileyen politika araglar” olarak tanimlamaktadir. Bu itibarla,
surdUrdlebilir su yénetimi icin ekonomik araglar, ekonomideki tim su kullanicilarinin
(bireyler, sirketler veya toplu paydaslar) davraniglarinda arzu edilen bazi degisiklikleri
tesvik etmek ve toplu olarak Uzerinde anlasmaya varilan su politikasi hedeflerine
gercek bir katki saglamak Uzere tasarlanir ve uygulanir (Zetland et al., 2011). Piyasa
temelli yaklagimlar, potansiyel olarak kullanicilara esit sekilde uygulanabilir; bu
yaklasimlar su kaynaklarinin uyarlanabilir bir sekilde en verimli kullanim icin tahsis
edilmesini tesvik eder.

Su hizmetleri igin su fiyatlari, finansal, gevresel ve kaynak maliyetleri dahil olmak Uzere birgok
sekilde belirlenebilir. Asagidaki tablo, AB Ulkelerinde farkli su hizmetlerinin maliyetlerinin
karsilanmasi igin yaygin olarak kullanilan bir dizi su fiyatlandirma mekanizmasini
gOstermektedir.



Tablo 2 AB ulkelerinde farkli su hizmeti turleri igin fiyatlandirma mekanizmalari

Fiyatlandirma

Su hizmetleri .
mekanizmasi

Kapsanan maliyet tiirleri*

Vergi veya Ucret Giderler ve gelirler

Su ¢ekimi .
Su ticareti Cevresel mall.yetler.ve
kaynak maliyetleri

Sermaye ve yatirim giderleri,

Su fiyatitarifesi isletme ve bakim giderleri

Su temini/tiketimi

Cevresel maliyetler ve

Su kullanimi vergisi kaynak maliyetleri

Sewage (Kanalizasyona Karsi Sermaye ve yatirim giderleri,

Kanalizasyon Ucreti

Sorfculer) isletme ve bakim giderleri

Atk su aritma Atik su Ucreti Sgrmaye ve yatirim g|derle_r|,
isletme ve bakim giderleri

Su kirliligi Su kirliligi iicreti/vergisi Gevresel maliyetler ve

kaynak maliyetleri

Sermaye ve yatirim giderleri,

Suyun miktar agisindan yonetimi | Su sistemi Ucreti isletme ve bakim giderleri

Kaynak: Su fiyatlandirmasi yoluyla maliyetin karsilanmasina iliskin degerlendiriime — Avrupa Cevre Ajansi Teknik
Raporu No 16/2013

Turkiye'de kentsel su temini ve aritma hizmetleri icin ana finansman kaynaklari, su idarelerinin
6z finansmani, merkezi hiikkiimet finansmani, iller Bankasindan (iIIer Bankasi, belediyelerin, il
Ozel idarelerinin, koylerin kalkinma faaliyetlerini finanse etme amaci giden devlete ait bir
kalkinma ve yatirrm bankasidir) sibvansiyonlu krediler, hibeler, subvansiyonlu krediler ve dig
isbirligidir.

Turkiye'de evsel, endustriyel ve diger kullanimlar igin su tarifeleri her belediye tarafindan ayri
ayri belirlenmektedir.

Cevresel maliyetler ve kaynak maliyetleri tarifelerin belirlenmesinde dikkate alinmamaktadir.
Hakkaniyetli ve gercekci su tarifelerinin uygulanmasi, uygun teknolojilerin gelistirilmesi,
ekonomik optimizasyonun temin edilmesi ve su izinleri, su kaydi gibi yonetim
mekanizmalarinin benimsenmesi gerekmektedir. Ayrica, uygulanan tarifelere ek olarak, suyun
fiyatlandiriimasi yoluyla “kullanan éder” ve “kirleten éder” prensipleri gergevesinde yatirimlarin
karsihginin alinmasi gerekmektedir.

Su sektoérinin finansal surdirdlebilirligini temin etmek ve artirmak igin su sektérinde reform
yapilmasi buylk 6nem tagimakta olup, bu husus ekonomik biylimeyi desteklemek ve SCD’nin
cevresel hedeflerine ve Surduirulebilir Kalkinma Hedeflerine ulagsmak igin de ¢ok énemli bir
asamadir (BM 2015).

Bati Karadeniz Bodlgesi havzalarinda su sektérinu finanse etmek igin farkli modeller
bulunmaktadir, ancak bunlarin hepsi G¢ temel finans kaynaginin bir kombinasyonuna dayanir:
kullanicilarin katkilari (“tarifeler”), devlet bitgesinden katkilar (“vergiler”) ve bagis¢i tlkelerden



(dogrudan veya ¢ok tarafli araglar yoluyla), yerel ve uluslararasi hayir kurumlari ile vakiflardan
gelen katkilar (“transferler”).

3.4 Bilginin artirlmasi ve halkin bilin¢lendirilmesi
SCD Madde 14 halkin katihmi igin G¢ hususu 6ngérmektedir:

o Aktif katihm, paydaslarin meseleleri tartisarak ve ¢dzimlerine katkida bulunarak
planlama surecine aktif bir sekilde katkida bulunmaya davet edilmeleri anlamini
tasimaktadir.

e Belgelerin yazili yorumlara agilmasi, halka acgik oturumlarin dizenlenmesi veya
anketler ya da goértismeler yoluyla halkin yorumlari ve goérislerinin aktif bir sekilde
alinmasi, halka danigsma anlamini tagimaktadir.

o Yetkili makamlar, arka plan bilgilerine erisim imkanini temin etmelidir. Genellikle
internet veya e-posta tzerinden alinan ¢evrimici bilgiler ve toplantilar araciligiyla elde
edilen c¢evrimdigi bilgiler paydaslarin ve halkin bilgilendiriimesi igin bir arada
kullaniimalidir.

Uye Devletler, aktif katilimi tesvik etmeli, halka danisma siirecini isletmeli ve arka plan
bilgilerine erisimi saglamalidir. Yeterli bilgi ve arka plan belgeleri, halkin karar alma slrecine
daha fazla katilimini saglayacak ve her dizeyde bilgiyi gelistirecek tartisma oOnerileri
uretecektir. Kurumsal aktorler ve ilgili taraflarla isbirligi glclendiriimelidir. Havza ydnetim
heyetleri ve il su yonetimi koordinasyon kurullarinin daha aktif katihmi hayati 6nem
tasimaktadir.

Suyla ilgili veriler ve seffaflik konusunda ilerleme kaydedilmistir. Ancak, halkin bilinglendiriimesi
ve su kaynaklarinin éneminin ve korunmasi gerekliliginin vurgulanmasi igin buyuk adimlar
atilmalidir. Bunun i¢in nehirlerin iglevleri ve dinamikleri, su yonetimi ve su maliyetleri hakkinda
bilginin arttirilmasi ve NHYP hazirlanirken vatandaslarin, farkli su kullanicilarinin ve sosyal
gruplarin katihminin tegvik edilmesi gerekmektedir. Halkin katilimi ve farkindalgi, asagidaki
yollarla g6z éninde bulundurulmasi gereken tim NHYP stregleriyle ilgili yatay faaliyetlerdir:

e Her nehir havzasi i¢in hazirlanan kapsamli paydas calismalarini destekler nitelikte,
baslangi¢c asamasinda baglayan ve teknik galismanin bir parcasi olarak uygulanan
paydas katilimi, seferberligi ve iletisimi.

e Nehir havzasi seviyesinde teknik ciktilarin ayrintili planlamasina gore sunulacak olan
zorunlu danisma gergevelerinin bir pargasi olarak (ya ulusal mevzuatin geregi ve/veya
SCD uygulamasi olarak) planlama ve karar alma slreglerine halkin katilimi.

e Nehir havzasi seviyesinde, kurumsal ve kamu digi paydaslara yonelik, teknik
calismanin her yonine atfedilen ve teknik ¢iktilarin ayrintili planlamasina gére sunulan
kapasite gelistirme.

e GoOrunarlik ve iletisim konularinda uzmanlagsmis profesyonel ekip tarafindan
gerceklestirilen farkindahgi arttirma, gérunarlik ve iletisim/sosyal erisim faaliyetleri,
yukarida listelenen tim halkin katilimi ¢calismalarinda entegre faaliyetler dizisi, strekli
olarak materyallerin hazirlanmasi, etkinliklerin dizenlenmesi, géranarlik ve iletisim
kampanyasi, yayginlastirma ve haber akisi.



4 BATI KARADENIZ HAVZASINDA ONEMLI SU YONETIMiI KONULARI

Bu béliim, Bati Karadeniz Havzasindaki Onemli Su Yénetimi Konularina iliskin giincellenmis
bir ara degerlendirme sunmaktadir. Her bir OSYK icin vizyonlar (amaglar) ana hatlariyla
belirtiimis, ardindan havza bazinda eylemlerin ve koordinasyon gerekliliklerinin bir 6zeti
verilmistir.

Bati Karadeniz Havzasi Nehir Havzasi Yénetim Planinda her bir OSYK'ye iligkin belirlenen
tedbirler hakkinda daha ayrintili bilgi verilecektir.

4.1 Kirlilik

4.1.1 YerUstu suyu kitleleri

Yerustl sularinin kirlenmesi, SCD hedeflerine ulasiimasini engelleyen temel sorunlardan
biridir. Su kitlelerine desarj edilen tim ilgili kirletici tirlerini kapsayacak sekilde, Bati Karadeniz
Havzasi onemli su yonetimi konulari ile ilgili Gg¢ kirlilik tard tanimlanmistir: organik Kkirlilik,
nutrient kirliligi ve tehlikeli maddelerden kaynaklanan kirlilik.

Bu U¢ genel Kkirlilik tirGnin Bati Karadeniz Havzasindaki dizenli depolama sahalari,
madencilik faaliyetleri vb. gibi tim belirli kirlilik sorunlarini kapsadigini belirtmek gerekir.
Bunlarin tim, su ekosistemlerini ve insan sagligini olumsuz yénde etkileyerek su durumu
Uzerinde ciddi sonugclar dogurabilir.

Bu konularin yénetimi, farkli tedbirler uygulayarak gesitli emisyon kaynaklarini ve yollarini ele
alan, belirli bir hedefi olan stratejiler gerektirse de, kirlilikle ilgili Gnemli su yonetimi konularini
ele alan tedbirler arasinda bariz baglantilar mevcuttur. Ornegin, organik kirlilik emisyonlarini
azaltmak igin tedbirlerin uygulanmasi (6rnegdin, kentsel atik su aritma tesislerinin kurulmasi),
atik su aritma prosesleri sonucu bu maddelerin kismen giderimi yoluyla nutrient ve tehlikeli
maddelerden kaynakli kirliligin azaltiimasina da katki saglayacaktir.

4.1.1.1 Organik kKirlilik

Organik kirlilik, bakteriler tarafindan buylk o6lglide biyolojik olarak pargalanabilen, toksik
olmayan organik maddelerin emisyonlarini ifade eder. Bati Karadeniz Havzasinda organik
kirliligin ana kaynaklari, hanelerden, sanayilerden ve kati atik depolama tesislerinden gelen
aritilmamig veya yeterince aritilmamig atik sular gibi noktasal kaynaklardir.

Havzadaki atik su toplama hizmetleri asagidaki sekilde goésteriimektedir. Yerlesimlerin
%75’inde atik su toplama sistemi bulunmaktadir. Yerlesimlerin %13’Ginde atik su toplama
sisteminin bulunmadigi bilinmektedir. Yerlesimlerin %12’si igin atik su toplama sistemi verisi
bulunmamaktadir.



Bati Karadeniz Havzasinda Kanalizasyon Durumu
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Sekil 1 Bati Karadeniz Havzasinda atik su toplama hizmeti verilen yerlesimler

Atik su toplama sistemleri genellikle uygun aritma ile sonlanmaktadir. Kentsel atik sularin
%29'u ileri biyolojik ve %22’si ikincil aritmaya tabi tutulmaktadir. Kentsel atik sularin yaklasik
%23'U alici ortama dogrudan desarj edilmektedir. Mevcut aritma sistemlerinin tlrt ve bunlarin
hizmet ettigi nifus esdegeri asagidaki sekilde verilmektedir.

Bati Karadeniz Havzasi
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Sekil 2 Bati Karadeniz Havzasinda kentsel atik su desarj edilmeden énce uygulanan aritma
seviyesi ve toplam nufus esdegeri

Asagida verilen 6zet tablo, Bati Karadeniz Havzasindaki énemli organik kirlilik kaynaklarina
sahip yerUstl suyu kitlelerinin sayisini géstermektedir.
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Tablo 3 Bati Karadeniz Havzasinda yeristl suyu kutlelerinde énemli organik kirlilik

kaynaklari
Desari Eden Onemli Baski Unsuru | Onemli Baski
sar] £d Olarak Kabul Edilen Altindaki Su
Tesislerin ; : .. .
Toplam Sayisi Tesislerin Toplam Kutlesi
Sayisi Sayisi
KAAT’ye bagh 31 9 7
Yapay Sulak Alan 1 0 0
Kentsel Dogrudan degarj 47 47 33
atiksu Septik Tanklar 93 0 0
Artilmis Desarjlar 1528 363 33
TOPLAM 1700 419 59
Endustriyel Atik Su 734 63 28
Zeytinyag Uretim Tesisleri - - -
Duizenli Depolama Sahalari 19 0 0
Duzensiz Dokiim Sahalari 38 30 25

Organik Kkirliligin sucul ortam Uzerindeki birincil etkisi, organik maddenin biyokimyasal
ayrismasli nedeniyle ¢coézinmus oksijenin tUkenmesidir. Bu durum, ¢ok az sayida organizma
tarafindan tolere edilebilen anaerobik kosullara yol agabilmektedir. Bu sekilde olusan organik
kirlilik, sucul flora ve faunanin dogal kompozisyonunu degistirebilir.

Organik kirlilik etkisinin teyit edildigi su kitleleri asagidaki haritada gdsteriimektedir.

KARADENIZ

Gosterim

Nehir Su Kiitlesi Gol Su Kiitlesi Gegis Suyu Kiitlesi (Nehir) Gegis Suyu Kiitlesi (Gol) Kiyr Suyu Kiitlesi

Organik Organik
= W E
‘ Etki Yok (1) Etki Yok (4) :

Organik Organik Organik

Etki Var (12) - Etki Var (4) Etki Yok (9)

Etki Yok (68)

Veri Yok (93)

Etki Yok (21)

Veri Yok (9)

Veri Yok (1)

40 20

Sekil 3 Bati Karadeniz Havzasinda organik kirlilik etkisi altindaki su kitlelerinin alansal temsili




Bati Karadeniz Havzasindaki 222 su kiitlesinin 17'sinde organik kirliligin etkisi teyit
edilmigtir.

Organik kirlilik etkisinin teyit edildigi ve ¢ok sayida dnemli baskinin etkisinin birlestirildigi sekil
asagida verilmektedir.

Batl Karadeniz Havzasinda Organik Kirliligi Etkisinin Teyit Edildigi
Su Kutleleri ve Etkiye Sebep olan Baski Turleri

Zeytinyagi Tesisleri | 0

Kentsel Atiksu Desarjlar 4

Endustriyel Atiksu Desarjlar 1

Dizensiz Dokim Sahalar

[]
i

Duzenli Kati Atik Depo Sahalari | 0

Sekil 4 Bati Karadeniz Havzasinda su kdtlelerinin organik kirlilik etkisi altindaki su kutlelerinin
sayisi

Vizyon

Turkiye'de en son hazirlanan kalkinma plani olan 11. Kalkinma Plani (2019-2023),
surdurdlebilir su yénetimi ile ilgili ¢esitli amag ve hedefleri igermektedir. Planda, 2023 yilina
kadar belediye nufusunun %100'Une atik su aritma tesisi hizmetinin verilmesi
hedeflenmektedir. Ayrica, Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani, 2023 yili i¢in atik sularin
yeniden kullanim oranini %5 olarak belirlemektedir.

Ekim 2021'de yayinlanan Turkiye 1. Su Surasi Sonug Bildirgesi, desarj standartlarinin alici
ortamin durumuna gore belirlenecegini ve AAT'lerin Nehir Havzasi Yonetim Planlarina gore
tasarlanacagini ifade etmektedir.

Bu nedenle, organik kirlilige iliskin vizyon, Bati Karadeniz Havzasi'nda belediye nifusunun
%100'Gne atik su aritma tesisi ile hizmet verilmesidir.

One Cikan Hususlar

o Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeliginin (KAAY) 6b maddesine gore, bir kentsel alan veya
aglomerasyonun (atik su toplama alaninin) ntfus esdegeri 2000'in Gzerinde ise, burada
atik su toplama sistemleri inga edilmelidir. Yonetmelik gerekliliklerinin karsilanmasi igin
havzada 31 kentsel alan veya aglomerasyonda atik su toplama sistemlerinin insa
edilmesi gerekmektedir.

o KAAY 6d maddesine gore, bir kentsel alan veya aglomerasyonun niifus esdegeri kita
ici su kutleleri icin 2000'i veya kiy1 suyu kutleleri igin 10.000'i astigi takdirde atik su
toplama sistemleri ikincil aritma ile sonlandiriimalidir. Yonetmelik gerekliliklerinin yerine



getirilmesi icin havzada 47 adet ikincil aritmaya sahip atik su aritma tesisi yapilmasi
gerekmektedir.

KAAY, kita ici su kitleleri icin 2000 nufus esdederinin altindaki, kiyi suyu ktleleri icin
ise 10000 nufus esdegerinin altindaki kentsel atik sularin toplanmasini zorunlu
tutmamakta, gerekli aritma seviyesini ise 'uygun aritma' olarak degerlendirmektedir.
Atik su desarj eden toplam 1559 tesisin uygun aritmaya sahip olup olmadidi ulusal
mevzuat ¢ercevesinde degerlendirilecektir.

Endustriyel desarjlarin iliskin aritma proseslerinin iyilestiriimesi ve endistriyel kaynakh
desarj yUklerinin azaltiimasi

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligi yerUstl sulari ile kiy1 ve gegis sularinin biyolojik,
kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandiriimasi,
su kalitesinin ve miktarinin izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin strdurulebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde koruma kullanma dengesi de gdzetilerek
ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulasiimasi igin alinacak tedbirlere
yonelik usul ve esaslarin belirlenmesini amaclamaktadir.
Kentsel Atiksu Aritimi Yoénetmeligi hikimlerinin tam olarak uygulanmasi ve Kentsel
Atiksu Aritma Direktifine (91/271/EEC) uyum saglanmasi amaclanmaktadir.
Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yd&netmelik
yeralti sularinin kirlenmeye ve bozulmaya karsi korunmasini amaglamaktadir.
Su Kirliligi Kontroli Yo6netmeligi, surdurilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yerUsti ve yeraltl suyu kaynaklarinin korunmasi ve su kirliliginin énlenmesi i¢in gerekli
yasal ve teknik esaslarin belirlenmesini amaclamaktadir.
Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi ile, hassas
su alanlari ve daha az hassas su alanlarinin belirlenmesi, izlenmesi ve bu alanlara
yapillacak kentsel atik su desarjlarinin usul ve esaslarinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.
Atik Su Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, yerlesimlerden kaynaklanan atik sularin
antilmasi ile ilgili olarak, atik su aritma tesislerinin teknoloji segimi, tasarim kriterleri,
aritilmig atik sularin dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz desarji ile aritma
faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan gamurun bertarafi icin kullanilacak temel teknik usul
ve uygulamalari duzenlemektedir.
Hassas Su Kutleleri ile Bu Kutleleri Etkileyen Alanlarin Belirlenmesi ve Su Kalitesinin
lyilestirilmesi Hakkinda Yénetmelik niitrientler acisindan hassas su kitleleri ile bu
kutleleri etkileyen kentsel ve nitrata hassas alanlarin tespit edilmesini, buna iligkin ilke
ve esaslarin ortaya konmasini ve hassas su kutlelerinde su kalitesinin iyilestirilmesi icin
alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesini amaclamaktadir.
Atik su altyapisina yonelik Kentsel Atik Su Aritma Direktifi (KASAD) ve SCD
gereklilikleriyle uyumlu yatirimlar devam etmektedir.
Atik su sektorinin gelisiminin tegvik edilmesi kapsaminda, asagidaki hususlar
amaclanmalidir:

o Altyapi projelerinin finansmaninin saglanmalidir.

o Yonetim ve teknik kapasitenin gugclendiriimelidir.

o Tarife belirlenmeli ve 6denebilirlik saglanmali, uygun bir yasal cergevenin

olusturulmali ve su hizmetleri sektérinde reform yapilmali veya sektér yeniden
yapilandiriimalidir.



e Yatirim ihtiyacglari, mevcut altyapinin uygun bakim ve rehabilitasyonunu icermelidir.
Atik su altyapisi ve hizmetlerinin finansmaninin, operasyonel ve teknolojik yonlerinin
iyilestirilmesi icin ulusal ve yerel yonetim seviyelerinin yani sira su hizmeti saglayan
tim kurum ve kuruluglar seviyesinde de kapasite glglendiriimelidir.

o Sanayi tesisleri hakkinda daha kapsamli bilgiye sahip olunmasi, desarjlar, aritma
seviyesi, nufus esdegeri ve endustriyel atik su aritma tesislerinin tiri hakkinda
guncellenmis envanter olusturulmalidir.

e Endustriyel Emisyonlar Direktifi (EED) hikimlerine uyum saglanmalidir.

o Kirletici desarjlar, atikk su aritma seviyesi, bagh nifus esdederi ve endustriyel
faaliyetlerin turu hakkinda, aglomerasyon (atik su toplama alani) ve tesis duzeyinde
degerli bilgiler saglayan kentsel ve endistriyel atik su aritma tesisleri emisyon
envanterleri hazirlanmalidir.

o Hassas alan gerekliliklerine uygun olarak en azindan biyolojik aritmaya sahip kentsel
atik su aritma tesislerinin (KAAT) kurulmalidir.

¢ Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yénetmelik dizenli depolama tesislerine iligkin
teknik esaslari, atiklarin dlzenli depolama tesislerine kabuline ve duzenli
depolanmasina iligskin usul ve esaslari kapsamaktadir ve alinmasi gereken tedbirleri
belirlemektedir.

4.1.1.2 Nutrient kirliligi

Nutrient kirliligi, azot ve fosfor bilesiklerinin sucul ortama karismasindan kaynaklanir. Bu
emisyonlar hem noktasal hem de yayili kaynaklardan gelebilir. Noktasal nitrient kaynaklari,
evlerden, endustrilerden ve kati atik depolama sahalarindan gelen aritiimamis veya yeterince
aritiimamig kentsel atik sulardir. Yayili kaynaklar; balik ciftliklerinden, glbre kullanan tarimsal
faaliyetlerden, hayvancilik tesislerinden ve diizensiz dokim sahalarindan olugmaktadir.

Asagida verilen 6zet tablo, Bati Karadeniz Havzasindaki 6énemli nitrient kirliligi kaynaklarina
sahip yerlstu suyu kitlelerinin sayisini gdstermektedir.

Tablo 4 Bati Karadeniz Havzasinda yerUstu suyu katlelerinde énemli nutrient kirliligi

kaynaklar

Dﬁg:iglggﬁn Onemli Baski Unsuru Onemli Baski

Toplam O_Iaral_< Kabul Edilen A__Itlnd_akl Su

Sayisi Tesislerin Toplam Sayisi Kiitlesi Sayisi
Kentsel Atik Su 1700 419 59
Endustriyel Atik Su 734 63 28
Balik yetistiriciligi 74 21 4
Zeytinyadi Uretim Tesisleri - - -
Duzenli Depolama Sahalari 19 0 0
Hayvancilik 173072 2424 57
Glbre - - 25
Dizensiz Dokiim Sahalari 38 30 25

Sucul bitkilerin buyime hizinin énemli élglde arttigi durumlarda su kdtlesi 6trofik duruma
gecer. Nutrient kirliligi sebebiyle su kitlesi Uzerinde olusan etkiler, 6trofikasyon gibi, sucul
ekosistemlerde meydana gelen dnemli degisiklikler yoluyla fark edilebilir. Otrofikasyon su
kalitesini ciddi sekilde etkiler, ekosistemlere zarar verir (6rnegin oksijen tikenmesi, toksisite,



asiri biyokutle Uretimi olusabilir), étrofikasyon ayni zamanda igme-kullanma ve rekreasyon,
balikcilik, icme suyu temini gibi diger su kullanimlarini da olumsuz etkileyebilir.

Nutrient kirliliginden etkilenen su kitlelerinin haritasi asagida verilmistir.

KARADENIZ
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Sekil 5 Bati Karadeniz Havzasinda natrient kirliligi etkisi altindaki su katlelerinin alansal
temsili

Bati Karadeniz Havzasindaki 222 su kiitlesinin 84'linde niitrient kirliliginin etkisi teyit
edilmistir.

Nutrient Kirliligi etkisinin teyit edildigi ve ¢ok sayida dnemli baskinin etkisinin birlestirildigi sekil
asagida verilmektedir.



Batl Karadeniz Havzasinda Nutrient Kirliligi Etkisinin Teyit Edildigi
Su Kutleleri ve Etkiye Sebep olan Baski Turleri

Zeytinyadi Tesisleri | 0
Kentsel Atiksu Desarjlar 33

Hayvancilik 26

Endustriyel Atiksu Desarjlar 13
Diizensiz Dékim Sahalar 14
Duzenli Kati Atik Depo Sahalari | 0

Balik Ciftlikler 3
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Sekil 6 Bati Karadeniz Havzasinda su kutlelerinin organik Kirlilik etkisi altindaki su kutlelerinin
sayisl

Vizyon

Nutrient Kirliligi ile ilgili vizyon, Bati Karadeniz Havzasindaki noktasal ve yayili kaynaklardan
ortaya c¢ikan nutrient emisyonlarinin yonetimidir. Amag¢ Bati Karadeniz Havzasinin ve
Karadeniz sularinin  otrofikasyon tehdidinden korunmasini ve nutrient kirliliginden
etkilenmemesini saglamaktir.

One Cikan Hususlar

o KAAY 11a maddesine gore, bir kentsel alan veya aglomerasyonun (atik su toplama
alaninin) nufus esdegeri 10000'i astigi takdirde atik su toplama sistemleri daha siki
aritma ile sonlanmalidir. Yonetmelik gerekliliklerinin yerine getirilmesi igin havzada 11
adet ileri biyolojik aritmaya sahip atik su aritma tesisi yapiimasi gerekmektedir.

e Alici ortama desarji olan endustrilerin desarj standartlari Su Kirliligi Kontrolu
Yénetmeligi ilgili tablolarinda tanimlanmis olup, ¢ogu sektér tablosunda azot ve fosfor
icin limit degerlere yer verilmemistir. Alici ortam su kalitesinin dikkate alinarak desar|
limitlerinin belirlenmesi ihtiyaci 6ne ¢gikmaktadir.

e lyi Tarim Uygulamalari Kodu ile;

o Nitrata Hassas Bolgeler igin 1600 kg ve Uzeri azot/yil, Nitrata Hassas Olmayan
Bolgeler icin ise 3500 kg ve Uzeri azot/yil Ureten hayvancilik isletmeleri igin
uygulanmasi gereken tedbirler belirlenmistir.

o So6z konusu igletmeler icin uygun nitelikte ve ebatta sizdirmaz bir depolama
tesisi yapilarak hayvan gubresinin guvenli bir sekilde taginarak depolanmasi
ya da uygulanmasi zorunludur.

e lyi Tarim Uygulamalari Kodu kapsaminda glibre kullaniminda; giftgilerin glibreyi dogru
zamanda, uygun sekilde ve uygun miktarda toprak analizine dayali olarak
kullanmasinin saglanmasi, su Kkirliligine yol acacak ve topradin yapisini bozacak



verimliligini azaltacak uygulamalardan kacinilmasi, organik tarim ve iyi tarm
uygulamalarinin yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

Yerusti Su Kalitesi Yonetmeligi yeristu sulari ile kiyi ve gecis sularinin biyolojik,
kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandiriimasi,
su kalitesinin ve miktarinin izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin sardtrulebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde koruma kullanma dengesi de gdzetilerek
ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulagiimasi igin alinacak tedbirlere
yonelik usul ve esaslarin belirlenmesini amaclamaktadir.

Tarimsal kaynakli nitrattan kaynaklanan su Kkirliliginin tespiti, azaltilmasi ve
onlenmesine iliskin usdl ve esaslari duzenlemeyi amaclayan Tarimsal Kaynakli Nitrat
Kirliligine Karsi Sularin  Korunmasi Yonetmeliginin  hidkimlerinin  tam olarak
uygulanmasi amaglanmaktadir.

Sularda Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Nitrat Kirliliginin Onlenmesine Yonelik
lyi Tarim Uygulamalari Kodu Tebliginin (2016/46 Sayili Teblig) esaslarinin tam olarak
uygulanmasi tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan, sulardaki nitrat kirliligini énlemek
veya azaltmak igin ciftcilerin uymasi gerekenusll ve esaslari dizenlemeyi
amaclamaktadir. Bunlar asagidakileri icerir:

o Gubre ve suni glbre uygulamasina iliskin kati kurallar belirleyen Nitrat
Direktifinin yukumltltklerine gore Nitrat Eylem Planlarinin uygulanmalidir.

o Eniyi ydnetim uygulamalarini uygun sekilde tesvik etmek ve tarimsal tedbirleri
finanse etmek icin ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Temel standartlara uymak igin
yasal diizenleyici eylemlerin yani sira, ciftcileri ekonomik tesviklerle ikna etmek,
daha yuksek nutrient kullanim verimliligi ve tedbirlerin daha iyi uygulanmasini
saglayabilir.

o Havzadaki nutrient girdileri hakkindaki bilgileri geligtirmek i¢in nitrient emisyon
modellemesi ve nltrient dengeleme faaliyetleri yapilmali, emisyonlar igin
baslica bolgesel sicak noktalar belirlenmeli, birincil emisyon kaynaklari ve
dagilim vyollari belirlenmeli ve havza o6lgeginde tedbirlerin verimliligi ile
gelecekteki potansiyel kalkinma senaryolarinin etkileri degerlendirilmelidir.

o Toprak yapisini, organik madde igerigini, nitrient/su tutma kapasitesini ve
verimliligi korumak ve iyilestirmek adina toprak dostu tarim sistemleri ve
uygulamalari tegvik edilmelidir.

o Su ve tarim sektdrlerinin hedeflerinin daha uyumlu olmasi igin ciddi ¢aba
gerekmektedir. Nuatrient kirliligini tarimsal kalkinmanin gerektirdigi sekilde
uretimden bagimsiz hale getirmek igin ortak stratejiler ve hedefler gelistiriimeli
ve tesvik edilmelidir.

Nutrientler agisindan hassas su kutleleri ile bu kutleleri etkileyen kentsel ve nitrata
hassas alanlarin tespit edilmesini, buna iligkin ilke ve esaslarin ortaya konmasini ve
hassas su kutlelerinde su kalitesinin iyilestiriimesi i¢cin alinmasi gereken tedbirlerin
belirlenmesini amaglayan Hassas Su Kitleleri ile Bu Kitleleri Etkileyen Alanlarin
Belirlenmesi ve Su Kalitesinin lyilestiriimesi Hakkinda Yénetmelik hiikiimleri tam olarak
uygulanmalidir.



4.1.1.3 Tehlikeli madde kirliligi

Tehlikeli madde kirliligi, su ve gevresi icin 6nemli risk teskil eden ve zehirlilik, kalicilik ve
biyolojik birikme 6zelliginde olan madde veya madde gruplarindan suda yasayan organizmalar
ve insanlar (izerinde toksik, kanserojen ve mutajen etkileri olan (Oncelikli Maddeler ve
Havzaya Ozgu Belirli Kirleticiler)den kaynaklanan kontaminasyondur. Tehlikeli maddeler hem
noktasal hem de yayili kaynaklardan ortaya cikabilir. Tehlikeli madde kirliliginin en énemli
kaynaklari, evlerden ve kamu binalarindan kaynaklanan kentsel atik sular (ilac¢ ve kisisel bakim
Urdnlerinin kullanimi — endokrin bozucu kimyasal maddeler), endistriyel tesislerin atik sulari,
tarim (pestisit kullanimi, kontamine gamur ve atmosferik birikim), jeotermal desarjlar ve maden
sahalaridir. Tehlikeli maddeler sucul ortam igin ciddi bir tehdit olusturabilir. Tehlikeli maddeler,
konsantrasyonlarina ve fiili gcevre kosullarina bagh olarak, akut (anlik) veya kronik (gizli)
toksisiteye neden olabilirler. Tehlikeli maddelerin bazilari kalici olup, yarilanma émurlerinin
uzun olmasi nedeniyle yavas bozunurlar ve ekosistemde birikebilirler.

Asagida verilen Ozet tablo, Bati Karadeniz Havzasindaki onemli tehlikeli madde Kirliligi
kaynaklarina sahip yerustu suyu kutlelerinin sayisini gostermektedir.

Tablo 5 Bati Karadeniz Havzasindaki Onemli Baskiya Sebep Olan Tehlikeli Madde Kirliligi

Kaynaklari
D?gsaglggﬁn Onemli Baski Unsuru Olarak Onemli Baski
Toplam Kabul Edilen Tesislerin A:Itlnd.akl Su
Savisi Toplam Sayisi Kutlesi Sayisi
Kentsel Atik Su 1700 419 59
Endustriyel Atik Su 734 63 28
Jeotermal Desarjlar 20 15 4
Duzenli Depolama Sahalari 19 0 0
Madencilik (Noktasal) 2 1 1
Glbre - - 25
Pestisit - - 186
Duzensiz Dokim Sahalari 38 30 25
Madencilik (Yayil) 18 14 10
Ulasim - - 64

Tehlikeli madde kirliligi etkisinin teyit edildigi su kutleleri agagidaki haritada gosterilmektedir.
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Sekil 7 Bati Karadeniz Havzasinda tehlikeli madde kirliligi etkisi altindaki su kitlelerinin
alansal temsili

Tehlikeli madde Kkirliligi etkisinin teyit edildigi ve ¢ok sayida 6nemli baskinin etkisinin

birlestirildigi sekil agagida verilmektedir.

Batl Karadeniz Havzasinda Tehlikeli Madde Kirliligi Etkisinin Teyit
Edildigi Su Kutleleri ve Etkiye Sebep olan Baski Turleri

Ulasim N <
Pestisit | 78
Madencilik (Yayi) [l 6
Madencilik (Noktasal) | 1
Kentsel Atiksu Desarjlari [ 42
Jeotermal Desarjlar i B
Gibre N 15
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Sekil 8 Bati Karadeniz Havzasinda su kitlelerinin tehlikeli madde kirlilik etkisi altindaki su
kitlelerinin sayisi

Bati Karadeniz Havzasindaki 146 su kiitlesinin 99’unda tehlikeli madde kirliliginin etkisi
teyit edilmigtir.
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Vizyon

Tehlikeli madde kirliligine iliskin amag, Batl Karadeniz Havzasindaki sularin ve Bati Karadeniz
Havzasindan etkilenen Karadeniz sularinin insan sagli§i ve sucul ekosistem icin herhangi bir
risk veya tehdit olusturmasini dnlemektir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

e Bati Karadeniz Havzasina giren toplam tehlikeli madde miktarinin iyi kimyasal ve
ekolojik duruma ulagsmaya uygun seviyelere gelecek sekilde azaltiimasi/yok edilmesi
amagclanmaktadir.

e Antma verimliligi, aritma seviyesinin iyilestiriimesi ve/veya turunun degigtiriimesi de
dahil olmak Uzere Mevcut En liyi Teknikler ve En liyi Cevresel Uygulamalar
yuratlmelidir.

e Tehlikeli madde kirliligine yonelik olarak, atik su aritma teknolojileri ve endustriyel
teknolojiler iyilestirilmeli, piyasa trtnleri dizenlenmeli ve ayrica tarimda kimyasal salim
ve aritma c¢amuru kullanimi kontrol altina alinmalidir. AB Uye Devletlerinde bu
faaliyetler Su Cerceve Direktifi, Kentsel Atiksu Aritma Direktifi, EndUstriyel Emisyonlar
Direktifi, Avrupa-KSTK Tuzugu, Cevresel Kalite Standartlari Direktifi, REACH Tuzugu,
Biyosidal Urtinler Tuizuga, Bitki Koruma Urtinleri TUztga, IPARD Programi, Pestisitlerin
Surdurulebilir Kullanimi Direktifi, Aritma Camuru Direktifi, SEVESO Direktifi, Maden
Atiklari Direktifi ve en son Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan 25 Mayis 2020
tarihinde kabul edilmis olan suyun yeniden kullanimina (ACA metnine uygun) iligkin
asgari gereklilikler hakkindaki 2020/741 (EU) sayih Tuzik cercevesinde belirtilen
hakUmler ile uyumlu olarak yuritlilimektedir.

e Sorunun uygun bir sekilde yonetilebilmesi igin, gelecek dénemde, elde edilen son
bilgilerin iyilestiriimesi ve tedbirlerin uygulanmasina dair tasarim c¢alismalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Oncelikli madde desarjlarinin azaltiimasi ve éncelikli tehlikeli
maddelerin tamamen ortadan kaldiriimasi (AB dizeyinde yasaklanmasi da dahil)
amaciyla bazi tedbirler alinmis olsa da, bu Kkirleticiler sucul ortamda halen
bulunmaktadir; bu maddeler yaygin olarak kalici, biyo-birikimli ve toksik 6zelliklerini
korumakta olup, yerustu suyu kutlelerinde iyi kimyasal duruma ulasamamaya sebep
olmaktadir.

e Yerustu sularindaki tehlikeli maddelerin izienmesine dair bilgi bogluklarini gidermek, ve
ayrica hangi oncelikli maddelerin ve diger kimyasallarin havza geneli icin dnem arz
ettigini belirlemek amaciyla daha fazla galisma yapilmalidir. Nehir Havzasina Ozgii
Kirleticiler listesi detaylandiriimalidir; bu kirleticilerin ve CKS’lerinin belirli periyotlarda
glncellenmesine yonelik igin CKS olusturulmasi amaciyla arastirma programlari
olusturulmalidir.

e Havza genelinde desarjlar, emisyonlar ve tehlikeli madde kayiplarina iligkin envanter
olusturulmaldir. Bati Karadeniz Havzasindaki tehlikeli madde girdilerinin ve akisinin
daha iyi anlasilabilmesi amaciyla tehlikeli madde emisyonlarinin kaynak ve dagilim
yollarinin belirlenmesinde ve su emisyonlarinin/yuklerinin  miktar olarak ifade
edilmesinde Dbdlgesellestiriimis dagihm yolu modellemesi kullaniimahdir. Bati
Karadeniz Havzasinda eczacilik trtnlerinin gelecek dénemde ydnetimi igin, Cevredeki
Eczacilik Uriinleri Avrupa Birligi Stratejik Yaklagiminin (COM (2019) 128, 11.03.2019
itibariyle nihai seklini almistir) ¢iktilari g6z éninde bulundurulmahdir. Ayrica, 6zellikle



CKS Direktifi kapsaminda duzenlenmeyen tehlikeli kimyasallarin belirlenmesi ve
kontroll agisindan Pestisitlerin Stirdurtlebilir Kullanimi Direktifinin hedeflerine ulasmak
icin havza bazinda entegre eylemlere ihtiyag duyulmaktadir.

e Havza genelindeki tehlikeli endustriyel sahalar, terk edilmis sahalar ve maden
sahalarini gésteren envanter dizenli olarak glincellenmelidir.

e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yonetmeligi
hikimleri eksiksiz olarak uygulanmalidir. Yénetmelik, su ve cevresinde tehlikeli
maddelerin neden oldugu Kkirliligin tespit edilmesini, dnlenmesini ve kademeli olarak
azaltiimasini amaglamaktadir.

e Su Kirliligi Kontroli Yoénetmeligi, surdurulebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
yerlUstu ve yeralti su kaynaklarinin korunmasi ve su kirliliginin énlenmesi icin gerekli
hukuki ve teknik esaslarin belirlenmesini amaglamaktadir.

o Yerustu sulari ile kiyi ve gegis sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin  belirlenmesini, durumlarinin siniflandiriimasini, su
kalitesinin ve miktarinin izlenmesini, koruma ve kullanma arasinda bir denge kurularak
sularin surdurdlebilir kalkinma hedeflerine uygun sekilde kullanim amaglarinin ortaya
konmasini, ayrica suyun korunmasi ve iyi su durumuna ulagiilmasi amaciyla alinacak
tedbirlerin usul ve esaslarinin belirlenmesini amaglayan Yerustu Su Kalitesi
Yodnetmeligi hUkimlerine tam olarak uyulmalidir.

4.1.2 Yeralti suyu kitleleri

4.1.2.1 Yeralti Suyu Miktari

Yeralti sulari, icme suyu temin etmenin yani sira endistri, sulama ve hayvancilik gibi diger
alanlarda da kullaniimaktadir. Yeralti suyu ¢ekimi, yeralti suyu kaynaklarinin kullanma-koruma
dengesinin gozetilmesi icin gerekli olan miktarlari agsmamalidir. Ayrica, yeralti suyuna bagimli
karasal ekosistemler ile yeralti suyu ile iligkili sucul ekosistemler icin yeralti suyunun yalnizca
kalitesi dedil miktari da ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, yeralti suyunun kullanimi uygun sekilde
dengelenmeli ve yeralti suyu emniyetli cekim rezervi agilmamalidir. Asiri yeralti suyu ¢ekimi
engellenmeli ve gevresel hedeflere ulasamama riski ortadan kaldiriimalidir.

Yeralti sularinda miktar Uzerindeki etkilerin belilenmesinde kullanilan en gecerli yontem
yeraltisuyu seviyelerinin izlenmesidir. Yeterli izleme faaliyetlerinin yapildid1 yeraltisuyu
kitlelerinde zamana bagli seviye grafiklerinin gizilmesi sonucunda yeraltisuyu seviyelerinin
yukselim ya da dusum egilimleri belirlenebilmektedir. Zaman igcinde genel olarak dusum
egiliminde olan ve yillar icinde ylzeyden daha derinlere inen seviyeler sz konusu ktle igin
beslenim degerinin ¢cekim degerini kargilayamama durumuna igaret etmektedir. Bu durumda
katlenin miktar agisindan olumsuz etkilendigi sonucu ¢ikartiimaktadir.

Hidrojeolojik etutler kapsaminda yurutulen izleme ¢aligmalari sonucu elde edilen yeralti suyu
seviyeleri, Bati Karadeniz Havzasindaki baskilarin etkisinin ortaya konmasinda kullanilacaktir.
Havzada miktar agisinda etkilerin degerlendirilebilmesi igin DSI tarafindan sirdirilmekte olan
Bati Karadeniz Havzasi Yeraltisuyu Planlama (Hidrojeolojik Etut) Raporu projesinin
nihailenmesi gerekmektedir. Bati Karadeniz Havzasi Hidrojeolojik Etit Nihai Rapor
onaylandiktan sonra temin edilebilecek olan yeralti suyu beslenim dederleri ve yine ayni rapor
kapsaminda verilen guncellenmis kuyu ve kaynak verileri kullanilarak etki degerlendirmesi
yapilacaktir. Bati Karadeniz Havzasi Hidrojeolojik Etit Raporu kapsaminda izleme



kuyularindaki yeralti suyu seviyelerindeki degisim, miktar agisindan etkinin dogrulanmasi igin
kullanilacaktir.

Vizyon

Amag, iklim degisikliginin gelecekteki etkileri géz éninde bulundurularak, Bati Karadeniz
Havzasindaki su kullaniminin uygun sekilde dengelenmesi ve mevcut yeralti suyu emniyetli
¢ekim rezervinin asiimamasidir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

e 167 Sayili Yeralti Sulari Hakkinda Kanun, DSI Yeralti Sulari Tiizigi ve DSI Yeralti
Sulari Teknik Yonetmeligi hikimlerine tam olarak uyulmalidir.

e Yeralti sularinin dengeli bir sekilde kullaniimasini saglamak amaciyla, yeralti suyu
cekim kayitlari olusturulmahdir. Miktar agisindan zayif durumu iyilestirmeye yonelik
tedbirler, kuyularin ruhsatlandiriimasini, insaat ve islah projelerini, talep yonetimi
tedbirlerini, suyu tasarruflu kullanan tarimsal Uretimin tesvik edilmesini ve yeralti suyu
kaynaklarinin kullaniminin optimizasyonunu icermelidir.

e Tatli yerUsti ve yeralti sularinin ¢ekilmesi, ve yerustl suyu tutma yapilari Gzerinde (su
cekim kayitlarinin kullanimi da dahil) kontroller saglanmalidir.

o Yeralti sularinin dengeli kullaniimasina yodnelik dogru planlama yapilabilmesi icin
yeraltl suyu sistemlerinin daha iyi anlasilmasi gerekmektedir. Bunun icgin ise yeralt
suyu kutlelerinde uyumlu kavramsal modellerin gelistiriimesi gerekmektedir.

o Gelecekteki su talebinin beklenen gelisimi ve iklim degisikliginin etkileri, su kullanimi
ve koruma stratejileri belirlenirken dikkate alinmalidir.

4.1.2.2 Yeralti Suyu Kalitesi

Yeralti suyu Bati Karadeniz Havzasinda énemli bir icme suyu kaynagi olup genellikle komsu
karasal ekosistemlerle baglantiidir ve bu nedenle de yeralti sularinin iyi kalitede olmasi
beklenmektedir.

Bati Karadeniz Havzasinda noktasal kirlilik kaynaklarindan gelen yeralti suyu kalitesi
uzerindeki baskilar, kentsel ve endustriyel atik su desarjlari, jeotermal degarjlar, madencilik
faaliyetleri ve akaryakit istasyonlarindan kaynaklanmaktadir. Yayih kirlilik kaynaklarindan
gelen baskilar ise tarim, hayvancilik ve kati atik depolama faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.

Buna gore, ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda, insani tuketim amacglh sular, sulama suyu ve
yerUstl suyu kalitesine yonelik olusturulmus ydnetmeliklerin standart degerleri kullanilarak
yeralti suyu kuitlelerindeki baskilar sebebiyle olusmus olabilecek etkiler, kitle Gzerindeki
kimyasal analizlerin sonuglarinin degerlendirilmesi ile yapilmigtir.

Bati Karadeniz Havzasi Yeraltisuyu Planlama (Hidrojeolojik Etit) Raporu kapsaminda yapilan
4 Donem (2 kurak, 2 yagigh) izlemeleri ve daha 6nceki projelerde yapilan ge¢mis dénem
izlemeleri kalite etkisi degerlendirmelerinde kullaniimistir.

Kalite acgisindan yapilan etki degerlendirmesinde, 4 Dénem ve ge¢mis dénem kalite izleme
analiz sonuglarina gore 11 kutlede “Potansiyel Etki” ve 41 kitlede “Etki Var” sonucuna
ulasiimigtir. 22 katlede ise veri olmadigindan degerlendirme yapilamamigtir.



Bati Karadeniz Havzasindaki yeralti suyu kutleleri Uzerindeki kalite agisindan etkilerin dagilim
haritasi agagidaki gosteriimektedir.
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Vizyon

Sekil 9 Bati Karadeniz Havzasindaki YAS kutleleri Uzerinde kalite agisindan etkiler

Amag, kirletici madde emisyonlarinin Bati Karadeniz Havzasinda yeralti suyu kalitesinde
herhangi bir bozulmaya neden olmamasidir. Yeralti suyunun halihazirda kirli oldugu yerlerde
amag iyi su kalitesine ulagsmaktir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

Zayif kimyasal durumdaki yeralti suyu kdutleleri icin, atik su toplama sistemlerine
baglanti oraninin arttirilmasi, yeni atik su toplama sistemlerinin insasi gibi KASAD
tedbirleri ile nitrat eylem programlarinin uygulanmasi gibi Nitrat Direktifi tedbirleri
uygulanmalidir.

Yukarida da bahsedildigi Uzere, organik maddeler, nutrientler ve tehlikeli maddelerin
yerUstl suyu kitlelerinde sebep oldugu kirlilige yoénelik tedbirlerin alinmasi, yeralti
sularinin kalitesinin iyilestirilmesi agisindan da olumlu bir etkiye sahip olacaktir.

Nitrat Kirliliginin azaltilmasi igin ayrica atik su yonetimi iyilestiriimeli (6rnegin KAAT ve
atik su toplama sistemlerinin inga edilmesi/iyilestiriimesi/yeniden dizenlenmesi
yoluyla) ve nitrat eylem programlari uygulanmahdir.

Bununla birlikte, yeralti suyunun dinamikleri ve tedbirlerin etkili olmasi i¢in gereken
sire g6z oOninde bulunduruldugunda (yeralti suyundaki uzun bekleme sireleri
nedeniyle), insan kaynakli baskilardaki degisikliklerin su kalitesi Uzerinde sebep
olacag! etkinin hemen degil, birka¢ yil hatta onlarca yil sonra ortaya cikacagi
unutulmamalidir.



e Tesislerden kaynaklanan onemli Kirletici kayiplarini 6nlemek ve uygun guvenlik
tedbirleri alarak kaza sonucu olusan kirlilik olaylarinin etkisini azaltmak igin daha fazla
eyleme ihtiya¢ duyulmaktadir.

4.2 Hidromorfolojik baskilar

Bati Karadeniz Havzasindaki 6nemli sayida yerusti suyu kitlesi, morfolojik baskilar nedeniyle
SCD hedeflerine ulasamamaktadir. Nehir surekliliginin  kesintiye ugramasi, morfolojik
degisiklik, sediment dengesinin bozulmasi veya ciddi sekilde degismesi, bitisik sulak
alan/tagkin yataklari ile baglantinin kesilmesi, hidrolojik degigiklikler ve gelecek altyapi projeleri
suyun durumunu etkileyebileceginden dolayi, bu konular bu belgede ele alinmaktadir.

Bu baskilarin bircogunun nedeni taskin koruma tedbirleri, hidroelektrik projeleri ve su teminidir.
Bu nedenle, ilgili sektor politikalariyla entegrasyona yonelik ¢abalar buyuk 6nem tagimaktadir
ve bunlar “Hidromorfolojik degisiklikler” ile dogrudan baglantilidir.

4.2.1 Hidrolojik degisiklikler

Akis hizlarindaki degisiklikler (artis veya azalma), akis rejimindeki degisiklikler, nehirlerin su
miktarindaki ve akis dinamiklerindeki degisiklikler gibi hidrolojik degisiklikler su kutlelerinin
durumunu etkileyebilir. Su tutma yapilari (Su tutma yapilari, enine yerlestirilen yapay yapilarla
gollenme olusturularak nehrin dogal akis hizinin azaltildigi bélimlerdir), su ¢cekimleri ve akis
dalgalanmasi (hidroelektrik santrallerin depolamalarindan kaynakli su seviyelerindeki yapay
dalgalanmalar) gibi su seviyelerindeki yapay ve hizli dalgalanmalar, ilgili tedbirlerin alinmasini
gerektiren kilit baskilardir. iklim degisikligi, su kithg ve kuraklik su talebini etkilemektedir. Su
talebi arttikga hidrolojik degisiklikler de artmaktadir.

Bati Karadeniz Havzasinda 222 yerustiu suyu kitlesinin 48’i (su kiitlelerinin %22’si)
hidrolojik degisikliklerden etkilenmektedir.

Vizyon

Hidrolojik degisikliklerin, Bati Karadeniz Havzasindaki sucul ekosistemin dogal gelisim ve
dagilim agisindan olumsuz etkilenmeyecek sekilde yonetiimesi amacglanmaktadir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

e Hidrolojik degisikliklere yonelik restorasyon ve hafifletme tedbirleri, BODSK ve YSK ile
ilgili koordineli galismalar vasitasiyla uygulanmalidir.

e Hidropiklerin etkisini hafifletmek igin ekolojik agidan etkili tedbirlerin belirlenmesi
amaciyla arastirma projeleri yapiimahdir.

4.2.1.1 Nehir surekliliginin kesintiye ugramasi

Tagkin koruma, hidroelektrik Gretimi ve su temini gibi amaclara hizmet etmek Uzere nehrin
Ustline enine yonde inga edilen yapilar (baraj veya regulatér vb.) ve baliklarin goguni ve ilgili
habitatlara/yumurtlama alanlarina girisini engelleyen diger altyapi projeleri, nehrin strekliligini
balikk gociini engelleyecek sekilde kesintiye ugratir. Balik gécline imkan taniyan iglevsel
yapilar inga edilerek baraj ve regulatorler balik gegisine uygun hale getirilebilir. Yapisal
degisiklikler, morfo-dinamik yapilarin ve habitatlarin kaybina yol a¢gmakta, bu da sucul
turlerin/populasyonlarin  kompozisyonunu ve yerdsti  suyu kdtlelerinin - durumunu
etkilemektedir.



Bati Karadeniz Havzasinda 222 yeristii suyu kiitlesinin 55’i (su kiitlelerinin %25’i) akig
surekliliginin bozulmasindan etkilenmektedir.

Vizyon

Hidromorfolojik degigiklikler konusunda amag¢, Bati Karadeniz Havzasindaki sucul
ekosistemlerin iglevlerini buttincul bir sekilde yerine getirebilmesi ve tipe 6zgl tum yerli tarlerin
korunabilmesi amaciyla, nehir ortaminda eski, mevcut ve gelecekteki yapisal degisikliklerin
dengeli bir sekilde yonetilmesidir.

Bu nedenle, antropojenik engellerin ve habitatlardaki eksikliklerin balik gbgunu ve
yumurtlamayi engellememesi gerekmektedir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

e Balik gégune yardimci olan yapilar insa edilmelidir.

e Gocmen balik tirlerinin Gremelerini ve kendilerini idame ettirebilmelerini saglamak
amaciyla Bati Karadeniz Havzasinda nehir surekliliginin saglanmasi ve habitatlarin
iyilestiriimesi icin ¢caba gdsteriimelidir.

4.2.1.2 Sediment dengesinde degisiklik

Enine insa edilen yapilar (6rnegin hidroelektrik Uretimi, su temini veya tagkin koruma amaciyla
insa edilen regulatorler ve barajlar) sediment tasinimini engellediginde sediment dengesi
sekteye ugramaktadir. Taskin koruma amaciyla yapilan nehir dizenleme calismalari (kiyi
glglendirme ve seddelerin ingasi esnasinda genellikle nehir kivrimlari kesilir ve nehir kisalir),
ticari amacli tarama calismalari, su toplama alaninda arazi kullanimi ve diger altyapi projeleri
de sediment dengesini etkilemektedir. Bu tedbirler nehri daraltip nehir yataginin egimini
artirirken, kiyi koruma tedbirleri yan erozyonu 6nlemektedir. Bu da sediment eksikligine, akisin
serbest oldugu bolgelerde sediment taginim kapasitesinin artmasina ve kiy1 erozyonuna neden
olmaktadir. Su tutulan kisimlarda, taskin yataklarinda ve set alanlarinda sediment fazlasi
bulunmaktadir. Morfo-dinamiklerdeki degisiklikler, tipe 6zgu habitatlarin bozulmasina ve ayrica
yeralti suyu seviyelerinin dismesine neden olabilmektedir. Bu durum, genel itibariyle
bakildiginda, tipe 6zgl sucul topluluklar, yeralti suyuna bagimh karasal ekosistemler ve
dolayisiyla suyun durumu uzerinde ciddi etkilere yol agabilmektedir.

Bati Karadeniz Havzasinda 222 yeriistii suyu kitlesinin 84’G (su kitlelerinin %38’i)
sediment dengesindeki degisikliklerden etkilenmektedir.

Vizyon

Amag, sediment rejiminin dengeli olmasi ve surekliliginin bozulmamasidir. Tipe 6zgu dogal
yatak formlari ve materyali korunmali, sedimantasyon ve erozyon arasinda dinamik bir denge
saglanmalidir. Dengeli sediment rejimi, uzun vadede tipe 6zgu sucul topluluklar ve yeralti
suyuna bagimh karasal ekosistemler i¢in uygun habitatlar saglar.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

o Sediment miktariyla ilgili problemlerin daha iyi anlasilabilmesi amaciyla sediment
miktari izleme programi olugturulmalhdir.
e Bati Karadeniz Havzasinin sediment dengesi hazirlanmalidir.



e Sediment dengesi ve surekliligi Uzerindeki olumsuz etkileri hafifletmek amaciyla bir
tedbirler listesi hazirlanmalidir.

4.2.2 Morfolojik degisiklikler

4.2.2.1 Nehir morfolojisindeki degisiklikler

Nehir derinliginin ve genigliginin degismesi, nehir yatagi yapisinin ve alt katmaninin degismesi
ve ayrica kiyl bolgesinin yapisinin dedismesi gibi morfolojik degisiklikler, su kuitlelerinin
durumunu etkileyebilir. Nehir dizlestirme, kiyi guglendirme ve nehir yatagi stabilizasyon
calismalari ile kiyi boélgesinin yogun kullanimi, havza genelinde tedbir alinmasini
gerektirebilecek kilit baskilardir. Morfolojik degisiklikler, sucul turler/popullasyonlar agisindan
onemli olan habitatlari ifade eden hidromorfolojik yapilarda (6rnedin hizli akish nehir
kisimlarinda, ¢irpintili akish nehir kisimlarinda, géllenen alanlarda, sigliklarda) degisikliklere
yol acabilmektedir.

Bati Karadeniz Havzasinda 222 yerusti suyu kiitlesinin 88’i (su kutlelerinin %40’1) nehir
morfolojisindeki degisikliklerden etkilenmektedir.

Vizyon

Bati Karadeniz Havzasindaki morfolojik degisikliklere yonelik amag, nehirlerin, sucul
turlerin/populasyonlarin olumsuz yonde etkilenmeyecegi sekilde yeniden
canlandiriimasi/restore edilmesi ve korunmasi, ayrica nehirlerde yapilan restorasyon
galismalari ile yeralti suyu kutleleriyle olan baglantinin iyilestiriimesidir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

o Morfolojik kosullarin ve sucul ekosistemlerin iyilestiriimesi amaciyla c¢alismalar
yapilmali ve tedbirler belirlenmelidir.

4.2.2.2 Komsu taskin yataklarinin/sulak alanlarin baglantisinin kesilmesi

Sulak alanlar/tagkin yataklari ve bunlarin komgu nehir suyu kutleleriyle olan baglantilari,
ekosisteme birgok farklh sekilde hizmet etmenin yani sira baliklara ve diger faunaya énemli
habitatlar temin ederek sucul ekosistemlerin isleyisinde énemli bir rol oynamakta, yeristu ve
yeralti sularini olumlu yénde etkilemektedir. Tagkin olaylarinda su tutma alanlari olarak islev
goren bagl sulak alanlar/tagkin yataklarinin roli ¢ok 6nemlidir; bunlar ayni zamanda
natrientlerin azaltilmasi ve nehir yataklarindaki siltlenme agisindan da olumlu etkilere yol acar.
Sulak alanlar tzerindeki baskilarin énemli oldugu kabul edilmeli, sulak alanlarin komsu su
katlelerinin su durumunu olumsuz yonde etkiledikleri hallerde tedbir alinmalidir.

Vizyon

Amag, Bati Karadeniz Havzasinin tamamindaki tagkin yataklarinin/sulak alanlarin yeniden
birbirine baglanmasi ve restore edilmesidir. Bu nehir sistemlerinin entegre islevi, Bati
Karadeniz Havzasinda kendi kendine yetebilen sucul populasyonlarin gelisimine, taskin
korumaya, iklim degisikligine uyuma ve Kirliligin azaltiimasina katkida bulunmaktadir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:




e Batl Karadeniz Havzasindaki sulak alanlarin/tagkin yataklarinin yeniden birbirlerine
baglanmalari icin restorasyon ¢aligsmalari yapilmali ve tedbir alinmalidir.

e Mevcut sulak alanlarin/tagkin yataklarinin korunmasi ve muhafazasina, ayrica
yeniden birbirine baglanma potansiyeli bulunan sulak alanlarin/tagkin yataklarinin
restorasyonuna yonelik tedbirler belirlenmelidir. Bu sayede biyolojik cesitlilik temin
edilebilir, bagh nehirlerde iyi duruma ulasilabilir, taskindan korunma saglanabilir ve
kirlilik azaltilabilir. Bu alanlardan, yumurtlama, dreme ve beslenme amacina hizmet
eden balik habitatlarinin saglanmasi da dahil olmak Uzere bir¢cok olumlu etki elde
edilmesi beklenmektedir.
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Sekil 10 Bati Karadeniz Havzasinda hidromorfolojik etki altindaki su kutlelerinin alansal
temsili

4.3 Mevcut kaynaklar ve su talebinin karsilanmasi

AB Su Cerceve Direktifi (SGD), Avrupa’daki sularini korumak, sularda iyi ekolojik duruma
ulasmak ve surdurdlebilir kullanimi saglamak amaciyla tasarlanmigtir. Bu hedeflere ulasmak
icin su yonetiminin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Tedbirler programi agisindan bakilacak
oldugunda, SCD’nin ilgili hedeflerine ulasilabilmesi igin her tirli su talebini kargilamaya
yetecek miktarda tatli su bulunmasi ve suyun tahsisiyle ilgili iyi uygulamalar geligtiriimesi
gerekmektedir.

Karakterizasyon Raporu ve SSTP Mevcut Durum Raporuyla ilgili 6n ¢aligmalar, Bati Karadeniz
Havzasinda yillik 215,56 hm? tiiketim ile suyun en fazla sulama amaciyla kullanildigini ve bu
sayinin havzadaki toplam su talebinin %45’'ine tekabul ettigini gostermektedir. Sulama
sektoriini %34'lik pay ve yillik 162,55 hm? su talebi ile igme ve kullanma suyu takip
etmektedir.



Toplam kullanimlar ve toplam potansiyel ile ilgili olarak halihazirda devam eden ¢alismalar,
gelecek donemde ve iklim degisikligi kosullar altinda talepler karsilanirken ortaya ¢ikabilecek
baslica sorunlari géstermektedir.
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Sekil 11 Bati Karadeniz Havzasinda yerUstu suyu talepleri ile yerustu suyu potansiyeli
arasindaki oran
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BATI KARADENIZ HAVZASI MEVCUT DURUM - DEPOLAMA KAPASITESININ YUS iHTIiYACINA ORANI (%)
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Sekil 12 Bati Karadeniz Havzasinda yerUstl suyu talepleri ile su mevcudiyeti arasindaki
oran
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Sekil 13 Bati Karadeniz Havzasinda yeralti suyu talepleri ile yeralti suyu potansiyel

Vizyon

arasindaki oran

Amag, SCD’nin ¢evresel hedeflerine uygunlugu da saglayarak havzadaki nifus ve ekonomik
faaliyetler icin yeterli su temin edebilmektir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

Bati Karadeniz Havzasindaki su potansiyelinin havza ve alt havza dizeyinde ilk
karakterizasyonu yapilmahdir.
Su ihtiyaclari ve potansiyeli belirlenmeli ve sonuglar NHYP’ye entegre edilmelidir

o Bati Karadeniz Havzasi icin iklim degisikligi-kuraklik senaryolari ile modelleme

yapilmalidir.

Su taleplerinin kargilanmasina iliskin havza ve alt havza dizeyindeki sorunlar
belirlenmelidir.
Mansaptaki su kitlesinin hidrolojik degisiklikleri ve su kalitesiyle ilgili gelecek donemde
ortaya gikacak olasi sorunlar da ele alinarak su transferleri, tuzdan arindirma ve suyun
yeniden kullanimi gibi alternatif su kaynaklari dnerilmelidir.
Korunan alanlarin ihtiyaglari géz dntinde bulundurularak ekolojik akis tim calismalari
yapilmaldir.
icme suyu koruma alanlari ve igme suyu kullanimina iligkin koordinasyon calismalari
yapilmaldir.
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e Su taleplerinin karsilanmasi, hidromorfoloji degerlendirmesi ve olaganusti durumlarla
ilgili koordinasyon yapilmalidir.

e Taskin koruma, hidroelektrik Uretimi, su temini ve sulama konularina yonelik
koordinasyon politikalari hazirlanmalidir.

4.4 Iklim degisikligi, kuraklik ve tagkinlar

5’inci IPCC Degerlendirme Raporu’nun yayinlanmasiyla birlikte, insanlarin iklim sistemine
etkisi ve son iklim degisikliklerinin insan ve dogal sistemler Gzerindeki etkileri bilimsel olarak
dogrulanmigtir. Ekonomik blylime ve nufus artigiyla birlikte, iklim degigikliginin sebepleri olan
antropojenik (insan kaynakli) emisyonlar, atmosferik CO ve diger sera gazi konsantrasyonlari
sanayi 6ncesi déneme kiyasla artmistir. Sonug olarak, atmosfer ve okyanus sicakliklari artmis,
kiresel ortalama deniz seviyesi yikselmis, buz ve kar 6rtisu ise kdgUlmistir. Ortalama
sicaklik ve yagis da yavas yavas degisim godstermektedir. Buna ek olarak, bircok bdlgede
belirsizlik artmaktadir, zira olaganUstli hava olaylari daha sik ve daha belirgin bir sekilde
yasanmaktadir. Ornegin hava sicakhiginin asiri artmasi ve yogun yagislarin gérilmesi, kuraklik
ve taskinlar gibi olaganustu hidrolojik olaylara neden olmaktadir.

Bati Karadeniz Havzasi NHYP’sinde ilgili tedbirler ve yonetim secenekleri tasarlanirken bu
etkiler g6z 6nunde bulundurulacaktir.

iklim degisikliginin sebep oldugu riskleri azaltmak ve yénetmek i¢in hem uyum tedbirlerine hem
de hafifletici tedbirlere ihtiyac duyulmaktadir. Uyum, halihazirda yasanan veya yasanmasi
beklenen iklime ve iklimin etkilerine adaptasyon surecini ifade ederken; hafifletme, gelecekteki
iklim degisikligini sinirlandirmak amaciyla emisyonlari azaltma sirecini belirtir. Bu tir
tedbirlerin etkili bir sekilde uygulanmasi, tutarh politikalara ve isbirligine bagh olup, hafifletme
ve uyum calismalarini diger toplumsal hedeflerle iliskilendiren entegre uygulamalarin
yapilmasini gerektirir. iklim degisikligiyle birlikte artabilecek olan ekstrem hidrolojik olaylarin
hafifletiimesi ve bu tir olaylara karsi direngli olunmasi icin Su Cerceve Direktifi ve Taskin
Direktifinin koordineli bir gsekilde uygulanmasi gerekir. Suya bagimli karasal ekosistemler uzun
vadede zarar gorebilir; artan su sicakliklari, kirletici konsantrasyonlarinin yukselmesi ve
oksijen seviyelerinin dismesi, Ozellikle alternatif habitatlara dogal erisimin bulunmadigi
hallerde, hassas sucul tirler igin ciddi bir tehdit olusturabilir. Kuraklik ve su kithdi, tarim, su
temini (icme suyu), enerji (hidroelektrik), sanayi (sogutma suyu), ulagim ve rekreasyon gibi
suya bagimli sektorler Gzerinde blyuk dlgekli etkiler dogurabilir.

Tablo 6 iklim Degisikligi Projeksiyonlari: Bati Karadeniz Havzasindaki yagis, briit su
potansiyeli ve su fazlasi veya agigindaki degisiklikler

Parametre Mevcut | 2015- | 2021- | 2031- 2061-  2071- 2081-

Durum | 2020 @ 2030 | 2040 2070 2080 2090
Yagis (%) -1,47 7.4 0,42 | -059 | 651 | 3,79 | 8,05 | 9,24 | -6,42
Brot Su. 10346 | 5716 | 6566 | 5856 | 5608 | 6522 | 6216 | 6544 | 6602 | 5364
Potansiyel

SuFazlasi | 050 | 961 | 1300 | 983 | 834 | 1208 | 1138 | 1260 | 1292 | 603
ve Acidi

Vizyon

Amac, iklim degisikliginin (kuraklik, su kithgi, olaganistu hidrolojik olaylar) suyla ilgili etkilerine
uyum saglayip bu etkileri hafifletmek ve iklim degisikliginin yol actigi zorluklarin Gstesinden
gelmek icin SSTP ve NHYP’nin birlikte uygulanarak, Bati Karadeniz Havzasinin sucul



ortaminin dogal ekolojik ve kiiltirel degerinin korunmasidir. iklim degisikliginin etkilerini
hafifletmek, iklim degisikligine uyum saglamak ve ilgili zararlari en aza indirmek icin onleyici
tedbirler alinacak olup, bu sayede sucul ve suyla ilgili ekosistemlerin iklim degisikligine karsi
hassasiyeti azaltilacaktir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

e SCD hedeflerine ulagilabilmesi igin iklim degigikliginin kurakhk ve su kit gibi
etkilerinin ele alinmasi gerekmektedir. Uyum saglamaya yonelik tedbirler, genellikle
Bati Karadeniz Havzasi icin hazirlanan diger OSYKlerle yakindan ilgilidir. Ornegin,
hidromorfolojik degisiklikleri hafifletmek veya cevresel akiglari saglamak amaciyla
tedbir alinirken, su kithgr veya diger olaganusti hidrolojik olaylarin meydana gelme
olasiliginin arttigi g6z éninde bulundurulmahdir. Bu tedbirler ile dogal/kentsel su tutma
tedbirleri, iklim degisikliginin etkilerine karsi ekosistem dayanikhihgini artirmada
etkilidir.

e |liman bir iklime sahip ve genellikle her mevsimi yagigli gecen Bati Karadeniz Havzasi,
Tarkiye' de taskinlara en duyarl boélge olarak degerlendiriimektedir (Bozkurt, 1991).
Havzada zaman zaman ylksek hasarli, can ve mal kaybina yol agmis sel felaketlerine
rastlanilmaktadir. Bati Karadeniz Havzasi’'nda taskin risklerinin belirlenmesi,
degerlendirmesi ile taskinlarin insan saghgi, cevre, kultirel miraslar ve ekonomik
faaliyetler Gzerinde olusturdugu olumsuz etkilerin azaltiimasi amaci ile “Bati Karadeniz
Havzasi Tagkin Ydénetim Plani” hazirlanmistir (SYGM, 2019). Bu planda havza
icerisindeki yerlesim yerleri igin tagkin risk degerlendirmesi yapilmistir. Bolu il merkezi,
Bartin il merkezi, Zonguldak Eregli iige merkezi, Zonguldak Caycuma ilgesi sag sahili,
Bolu Mengen ilgce merkezi ¢ok ylksek risk seviyesinde hemen gerekli 6énlemlerin
alinmasi gereken yerlesim yerleri olarak belirlenmigtir.

4.5 Su hizmetlerinde maliyetin kargilanmasi

Maliyetin karsilanmasi seviyesi, vyillik gelirlerin yilllk olarak hesaplanmig maliyetlere
bélinmesiyle dlgtlmektedir. Su hizmetleri maliyetleri (¢ kisimdan olusmaktadir, bunlar
finansal maliyetler, cevresel maliyetler ve kaynak maliyetleridir. Bircok Avrupa ulkesinde
oldugu gibi Turkiye’de de kullanicilar su hizmetlerinin saglanmasi i¢in 6deme yapmaktadir
(bunlar finansal maliyetlerdir), ancak halihazirda ¢evresel maliyetler ve kaynak maliyetleriyle
ilgili herhangi bir 6édeme yapilmamaktadir. isletme maliyetlerinin kargilanmasi orani veya
oranlari, isletme giderlerinin isletme gelirleri tarafindan ne olgide karsilandigini
tanimlamaktadir. Uluslararasi Kiyaslama Agi (IBNET) rehber belgelerine gore 1,4'lUk oranin
en iyi uygulama oldugu degerlendiriimektedir.

Bati Karadeniz Havzasindaki mevcut analiz, finansal maliyetlerin yalnizca %57'sinin icme-
kullanma suyu hizmetlerinden elde edilen gelirlerle kargilandigini, ve yalnizca %1'inin sulama
suyu kullanimindan kargilandigini ortaya koymaktadir.

Ortalama olarak Turkiye'deki maliyetin karsilanmasi oranlari uluslararasi gdsterge oranlarinin
cok altindadir. Ancak Bati Karadeniz Havzasi'nda bu oran Turkiye ortalamasina kiyasla bile
duguktur. Bu farkliligin nedeni daha detayli sekilde arastiriimalidir.

Bati Karadeniz Havzasinda édemeler aylik olarak tahsil edilmekte olup, yapilacak édemeler
ilgili tarifeye ve alinan su hizmetlerine gére hesaplanmaktadir. Her hizmet saglayici, musteri
gruplarina gore, farkli su ve atik su tarifesi uygulamaktadir. Konutlar i¢in uygulanan fiyatlar,



hizmet alanina ve/veya tuketim duzeyine gore farklilik gosterebilmektedir. Kanunen, engelli
abonelere ve hane halkinda sehit veya gazi bulunan abonelere %50'ye varan indirimli hane
tarifesi uygulanmaktadir. Bir hizmet saglayicinin yeni hizmet bdlgesinde veya eski bir kirsal
alanda bulunan abonelerinden, haneler i¢in normal su temini ve aritma tarifesinin %25’i alinir.

Turkiye’de belediyeler tarafindan uygulanan su ve atik su tarifeleri belirli bir metodolojiye gore
belirlenmemektedir. Turkiye'de su hizmetlerinin fiyatini belirleme amacl su temini ve aritma
hizmetlerini dizenleyen bir kurum bulunmamaktadir. Tarifeler, tiketici tipine goére farklilik
goOstermektedir. Sanayi, konutlarla karsilastirildiginda énemli élglide daha ylksek bir tarife
Odemekte olup, bu durum su hizmeti saglayan kurum ve kuruluslar arasinda c¢apraz
suibvansiyon olduguna isaret etmektedir. Su hizmetleri yoluyla kullanicilara verilen su miktarlari
¢ogu durumda odlgiilmektedir. Tiim tarifeler AB Uye Devletlerindeki hizmet fiyatlarindan énemli
Olcide daha dusuk olup, tarifelerin genellikle komsu Ulkelerin tariflerinin de altinda oldugu
gorulmektedir.

Vizyon

Su hizmetlerinde tam maliyet kasilama, suyun yeterli fiyatlandirilmasi politikalari yoluyla, tim
su kullanimlarini ve kirleten 6der prensibini dikkate alarak gergeklestiriimelidir. Bu husus tim
vatandaslarin suya sirdurulebilir sekilde erisimini temin edecektir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

Ekonomik analiz ve maliyetin kargilanmasi ile ilgili olarak agagidaki eylemler teklif edilebilir:

o Yetkili kurumlarin gcogunda su Ucretlerinden elde edilen gelirlerin yonetim modeli
seffaflastiriimalil ve standardize edilmelidir.

o Su tarifelerinin ve Ucretlerinin yapisinin yeniden tanimlamasi ile tarife ve Ucret tiplerinin
sayisinin artiriimasi segenekleri degerlendiriimelidir.

e Odenebilirlik her gegen giin biyiyen bir endisedir. Su fiyatlari (su ve drenaj maliyeti)
ve Ucretleri artinimalidir, ancak bu durumda kullanicilarin satin alma glcu asilabilir.

¢ Uygun muhasebe belgeleriyle desteklenecek sekilde, maliyetlerin dogru ve guvenilir
bir sekilde kaydedilmesi maliyetin karsilanmasinin dogru sekilde hesaplanmasi igin bir
on kosuldur. Su hizmeti saglayan kurum ve kuruluglar s6z konusu oldugunda,
maliyetler, icme suyu temini, atik su toplama, drenaj ve atik su aritma gibi belirli hizmet
turlerine (maliyet merkezleri) tahsis edilmelidir. Birden fazla hizmet tlrine (merkezi
maliyete) giren ortak maliyetler, 6nceden tanimlanmis oranlara gére dagitiimalidir.
Sebekeler, binalar ve makineler gibi sabit varliklarin amortismani ile maddi olmayan
varliklar da dahil olmak Gzere tim finansal maliyetler su hizmeti saglayan kurum ve
kuruluslarin kayitlarina gecmelidir.

4.6 Yeni ortaya ¢ikan sorunlar
4.6.1 lstilaci yabanci tiirler

istilaci tiir, "incelenmekte olan ekosisteme 6zgii olmayan (veya yabanci olan) ve girisi
ekonomik veya cevresel zarara sebep olan veya insan saghgina zarar veren veya vermesi
muhtemel olan" tur olarak tanimlanmaktadir. (USDA. 2015. Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanhgi verilerine gore, istilaci turler, dunyanin bircok yerinde yerli turler, yerli topluluklar ve
ilgili ekosistem hizmetleri Gzerinde zararl etkilere sebep olmaktadir. Bununla birlikte, orman
arazileri, sulak alanlar ve tarimsal yasam alanlarinda bozulmaya sebep olarak ilgili ekosistem



islevlerine zarar vermektedir. Yerli bitki 6rtiistindn ve biyogesitliligin azalmasina sebep olurken
orman Uretkenligini disirmekte ve yaban hayati habitatlarinin da bozulmasina yol agmaktadir.

Bir ekosistemin istilaci turler tarafindan istila edilmesi, ¢esitli etmenlerin bir bilesimidir: yeni bir
yere giren propagul sayisi, yerli olmayan turlerin hizli bayime orani gibi 6zellikleri, zorlu
kosullara uyumu ve c¢evrenin yerli olmayan bitki istilasina karsi savunmasizhigi (Davis ve
digerleri). Bir alanin gériinmezligi, bélgenin iklimi, cevrede meydana gelen mevcut bozulma ve
yerli bitkilerin rekabete duyarliigi gibi bircok faktére bagl olan bir 6zelliktir (Lonsdale ve
digerleri). Kimi durumlarda, yerli olmayan tek bir bitki tirl bir toplulugun tim alanini istila
edebilir.

istilaci bitki tirlerinin dagiliminin, yerlesiminin ve hayatta kalma durumunun belirlenmesi,
potansiyel istila boyutunu degerlendiriimesi agisindan dnemlidir. Burada, istilaci tirlerin yagsam
Oykusu 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Turkiye’'de istilaci tarlerin listesi sinirli olup bu durum
s6z konusu turlerin kontrollini ve ydnetimini zorlastirmaktadir. Bu durum, SCD’nin gevresel
hedeflerine ulagiimasinda kayda deger bir yuk tegkil edebilir (Murat ve digerleri).

Bununla birlikte, BNHYP projesi kapsaminda, genel su durumu degerlendirmesi icin kullanilan
istilaci tarler ve biyolojik indekslerle ilgili ¢esitli calismalar yapiimistir: makroomurgasizlar,
makrofitler, baliklar, angiospermler ve makroalgler.

Bati Karadeniz Havzasindaki makroomurgasizlar degerlendirilirken, 95 izleme
istasyonundan 28'inde, yani izleme istasyonlarinin %29'unda istilaci tirler tespit edilmis olup
izleme istasyonlarinda en ¢ok tespit edilen tirler Helobdella stagnalis, Physella acuta ve Radix
labiate olmustur. (DSI, 2021).

KARADENIZ
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Sekil 14 istilaci tirler olarak makroomurgasizlarin tespit edildigi izleme istasyonlari



istilaci bir tiir olarak Physella acuta, belirli ekosisteme ve yerli tiirlerle etkilesimlere bagdl olarak
degisebilmektedir. Sucul ekosistemlerin yapi ve isleyisini dedistirebilirler. Ayrica, ekosistemin
dengesini etkileyen ve potansiyel olarak su kalitesi ve besin dinamiklerinde degisikliklere yol
acgan buyik miktarlarda alg ve diger organik maddeleri tiketmektedirler. Ek olarak, baliklar ve
amfibiler gibi dogal su canllarini enfekte edebilen ve sagliklari ve populasyonlari izerinde
ciddi bir etkiye sahip olabilecek parazitleri getirip yayabilmektedirler. Bunlar ayni zamanda
cesitli parazitler ve hastaliklar i¢cin de ara konakgidir. Bununla birlikte, su yénetimi ile ilgili
onemli bir sorun olan bu istilaci salyangozlar, tarim uygulamalari ve su yonetim sistemlerini de
etkileyebilir. Sulama kanallarinda veya tarim amagch kullanilan su kitlelerinde bulunmalari
halinde, borulari, filtreleri ve sulama techizatini tikayarak isletme ile ilgili sorunlara sebep
olabilir ve su akisini azaltabilirler.

Helobdella stagnalis ve Radix labiate ise genellikle ¢ok sorunlu veya istilaci tirler olarak
degerlendiriimemektedir. Bunlar, tipik olarak, dnemli ekolojik bozulmalara sebep olmadan yerli
salyangoz tirleri ile bir arada bulunmaktadir. Bununla birlikte, belirli durumlarda, yerel olarak
bollagabilirler ve kaynaklar ulagsmada yerli turleri geride birakarak veya sucul topluluklarin
yapisini dedistirerek sucul ekosistemleri potansiyel olarak etkileyebilirler.

Bati Karadeniz Havzasindaki makrofitler degerlendirilirken, kayda deger bir istilaci tire
rastlanmamistir.

Baliklar ele alindiginda; istilaci baliklar akarsular, goller ve hatta okyanuslar dahil olmak Gzere
su kitlelerindeki sucul yasam icin ciddi bir tehdit olusturmaktadir. istilaci baliklar, besin agi
yapilarini dnemli dl¢glde degistirebilmekle kalmayip mevcut besin ve barinaklar igin dogal balik
faunasindaki unsurlarla da rekabet edebilmektedir (Chadderton, 2003; Cetinkaya, 2006).
Dogrudan rekabetin bir sonucu olarak yerli balik populasyonlari azalmakta ve bu da biyolojik
cesitliligin net bir sekilde kaybina veya endemik tiirlerin yok olmasina yol agmaktadir. istilaci
balik turlerinin su kanallari, sulama kanallari, kasith veya kasitsiz saliverme veya stoklama
programlari yoluyla dagiliminda insan faaliyetinin énemli bir rol oynadigi goérilmektedir
(Ekmekgi ve Kirankaya, 2006; Polat ve digerleri, 2011).

Bu sebeple, yabanci veya istilaci balik tirlerinin varligi veya goreceli bollugu, su kutlelerinde
artan insan etkisinin iyi bir géstergesi olarak kabul edilmektedir. Su kalitesinin degerlendirilmesi
icin mevcut biyolojik endekslerin hicbiri yalnizca istilaci balik turlerini esas almasa da, balik
temelli endekslerin neredeyse tamami "istilaci baliklari" aday Ol¢ut olarak ele almaktadir.
Baliklarin yasadigi yerleri esas alan aday metriklerin listesi ve artan bozulmalara kargl tahmin
edilen reaksiyonlari (yukari veya asagi oklar) asagida verilmistir (Ergonul ve digerleri, 2018).

Tablo 7 Baligin yasadigi yere ve artan bozulmalara kargi tahmin edilen reaksiyonlarina
(yukari veya asagi oklar) dayali aday metriklerin listesi

Ekolojik Birlikler ve

islev Potansiyel Metrikler Agtklama Tepki Referans
Dogal olarak olugan ve : .
Yerl kendi kendini idame | | ?g;‘g‘egge”’e dig.
Yasadig ettiren populasyon turleri
yer durumu Yerli tirler (zerinde
istilac olumsuz etkiye sahip | 1 Lodge 1993
yabanci turler




Schinegger ve dig.

Ezgzotik Yabanci turler 1 2013

Turkiye'de su kalitesini degerlendirmeye yonelik balik indeksinde (EAFI; Cicek ve digerleri,
2018), Avrupa tath sularinda su kalitesini degerlendirmek icin kullanilan EFI+'yi esas
alinmaktadir. Asagidaki tabloda EAFI'ye entegre edilen (turlerin kdkenine dayali) metrikler ve
bunlarin artan cevresel bozulmalara yonelik tahmin edilen reaksiyonlari gdsterilmektedir.
Ancak, EAFI| web tabanli bir ara ylize sahip oldugundan ve metriklerin secimi ve puanlanmasi
hakkinda herhangi bir bilgi verilmediginden, degerlendirmede istilaci balik turlerinin 6neminin
ve rolindn ele alinmasi mimkuin degildir.

Tablo 8 EAFI'de kullanilan metrikler (turlerin kdkenine goére) (orijinal metinden ¢evrilmistir;
Cicek ve digerleri, 2018).

Cevresel bozulmalara iligkin
ongoriilen reaksiyon

islevsel

Birimler Degiskenler

Endemik tlrlerin nispi bollugu

Yerli tUrlerin nispi bollugu
Kdken
Egzotik tdrlerin nispi bollugu

- o — o«

istilaci trlerin nispi bollugu

Bati Karadeniz Havzasinda Carassius auratus, Carassius gibelio, Oncorhynchus mykiss ve
Pseudorasbora parva tespit edilmistir. Her ne kadar ham veriler Gambusia holbrooki'ye
rastlanmadigini gésterse de, bu balik tirinin Turkiye'deki hemen hemen tim tath su
kaynaklarinda bulunduguna dair net ve saglam kanitlar bulunmaktadir (Kurtul ve Sari, 2019;
Ergonil vd., 2020).

Carassius auratus, diinya genelinde istilaci tir olarak kabul edilen bir baliktir. Firsatgi beslenen
olan bu tur, besin ve diger kaynaklar icin yerli balik turlerini rekabette geride birakabilir.
Beslenme aligkanliklari ve hizli Ureme vyetenekleri, su ekosistemlerinin dengesini
bozabilir.Ayrica, belirli patojenlere karsi direnci olmayan yerli balik populasyonlarina hastalik
tasiyabilir ve bulastirabilirler. Bu, yerli balik turlerinin azalmasina, hatta yok olmasina sebep
olabilir. Sazan (Cyprinus carpio) gibi yakin akraba turlerle de ciftlegebilirler, bu da
melezlesmeye ve genetik introgresyonla (geri melezleme ile) sonuglanabilir.

Carassius gibelio, ylksek Ureme kapasitesi ile bilinmektedir. Yil boyunca birgok kez
yumurtlayabilmekte ve her yumurtlama déneminde ¢ok sayida yumurta Uretebilmektedir. Bu
yUksek Ureme orani, turlerin yeni habitatlarda hizla nifus olusturmasina ve populasyonlarini
genisletmesine, genellikle yerli balik tirlerini geride birakmasina olanak saglamaktadir.
Bununla birlikte, degigken su sicakliklari, dugik oksijen seviyeleri ve bozulmus su kalitesi gibi
¢ok cesitli cevresel kosullara uyum saglamakta ve bunlari tolere etmektedir. Bu uyum
saglayabilme, nehirler, gdller, gdletler ve hatta kanallar ve rezervuarlar gibi yapay su kutleleri
dahil olmak Gzere gesitli su habitatlarinda kolonilesmesini de mimkun kilmaktadir. Lepomis
gibbosus'un su habitatlarini degistirdigi bilinmektedir. Yumurtlama igin alt tabakada yuvalar
veya ¢oOkuntuler olustururlar, bu da sucul bitki értisinin bozulmasina ve habitat yapisinin
degismesine sebep olabilmektedir. Bu degisiklikler, belirli habitat kosullarina baglh diger balik
turlerini, amfibileri ve omurgasizlari etkileyebilmektedir. Ayrica, agresif beslenme



davraniglarinin, ozellikle dogal olarak mevcut olmadiklari ekosistemlerde, yerli balik
populasyonlarinin hayatta kalmasi ve yenilenmesi Gizerinde olumsuz etkileri gorilebilmektedir.

Yaygin bicimde Gokkusagi Alabaligi olarak bilinen Oncorhynchus mykiss ise Kuzey Amerika
ve Asya kitasinin Pasifik kiyisina 6zgu bir somongiller turadur. Gokkusagi alabaligi hobi
balik¢ihdr agisindan son derece degerli olup ayrica, su Urtnleri yetistiricileri tarafindan gida
uretimi amagch olarak yetigtiriimektedir. Turkiye gibi belirli bolgelerde, gbkkusagi alabalidi kendi
dogal yasam alanlarinin digina ¢ikmis ve s6z konusu bolgelerde istilaci bir tir haline gelmistir.
Sinirlar1 olmayan bir beslenen olan bu tir, besin ve yasam alani icin rekabette yerli balik
turlerini geride birakabilmektedir. Bu rekabet, yerli balik populasyonlarinin, 6zellikle daha az
rekabetci olan veya biyolojik niglerine 6zgu olanlarin azalmasina sebep olabilir. Bununla
birlikte, davraniglari ve beslenme faaliyetleri ile akarsu ve nehir habitatlarini da degistirebilirler.
Akarsu yataklarini bozabilir, bitki értiisini azaltabilir ve tortulasmayi artirarak diger sucul
organizmalari olumsuz etkileyebilir ve ekosistem yapisini degistirebilirler.

Pseudorasbora parva, ¢abuk Ureyebilen ve uyum saglayabilen basarili bir istilaci tirdir. Cok
cesitli cevre kosullarini tolere edebilir ve hizla ¢ogalarak yiuksek populasyon yogunluklarina
ulasabilir. Pseudorasbora parva'nin istilaci bir tir olarak bazi olumsuz etkileri bulunmaktadir:
Yerli balik tirlerini etkileyebilecek parazitleri ve hastaliklari tagiyabilmektedir. Ekosistemlere
yeni patojenlerin girmesine sebep olabilir ve potansiyel olarak kimi hastaliklara karsi bagisikhk
gelistirmemis savunmasiz yerli populasyonlara zarar verebilirler.

Son olarak, Bati Karadeniz Havzasinda, makroalg-angiosperm yabanci turlerle baglantih
onemli bir tlre rastlanmamistir.

Vizyon

Amag, istilaci tlrlerin tespit edilmesi, anlasiimasi, listelenmesi ve bunlarin sebep oldugu
tehditlerin énlenmesidir. istilaci yabanci tirlerin biyocesitlilik ve ilgili ekosistem hizmetlerine
yonelik tehdidi farkl sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Habitatlarin degismesi, avlanma, rekabet,
hastaliklarin bulagsmasi, yayllma alaninin blyUk bir kisminda ve hibritlesme sonucu genetik
etkiler yoluyla yerli tirlerin yerini almasi seklinde, yerli tirler ile ekosistemlerin yapisi ve igleyisi
Uzerinde ciddi etkiler olusmaktadir.

Havza bazinda eylemlerin temeli ve ek secenekler:

o Gereklibilgileri toplamak amaciyla Bati Karadeniz Havzasindaki istilaci yabanci turlere
yonelik dizenli izleme galismalari yapiimaldir.

e SCD ile uyumlu ekolojik durum degerlendirmesi yapabilmek igin, ilgili baskilari
degerlendirmek amaciyla istilaci yabanci tir degerlendirme metodolojisi gelistiriimeli
ve/veya iyilestiriimelidir. Bu baglamda, biyolojik istilalarin sebep oldugu baskiyi
degerlendirmek icin uygun metrikler (Olgutler) de gelistiriimelidir.

¢ Bir nehir su kiitlesinde istilaci yabanci turlerin var olmasi, ekolojik durum agisindan her
zaman olumsuz bir etki olusacagi anlamina gelmemektedir. istilaci yabanc tirler,
mevcut baskilarin etkisinin bir gostergesi olarak yerli tirlerle birlikte kullaniimalidir.

4.6.2 Antimikrobiyal Direng

Antibiyotikler, yaygin hastaliklarin iyilestiriimesi ve ameliyat sirasinda enfeksiyonlari nlenmesi
amaciyla her gun kullanilan degerli kaynaklardir. Bununla birlikte, asiri kullanim nedeniyle
bakteriler direncli hale gelir ve bu da antimikrobiyal dirence (AMD) yol acar. Sonug¢ olarak,
antibiyotikler giderek daha az etkili ve nihayetinde ise yaramaz hale gelmektedirler. AMD’nin



insan ve hayvan saghgi tuzerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir; antimikrobiyal direng yuksek
tedavi maliyetleri ve hastaliklar sebebiyle azalan Uretkenlik nedeniyle ekonomi izerinde ciddi
bir yik olusturmaktadir. AMD’nin her yil Avrupa Birliginde 25.000 ila 33.000 arasinda 6lime
sebep oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica AMD’nin tedavi maliyetleri ve Uretkenlik kaybi
nedeniyle yillik olarak 1,5 milyar Euroluk maddi kayba sebep oldugu da tahmin edilmektedir.

Antibiyotikler ve antibiyotige direngli bakteriler hastanelerden, sanayiden ve tarimdan
kaynaklanmakta ve kalintilari su ortamina desarj edilmektedir. Anbitiyotikler, kanalizasyondan
aritma tesislerine aktariimakta ve en son yeristi sularina karismaktadir. Ozellikle nehirler
olmak Uzere yerUstu sulari, mikroorganizmalar i¢in bir yagsam alani ve bir taginim ortami gérevi
gordukleri icin antibiyotige direngli bakterilerin yayilmasinda énemli bir etkendir.

Antibiyotik kullaniminin dinya capinda artisi durmamigtir; tim dinyada antibiyotik
kullaniminda 2000 - 2015 yillari arasinda %65'e varan bir artis gdézlemlenmistir. Turkiye'de
antibiyotik tiiketimi yiiksektir. 4 yillik Akilci ila¢ Kullanimi Ulusal Eylem Plani sonucunda,
yazilan antibiyotik receteleri 2011'de %34,9 iken 2018'de %24,6'ya dismistir; ancak
recetesiz antibiyotiklerle bireysel tedavi yaygin olup bu durum resmi istatistiklere
yansimamaktadir. Diger AB Ulkeleri ve dlnya ile karsilastirildiginda, Turkiye’de 2015 yili igin
antibiyotik tuketimi giinde 38,18 DDD/1000 kisi olmustur. (DDD, Tanimli Gunlik Doz), bu da
1195,69 tona tekabiil etmektedir. DSO 2016-2018 Antibiyotik Tiiketim Raporuna gére, benzer
nifusa sahip bir Ulke olan Almanya'nin degerleri glinde 11,49 DDD/1000 kisi ve 290,85 tondur.

En blyUk uluslararasi nehir izleme ¢alismasi olan, 2019 yilinda yuratilen 4. Ortak Tuna Nehri
Arastirmasi kapsaminda, Escherichia coli (Koli Basil), Tuna Nehrinde 36 lokasyondan
numunelerin alindigi ve antibiyotige karsi yabanil direng tipi (¢oklu) agisindan incelenen
yerUstu suyu érneklerinden kantitatif bir yaklasimla izole edilmistir. Sonuclar, coklu direng (test
edilen G¢ veya daha fazla antibiyotik sinifindan antibiyotiklere kargi kazaniimis direng) ve
genislemis spektrumlu beta-laktamaz (ESBL) fenotipi agisindan 6nemli bir artis ortaya
koymustur. Bu durum, Tuna Nehri E. coli populasyonundaki diren¢ mekanizmalari birikiminin,
2013 yilinda ydrutulen bir dnceki Ortak Tuna Aragtirmasindan sonra son alti yil boyunca
devam ettigini ortaya koymustur. En yaygin direncler sirasiyla ampisiline (198 izolat, %24,8)
ve tetrasikline (192 izolat, %24,1) karsi olanlardir. Tuna Nehrinden kaynaklanan natrient Kirliligi
ve kimyasal kirlilik, Karadeniz’in kalitesini etkilemektedir.

Karadeniz'in mikrobiyal topluluklari, fekal kirlilik ve antibiyotik direng genleri dahil olmak Uzere
Avrupa Birligi/Birlesmis Milletler Kalkinma Programi EMBLAS projeleri kapsaminda
incelenmistir. Yizeyden alinan deniz suyu 6rnekleri, 2019 yilinda Késtence — Odessa — Batum
kesitlerinde (hem kiy1 hem de acgik deniz) toplanmig ve ekstraksiyondan sonra kantitatif gergek
zamanl PCR ile analiz edilmistir. TUm numuneler beta-laktam, kolistin, makrolidler ve iki son
care antibiyotige (kolistin ve vankomisin) kargi antibiyotik diren¢ genleri gdstermis olup
Karadeniz'in agik deniz alanina goére kiyi bdlgelerinde antibiyotik diren¢ genlerinin bollugu
onemli Olgude daha yuksektir. Karadeniz'de antibiyotik diren¢ genlerinin olusumunda rol
oynayan faktorler arasinda atiksular, aritiimamis kanalizasyon suyu ve su Urunleri yetistiriciligi
vardir.

Avrupa Birligi, AMD ile micadelenin énemini tanimig ve 2001 yilinda AMD'ye Karsi Topluluk
Sratejisi kabul edilmigtir. Bu politika, hem insanlarda hem de hayvanlarda AMD'yi ele alan Tek
Saglik Yaklagimiyla dikkat ceken 2011 Komisyon Eylem Planiyla desteklenmigtir. 17 Haziran
2016 tarihli Konsey kararlarinda Uye Devletler tarafindan AMD'ye iligkin yeni ve kapsamli bir
Avrupa Birligi Eylem Plani talep edilmigtir. Haziran 2017'de Avrupa Komisyonu, AMD'ye karg!



Avrupa Birligi Tek Saglik Eylem Planini kabul etmis olup bu plan, 2011 eylem planina ve bu
planin degerlendirmesine, Avrupa Komisyonunun AMD yol haritasi hakkinda alinan geri
bildirime ve agik bir halka danigsma sturecine dayanmaktadir.

AMD'ye karsi bu yeni Tek Saglik Eylem Plani, Avrupa Birligi Uye Devletlerini AMD'ye yenilikgi,
etkili ve slrdurulebilir yanitlar verilmesi hususunda destekleyecek, AMD arastirma glindemini
stratejik olarak guglendirecek ve Avrupa Birliginin kiresel eylemi aktif olarak tesvik etmesini ve
AMD'ye karsi micadelede lider rolini Ustlenmesini saglayacaktir. Bu Eylem Planinin
kapsamli hedefi, insanlarda ve hayvanlarda enfeksiyonlarin etkili bir sekilde tedavi edilme
olasiligini korumaktir. AMD'nin ortaya ¢cikmasini ve yayllmasini azaltmak ve Avrupa Birliginde
ve Birlik disinda yeni etkili antimikrobiyallerin gelistirimesini ve mevcudiyetini artirmak icin
surekli ve daha kapsamli eylem igin bir ¢cergceve saglar. Bu yeni planin ana hedefleri Gi¢ ana
husus Uzerine insa edilmigtir:

1. Avrupa Birligini en iyi uygulama bdlgesi haline getirmek,
2. Arastirma, geligtirme ve yenilikgiligi artirmak,
3. Kuresel gundemi sekillendirmek.

Vizyon

Antimikrobiyal direng vizyonu, Bati Karadeniz Havzasi sularinda bulunan antimikrobiyal
direncli mikroorganizmalarin insan sagligina yonelik herhangi bir risk veya tehdit
olusturmamasidir.

Havza bazinda eylemlerin ve koordinasyon gerekliliklerinin on tanimlamasi

o Bati Karadeniz Havzasi yerUstu sularinda antimikrobiyal direncli mikroorganizmalarin
en son teknolojiyle izlenmesinin saglanmasi.

e Bati Karadeniz Havzasindaki atiksulardan antimikrobiyal direncli mikroorganizmalarin
giderilmesi icin uygun aritma teknolojileriyle (6rn. dusik enerjili anaerobik-aerobik
aritma reaktérleri, yapay sulak alanlar ve dezenfeksiyon iglemleri) atiksu aritma
tesislerinin inga edilmesi.

e AMD'ye karsi Avrupa Birligi Tek Saglik Eylem Planinin ulusal dizeyde uygulanmasi.



5 ONEMLI SU YONETIMi KONULARININ ONCELIKLENDIRILMESI

Bu rapor kapsaminda Onemli Su Yénetimi Konulari belirlenirken, konularin énceliklendirmesi
daha once bahsedilen konularin ¢evre Gzerindeki etkileri, sosyo-ekonomik etkileri ve alansal
boyutuna gére puanlanmasi ve hesaplanan puanlarin siralanmasina goére yapiimistir.

Puanlama ve siralamada kullanilan metodoloji su sekildedir:

o Cevresel etki: Su kitleleri, arastirilan etki teyit edilmigse 1 puan, etki teyit ediimemigse
0,5 puan ve etki yoksa 0 puan ile degerlendirilmistir. Su kitlesi puanlari toplanmis ve
puanlar havzadaki toplam su kitlesi sayisina boélinmustir. Hesaplanan puan,
havzadaki su kutlelerinin ne kadarinin (Organik, nitrient veya tehlikeli madde etkileri
agisindan) teyit edilmis etki veya teyit edilmemis etki altinda oldugunu yansitmaktadir.

e Sosyo-ekonomik Etki: Cevresel etki nedeniyle her su kitlesi icin atanan puanlar, su
kitlesinin drenaj alaninda yasayan nifus ile carpilmistir. Teyit edilmis veya edilmemis
etki altindaki toplam nifus, havzanin toplam nifusuna bélinmustir. Hesaplanan puan,
havzadaki nifusun ne kadarinin (Organik, nutrient veya tehlikeli madde etkileri
acisindan) teyit edilmis etki veya teyit edilmemis etki altinda oldugunu yansitmaktadir.

¢ Alansal Boyut (Alansal Etki): Cevresel etki nedeniyle her su kitlesi icin atanan
puanlar, su kutlesinin drenaj alani ile garpilmistir. Teyit edilmis veya edilmemis etki
altindaki toplam alan, havzanin toplam drenaj alanina bdlinmustir. Hesaplanan puan,
havzadaki drenaj alaninin ne kadarinin (Organik, nutrient veya tehlikeli madde etkileri
acisindan) teyit edilmis etki veya teyit edilmemis etki altinda oldugunu yansitmaktadir.

ilgili su yénetimi konusunun énemini belirleyebilmek igin, bu rapor kapsaminda Su Kullanim
Endeksinden (SKE) faydalaniimistir. Bu endeks toplam su talebinin su kaynaklari (izerinde
nasil bir baskiya sebep oldugunun bir goéstergesidir. Su Kullanim Endeksi alt-havza
seviyesinde hesaplanmigtir. Su yonetiminin sosyo-ekonomik etkisini temsil etmek Uzere
Ortalama SKE kullanilimigtir. Alt-havza seviyesinde hesaplanan SKE'nin standart sapmasi, su
yonetiminin alansal boyutunu temsil etmektedir. Elde edilen nihai puan ortalama SKE ve
standart sapmasinin toplami ile hesaplanmistir.

OSYKlerde iklim degisikliginin etkilerinin dikkate alinabilmesi igin, havzadaki uzun dénem
ortalamaya gore son 5 yilda kullanilabilir su potansiyelindeki degisiklik degerlendirilmistir.
Hesaplanan indeks daha sonra 1'den c¢ikariimis ve iklim degisikligi sebebiyle ne kadar su
kaybedildigi gosterilmistir. Endeks degeri 1 ise, iklim degisikligi havzayi ¢ok dnemli dlgude
etkilemig, tum su kaynaklari kurumus demektir; endeks degeri 0 ise, iklim degisikligi havzayi
hic etkilememis demektir. Bu degerlendirme havzadaki kullanilabilir su potansiyeline
dayanarak yapilmistir; kullanilabilir su potansiyelinin azalmasi hem su agig! kosullarinda su
kullanicilarinin kirllganhgint hem de su kirliliginin artmasi riskini beraberinde getirmektedir (su
kitlesindeki su hacmi azaldik¢ga, o kltledeki herhangi bir kirleticinin konsantrasyonunun
artacag! unutulmamalidir). Bahsedilen metodolojinin uygulanmasi igin iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarina Etkisi Projesinin (SYGM, 2016) sonuglari kullaniimigtir.

OSYK raporu gergevesinde su yonetiminin (SSTP) dnemini ele almak igin su kullanim
indeksi (SKI) kullanilarak 6nceliklendirme sirecine dahil edilmistir. Maliyetin kargilanmasi
endeksi, igme-kullanma suyu temini ve tarimsal su temini hizmetlerinin maliyetlerini, havzada
icme-kullanma suyu temini hizmetleri icin hesaplanan en degerli maliyetler ve tarimsal su
temini hizmetleri icin AB ortalamasi ile Kkarsilagtirarak, maliyet karsilama orani ile



hesaplanmistir. Bu endeks havzanin maliyet karsilama durumunu icme-kullanma suyu temini
maliyetleri icin Avrupa’daki en iyi uygulamalarin maliyetleriyle, ve tarimsal su temini hizmetleri
maliyetlerini AB ortalamasiyla karsilastirmaktadir. Endeks degeri 1 ise, su hizmetlerinin
maliyetleri Avrupa’daki ile ayni sekilde karsilanmakta; endeks degeri 0 ise su hizmetlerinde
hicbir maliyet karsilanmamakta demektir. Bu endeksler éncelikle icme-kullanma suyu temini
hizmetleri ve tarimsal su temini hizmetleri i¢cin ayri ayri hesaplanmig, daha sonra havzanin
genel maliyet karsilama endeksini hesaplamak igin su kullanim hizmetlerinin paylarina gore
agirhiklandiriimistir. igme-kullanma suyu kullanimi ve tarimsal su kullanimi paylarinin toplami
havzadaki toplam su kullanimina esit olmadigindan, hesaplanan endeks degeri icme-kullanma
suyu ve tarimsal su kullanim paylarinin toplamina béliinerek ayarlama yapilmistir. OSYK’de
maliyetin karsilanmasinin énemini puanlamak icin hesaplanan endeks 1'den cikariimistir.

Etki turine gore puanlarin medyan degeri nihai puan olarak atanmis olup, etki turleri nihai
puanlara gére siralanmistir. Bati Karadeniz Havzasindaki OSYKlerin puanlari ve siralamalari
asagidaki tabloda 6zetlenmisgtir.

Yeni ortaya cikan sorunlar, yetersiz veri nedeniyle havza odlgedinde ele alinamamis ve
onceliklendirme degerlendirmesinden gikariimistir. Ancak, yeni ortaya ¢ikan sorunlar i¢in daha
fazla ¢alisma yapilmalidir.

Tablo 9 Bati Karadeniz Havzasindaki OSYKIerin puanlari ve siralama sonuglari

=L LB IS s Cevresel =l Alansal NIET
HAVZASINDA ONEMLI SU etki ekonomik bovut Puan Siralama
YONETIMI KONULARI etki y
YerUstu suyu kutleleri
Organik kirlilik 0.07 0.02 0.10 0.10 10
Natrient Kirliligi 0.40 0.36 0.51 0.51 4
Tehlikeli madde kirliligi 0.46 0.62 0.64 0.64 3
Yeralti suyu katleleri
Yeralti suyu miktar 0.00 0.00 0.00 0.00 12
Yeralti suyu kalitesi 0.63 0.92 0.82 0.92 1
Hidrolojik degisiklikler 0.20 0.27 0.20 0.27 8
Nehir sirekliliginin kesintiye
ugramasi 0.22 0.30 0.21 0.30 7
Sediment dengesinde
degisiklik 0.30 0.38 0.26 0.38 6
Morfolojik degisiklikler
Nehir morfolojisindeki
degisiklikler 0.31 0.38 0.26 0.38 5
Komsu tagkin
yataklarinin/sulak alanlarin
baglantisinin kesilmesi
0.04 0.03 0.06 11
iklim degisikligi, kuraklik ve
taskinlar 0.14 9
0.67 2

44



Bati Karadeniz Havzasindaki baglica énemli su ydnetimi konulari sirasiyla;

e Yeralti suyu kalitesi

e Su hizmetleri maliyetinin karsilanmasi

e Yerustu sularinda tehlikeli madde kirliligi
e Yerustu sularinda natrient Kirliligi

e Taskinlar

NHYP surecindeki diger adimlar, Bati Karadeniz Havzasindaki bu 5 6ncelikli konuyu dikkate
almali ve ilgili tedbirler yukaridaki siralamaya gore onceliklendiriimelidir.

e Yeralti suyu kalitesi

Bati Karadeniz Havzasinda yeralti suyunun kalitesi Uzerindeki baskilar; kentsel, endustriyel,
madencilik, jeotermal ve akaryakit istasyonlari, zeytinyagi tretimi, ve jeotermal gibi noktasal
ve tarim, hayvancilik, kati atlk depolama gibi yayili Kirletici kaynaklar Uzerinden
degerlendirilmektedir. Buna gore, uluslar ve uluslararasi ¢alismalarda, insani tiketim amach
sular, sulama suyu ve yuzey suyu kalitesine yonelik olusturulmus yonetmeliklerin standart
degerleri kullanilarak yeralti suyu kutlelerindeki baskilar sebebiyle olusmus olabilecek etkiler,
kitle Gzerindeki kimyasal analizlerin sonuclarinin dederlendiriimesi ile yapilmigtir.

Henliz nihailendirimemis Bati Karadeniz Havzasi Hidrojeolojik Etiit Raporu (DSi, 2023)
¢alismalarindan elde edilen 4 dénem su kalitesi analiz sonuglari ve bu proje kapsaminda
ortaya konmus gecmis donem Kkalite sonuclari degerlendirildiginde; yukarida da belirtildigi
Uzere, 11 yeralti suyu kitlesinde potansiyel etki gérulirken, 41 yeralti suyu kitlesinde etki
oldugu tespit edilmistir. Bati Karadeniz Havzasi genelinde 4 dénem boyunca, insani Tiiketim
Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelik (SB, 2005) kiyaslamalarinda; Demir, Arsenik, Mangan,
Toplam Organik Karbon parametrelerinin etkiye sebep oldugu gorilmastir. EPA Agir Metal
(Tablo 3-5) kiyaslamalarinda da, Mangan ve Demir parametreleri etkiye sebep olurken,
EPA’nin sulama suyu ve tekrar kullanim (Tablo 3-4) kiyaslamalarinda, Bikarbonat, Sodyum,
Elektriksel iletkenlik parametrelerinin genellikle limit degerleri agtigi gérilmistir. Genel olarak
limit agsan parametrelerin noktasal kirletici olan madencilik ile birlikte yayili kirleticiler olan tarim
ve hayvancilik faaliyetlerini isaret ettigi gorulmustur.

e Su hizmetleri maliyetinin kargilanmasi

Maliyet karsilama konusu, Bati Karadeniz Havzasi i¢in dnemli bir husustur, ¢unku diger
hususlarin yani sira, SCD'nin 9. Maddesi “kullanan &éder”, “kirleten éder” ve “tam maliyat
karsilama” prensiplerinin uygulanmasi yoluyla kendi fiyat belirleme kuralini olusturur.

Merkezi ve yerel yonetimlerden alinan maliyet ve gelir verileri, havza duzeyinde maliyet
karsilama oraninin hesaplanmasi i¢in uygun olmakla birlikte, bu veriler nerede maliyet
karsilama sorunlarinin oldugunu belirlemek icin yetersiz kalmistir. Ancak nihayetinde maliyet
karsilamanin hizmet saglayicisi seviyesinde gerceklestirildigi unutulmamalidir.

Sulama suyunun fiyatlandirilmasi konusu, tim dinyada hayati 6nem tagimaktadir. Sulama
suyunun fiyatlandiriimasinda farkli yéntemler kullaniimakta ve sulama suyu fiyatinin serbest
piyasa kosullarinda belirlenebilmesi olasiligi Turkiye'de oldugu gibi dinyada da c¢okca
tartisiimaktadir.

Su hizmetlerinde maliyetin karsilanmasi ilkesi uygulanarak su tiketimini rasyonalize etmek
(azaltmak) icgin tesvik edici bir fiyatlandirma politikasi gelistiriimelidir; TUrkiye'de igme-kullanma
suyu ve sulama suyu kullanimlari su hizmeti olarak beyan edilmektedir.



Tarkiye'de suyun fiyatlandirilmasi kavrami aslinda suyun bir meta olarak fiyatlandiriimasini
ongoérmemektedir. Ancak, su hizmeti veren kurum ve kuruluslar tarafindan su hizmetinin
verilmesi karsiiginda su hizmeti bedelinin kullanicilardan tahsili amaciyla suyun parasal
degerinin belirlenmesi, ve buna ek olarak Tedbirler Programinda 6zel tedbirlerin dnerilmesi
maliyet karsilama oraninin iyilestiriimesine katki saglayacaktir.

e Yeriistii sularinda tehlikeli madde kirliligi

Bati Karadeniz Havzasindaki dnemli baskiya sebep olan tehlikeli madde kirliligi kaynaklari
degerlendirildiginde pestisit kullanimi, kentsel atiksu desarjlarinin ve ulasimdan kaynaklanan
baskilarin 6ne ¢iktigr gorulmektedir.

Bati Karadeniz Havzasinda toplam pestisit kullanimi 323.776 kg-L/yil olup 109 tir pestisit
kullaniimaktadir. Havzada tarim alani basina aktif madde kullanim orani 0,01-7,27 kg-L/ha
araliginda degismekte olup ortalama 0,68 kg-L/ha’dir. Havza ortalamasi, TUIK verilerine gére
hesaplanan Turkiye pestisit kullanim miktarinin (2,59 kg-L/ha) olduk¢a altindadir. Havzada
tarim alani bulunan 205 su kitlesinin 6’sinda pestisit kullanim orani Tlrkiye ortalamasini
asmistir.

Havzada kullanimi tespit edilmis yasakli pestisitler asagida yer alan tablo ile verilmistir.
Havzada hesaplama yapilan 205 su kitlesinin 175 adetinde Mancozeb ve Maneb basta olmak
Uzere s6z konusu pestisitlerin en az bir kez kullaniminin tespit edildigi belirlenmistir.

Bati Karadeniz Havzasi’'nda Su Kalitesi izleme Projesi kapsaminda, Haziran 2020- Mayis 2021
déneminde yapilan izleme c¢alismalari sonucu her bir su kuatlesinde CKS'yi asan belirli
kirleticiler (BK) ve éncelikli maddeler (OM) belirlenmistir. izleme sonucu havzada en az bir su
kitlesinde tespit edilen pestisit aktif madde turleri tabloda verilmistir. Gortldiga Uzere havzada
tespiti yapilan 19 tur aktif madde bulunmaktadir.

Tablo 10 Bati Karadeniz Havzasinda kullanimi tespit edilen yasakl pestisitler ve aktif

maddeler
Yasakli Pestisit ‘ Aktif Madde ‘ Aktif Madde
CHLOROTHALONIL Cypermethrin Fenpropathrin
CHLORPYRIFOS ETHYL Alpha-Cypermethrin Fenarimol
CHLORPYRIFOS METHYL Beta-Cypermethrin Triflumuron
CYFLUTHRIN Theta-Cypermethrin Cadusafos
MANCOZEB Dichlorvos Tribenuron-Methyl
MANEB Heptachlor Dicofol
MOLINATE Heptachlor Epoxide Nicosulfuron
NOVALOURIN Simazine Endrin
PROPICONAZOLE Endosulfan
THIACLOPRID Aclonifen
TRIADIMENOL Bifenox




Bati Karadeniz Havzasinda verimli topraklar, lojistik agisindan bulundugu lokasyon ve
ormanlar, madenler gibi zengin dogal kaynaklar bulunmaktadir. Bu dogal kaynaklar, farkli
sehirlerde ¢ok cesitli endustriyel faaliyetler icin temel teskil ederek bdlgenin ekonomik
kalkinmasinda c¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bati Karadeniz Havzasi’'nda 6ne ¢ikan
sektorler 10 NACE kodlu gida artnlerinin imalati, 16 NACE kodlu aga¢ ve mantar trlnlerinin
imalatidir. Bati Karadeniz Havzasr'nda Bartin ilinde 1 adet, Bolu ilinde 3 adet, Cankiri ilinde 1
adet, Dlzce ilinde 3 adet, Karabuik ilinde 1 adet, Kastamonu ilinde 1 adet, Sinop ilinde 1 adet,
Zonguldak ilinde 3 adet isletmede olan organize sanayi bélgesi bulunmaktadir. Sanayi
envanteri kapsaminda bolgedeki toplam 1100 sanayi tesisi ve aglomerasyon yer almaktadir.
Havza icerisinde 14 Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulunmaktadir. Envanterde bulunan 1100
tesisten 370’i OSB igerisinde yer almatadir. Kalan 730 tesis minferit tesislerdir. Bati Karadeniz
Havzasi’'nda faaliyet gOsteren munferit sanayi tesislerinin bir kismi kendi atiksu aritma
tesislerini isleterek alici ortama desarj yapmakta, bir kismi ise bulunduklari bélgelerdeki
kanalizasyon sebekelerine baglanti yapmaktadirlar.

Kanalizasyon sistemi bulunan yerlerde endustriyel nitelikli atiksular 6n aritma islemine tabi
tutulduktan sonra havza igerisinde kalan Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Muddrliigi'ne ait
atiksu aritma tesislerinde aritiimakta ve alici ortama desarji saglanmaktadir. Bati Karadeniz
Havzasinda, toplamda 32 adet KAAT bulunmaktadir ve endustriyel nitelikli atiksular
kanalizasyon sistemi vasitasi ile iletimektedir. Bu atiksu aritma tesislerinde aritma verimliligi,
aritma seviyesinin iyilestiriimesi, aritma ttrindn degistiriimesi ve/veya kaynaginda azaltim da
dahil olmak Uzere tehlikeli maddelerin giderilmesi ile ilgili tedbirler énerilmelidir. Ayrica, Bolu
Karma ve Tekstil ihtisas, Cerkes, Diizce Giimiisova, Diizce ve Kastamonu Seydiler OSB’lerde
mevcut durumda atiksular kanalizasyon sebekesine baglanarak kentsel AAT'ye iletilmekte
olup endustriyel nitekli bu atiksuyun isletme/bakim sorunlarina neden oldudu bulgusuna
ulasiimistir.

Bati Karadeniz Havzasindaki yerustl suyu kutleleri icin ulagimdan kaynakli énemli baskilar
degerlendirildiginde ise; 253 akaryakit istasyonu, su kitlelerinin 1 km'lik tampon bdlgesi iginde
yer aldigindan 6nemli baski olarak belirlenmis ve toplamda 64 su kitlesinin ulasim faaliyetleri
nedeniyle dnemli baski altinda oldugu tespit edilmistir. Akaryakit istasyonlarindan kaynaklanan
petrol hidrokarbonlar ve agir metaller gibi kirleticilerin su kalitesi, su ekosistemleri ve insan
saghgi Uzerinde olumsuz etkilere neden oldugu gorulmektedir.

e Yerusti sularinda niitrient kirliligi

Bati Karadeniz Havzasindaki o6nemli baskiya sebep olan nutrient Kkirliligi kaynaklari
degerlendirildiginde kentsel atiksu desarjlari, hayvancilik ve dizensiz dokim sahalarindan
kaynaklanan baskilarin éne ¢iktigi gorilmektedir. NtGfusun en yodun oldugu Filyos Alt Havzasi,
Eregli Alt Havzasi ve Melen Alt Havzalarinda azot ve fosfor ylklerinin daha yuksek oldugu
gorilmektedir.

KAAY 6b maddesine gore, bir kentsel alan veya aglomerasyonun (atik su toplama alaninin)
nufus esdegeri 2000'in Uzerinde ise, burada atik su toplama sistemleri inga edilmelidir.
Yénetmelik gerekliliklerinin kargilanmasi igin havzada 31 kentsel alan veya aglomerasyonda
atik su toplama sistemlerinin inga edilmesi gerekmektedir. KAAY 6d maddesine gore, bir
kentsel alan veya aglomerasyonun nifus esdegeri kita ici su kutleleri igin 2000'i veya kiy1 suyu
kitleleri igin 10.000'i astigi takdirde atik su toplama sistemleri ikincil aritma ile
sonlandiriimalidir. Yonetmelik gerekliliklerinin yerine getirilmesi icin havzada 47 adet ikincil
aritmaya sahip atik su aritma tesisi yapilmasi gerekmektedir. KAAY, kita ici su katleleri igin



2000 nufus esdegerinin altindaki, kiyr suyu katleleri icin ise 10000 nifus esdegerinin altindaki
kentsel atik sularin toplanmasini zorunlu tutmamakta, gerekli aritma seviyesini ise 'uygun
aritma’' olarak degerlendirmektedir. Atik su desarj eden toplam 1559 tesisin uygun aritmaya
sahip olup olmadigi ulusal mevzuat ¢ercevesinde degerlendirilecektir.

Bati Karadeniz Havzasinda toplam 173072 hayvancilik igletmesi bulunmakta olup, bunlarin
2424’0 6nemli baski olusturan igsletmelerdir. 3500 kg TN /yil ve Uzeri azot Ureten isletme sayisi
162, nitrata hassas bdlgede bulunan ve 1600 kg TN /yil ve lzeri azot Ureten isletme sayisi 739
ve icmesuyu koruma alaninda bulunan ve 1600 kg TN /yil ve izeri azot Ureten isletme sayisi
151°dir. Havzadaki toplam buyukbag, kugukbas ve kimes hayvani sayilari ve hayvancilik
faaliyetlerinden kaynakli toplam TN ve TP yukleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 11 Bati Karadeniz Havzasinda dnemli baski olusturan hayvancilik igletmeleri

S — Su Kitlesine | .U
Toplam N Toplam P Ulasan

Ulasan

Kiimes (ton/yil) (ton/yil) Toplam N Toplam P

Buyiikbas | Kig¢iikbas Hayvanlari (tonlyil)

657.118 277.956 19.386.371 39.240 15.459 5.886 464

Bati Karadeniz Havzasinda 38 adet duzensiz dokim sahasi tespit edilmistir. Mevcut dizensiz
depolama alanlari ve aktif olarak kullaniimayan ancak rehabilite edilmeyen alanlardan yayih
kirletici kaynak olan sizinti sulari olugsmaktadir. Nufusun yodun oldugu il ve ilgelerden
kaynaklanan sizinti suyu kaynakli kirlilik yUklerinin daha ylksek oldugu goriimektedir.

e Taskin

OSYKlerin puanlari ve siralama sonuglari neticesinde 9. sirada “iklim degisikligi, kuraklik ve
taskinlar’ olmasina ragmen, uzman goérusu ile Bati Karadeniz Havzasindaki 5 dncelikli konu
icerisinde “taskin” dahil edilerek degerlendirilmigtir.

Havzada zaman zaman ylksek hasarli, can ve mal kaybina yol agmis sel felaketlerine
rastlaniimaktadir. Bati Karadeniz Havzasi’'nda tagkin risklerinin belirlenmesi, degerlendirmesi
ile taskinlarin insan saghgi, cevre, kultirel miraslar ve ekonomik faaliyetler Uzerinde
olusturdugu olumsuz etkilerin azaltilmasi amaci ile “Bati Karadeniz Havzasi Tagkin Yonetim
Plani” hazirlanmistir (SYGM, 2019). Bu planda havza igerisindeki yerlesim yerleri i¢in tagkin
risk degerlendirmesi yapilmistir. Bolu il merkezi, Bartin il merkezi, Zonguldak Eregli ilce
merkezi, Zonguldak Caycuma ilgesi sag sahili, Bolu Mengen ilge merkezi ¢ok yuksek risk
seviyesinde hemen gerekli 6nlemlerin alinmasi gereken yerlesim yerleri olarak belirlenmistir.
Yapilan tum ¢alismalar neticesinde havzada taskin riski bulundugu saptanan bolgelerde tagkin
riskinin bertaraf edilebilmesi adina tedbirler belirlenmisgtir.

Bati Karadeniz Bolgesinde 6zellikle son yildirda siklikla yasanan sel ve tagkinlar sonucu Tarim
ve Orman Bakanligi tarafindan havzadaki irmak ve akarsularin yikseltici ve debi degerlerini
merkezden takip amacli erken uyari sistemleri kurulmaktadir.



6 GENEL BAKIS

Bati Karadeniz Havzasindaki Onemli Su Yénetimi Konularina iliskin Bu Ara Degerlendirme,
Temmuz 2023’te “Bati Karadeniz Havzasi Halkin Katimi Toplantisi’nda paydaslarin ve halkin
goriglerine sunulacaktir.



EK — HALKA DANISMA VE ALINAN DONUSLERE iLiSKIN GERI
BiLDiRIM
Bati Karadeniz Havzasi halkin katilimi toplantilarindan elde edilen sonuglar

Tablo 12 Bati Karadeniz Havzasi icin Nehir Havzasi Yénetim Planinin hazirlanmasina iligkin
yorumlar

Tartigmalarin sonuglari ve

Yorumlarin 6zeti o .. .
yorumlarin degerlendiriimesi

50




Bu yayin Avrupa Birligi’nin ve Tiirkiye Cumhuriyeti’nin maddi destegi ile hazirlanmistir. igerik
tamamiyla DAI liderligindeki Konsorsiyumun sorumlulugu altindadir. Belge Tiirkiye Cumhuriyeti
ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.




