NUMARA

DENEY ILKE METODLARI

ANIZA EKIM MAKINALARI DENEY ILKELERI

2 BALYA MAKINALARI DENEY ILKELERI

3 BALYA TOPLAMA VE YUKLEME MAKINASI DENEY ILKELERI

4 BANTLI GOTURUCU DENEY ILKELERI

5 BICERBAGLAR MAKINALARI DENEY ILKELERI

6 BICERDOVER HASAT TABLALARI DENEY ILKELERI

7 BICERDOVERLER DENEY ILKELERI

8 BUYUKBAS HAYVAN SABITLEME DURAGI (TRAVAY) DENEY ILKELERI

9 CAYIR BICME MAKINALARI DENEY ILKELERI

10 CIFTLIK GUBRESI DAGITMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

11 DAIRESEL HAREKETLI SULAMA SISTEMI DENEY ILKELERI

12 DAL, GOVDE SARSICILAR VE CIRPICILAR DENEY ILKELERI

13 DAMLA SULAMA BORULARI DENEY ILKELERI

14 DIPKAZANLAR DENEY ILKELERI

15 DISKLI PULLUKLAR DENEY ILKELERI

16 DISKLI TIRMIKLAR DENEY ILKELERI

17 DISLI TIRMIKLAR DENEY ILKELERI

18 DOGRUSAL (LINEER) HAREKETLI SULAMA MAKINALARI DENEY
[LKELERI

19 DOGUM KRIKOLARI DENEY ILKELERI

20 DOMATES HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI taslak

21 EKSKAVATOR DENEY ILKELERI

22 ELEKTRIKLI CiT ENERJILENDIRICiSI DENEY ILKELERI

23 FIDE DIKIM MAKINALARI DENEY ILKELERI

24 FINDIK HARMAN MAKINALARI DENEY ILKELERI

25 FOTOVOLTAIK GUNES PANELI DENEY ILKELERI

26 GUNES KOLLEKTORLERI DENEY ILKELERI

27 HASAT AMACLI VAKUMLU MEKANIK URUN TOPLAYICILAR DENEY
[LKELERI

28 HASSAS EKIM MAKINALARI DENEY ILKELERI

29 HAYVAN SULUKLARI DENEY ILKELERI

30 HAYVAN BARINAKLARI ICIN GUBRE SIYIRICILAR DENEY ILKELERI

31 HAYVAN GUBRESI SEPERATORLERI DENEY ILKELERI

32 HAYVAN KASIMA FIRCASI DENEY ILKELERI

33 HAYVAN KIRKIM MAKINASI DENEY ILKELERI

34 HELEZON GOTURUCU DENEY ILKELERI

35 JENERATOR DENEY ILKELERI

36 KABAK CEKIRDEGI AYIRMA MAKINALARI DENEY ILKELER]

37 KOMBINE TAHIL EKIM MAKINALARI DENEY ILKELERI

38 KOVALI GOTURUCULER DENEY ILKELERI

39 KOK SEBZE HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI

40 KREMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

41 KULAKLI PULLUKLAR DENEY ILKELERI

42 KULUCKA MAKINALARI DENEY ILKELERI

43 KUCUK RUZGAR TURBINI DENEY ILKELERT

44 KULTIVATORLER DENEY ILKELERI

45 MAKINA KOMBINASYONLARINDA UYGULANACAK DENEY ILKELERI

46 MAMA HAZIRLAMA VE BESLEME UNITESI DENEY ILKELERI

47 MINERAL GUBRE DAGITMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

48 MOTORLU CAPA MAKINALARI DENEY ILKELERI

49 ORAK MAKINALARI DENEY ILKELERI

50 OT TIRMIKLARI DENEY ILKELERI




51

OTOMATIK YEMLEME SISTEMI DENEY ILKELERI

52 OTOMATIK SULAMA SISTEMI DENEY ILKELERI

53 OTONOM YEM ITME ROBOTU DENEY ILKELERI

54 PAKETLEMELI BALYA MAKINASI DENEY ILKELERI

55 PAMUK TOPLAMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

56 PATATES EKIM MAKINALARI DENEY ILKELERI

57 PATATES HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI

58 PNOMATIK GOTURUCULER DENEY ILKELERI

59 SAP PARCALAMA MAKINASI DENEY ILKELERI

60 SAP TOPLAMALI SAMAN MAKINALARI DENEY ILKELERI

61 SAPDOVER HARMAN MAKINALARI DENEY ILKELERI

62 SEDDE YAPICI VE ORTUCU MAKINALAR DENEY ILKELERI

63 SILAJ MAKINALARI DENEY ILKELERI

64 SILAJ PAKETLEME MAKINALARI DENEY ILKELERI

65 SULAMA BORUSU SERME VE TOPLAMA MAKINASI DENEY ILKELERI

66 SULAMA FILTRELERI DENEY ILKELERI

67 SULAMA POMPALARI DENEY ILKELERI

68 SULAMA UNITESI HORTUMLA CEKILIR SULAMA SISTEMLERI DENEY
ILKELERI

69 SULAMA ve SU ILETIM BORULARI, DERIN KUYU SONDAJ BORULARI,
BORU EK PARCALARI, EMICI VE VERICI HORTUMLARI DENEY ILKELERI

70 SUT SAGIM MAKINA VE TESISLERI DENEY ILKELERI

71 SUT SOGUTMA TANKLARI DENEY ILKELERI

72 SEKER PANCARI HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI

73 TARIM ROMORKLARI DENEY ILKELERI

74 TARIM URUNLERI AYIKLAMA VE SINIFLANDIRMA MAKINALARI DENEY
ILKELERI

75 TARIMSAL AMACLI FILELER-AGLAR DENEY ILKELERI

76 TARIMSAL AMACLI ISITICILAR DENEY ILKELERI

77 TARIMSAL AMACLI YUKSELTILEBILEN SEYYAR IS PLATFORMLARI
(YSiP) DENEY ILKELERI

78 TAS TOPLAMA MAKINALARI DENEY [LKELERI

79 TASINARAK KULLANILAN MOTORLU ALET VE MAKINALARI DENEY
[LKELERI

80 TELEHANDLER DENEY ILKELERI

81 TESVIYE KUREKLERI DENEY ILKELERI

82 TOPRAK BURGUSU DENEY ILKELERI

83 TOPRAK FREZELERI VE ARA CAPA MAKINALARI DENEY ILKELERI

84 TOPRAK MERDANELERI DENEY ILKELERI

85 TRAKTOR ARKA YUKLEYICI DENEY ILKELERI

86 TRAKTOR ON YUKLEYICI DENEY ILKELERI

87 TRAKTOR TIiPI KAZICI VE YUKLEYICILER DENEY ILKELERI

88 URUN FIRCALAMA VE PARLATMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

89 URUN KURUTUCU MAKINA VE TESISLER DENEY ILKELERI

90 UZUM YIKAMA VE SERME MAKINASI DENEY ILKELERI

91 YAGMURLAMA SULAMA BASLIKLARI DENEY ILKELER]

92 YAYIK MAKINALARI DENEY ILKELERI

93 YEM EZME MAKINALARI DENEY ILKELERI

94 YEM HAZIRLAMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

95 YEM KARMA VE DAGITMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

96 YEM KIRMA MAKINALARI DENEY ILKELERI

97 YERFISTIGI TOPLAMA VE HARMANLAMA MAKINASI DENEY ILKELERI

98 YESIL YEM YETISTIRME MAKINALARI DENEY ILKELERI




ANIZA EKIiM MAKINELERI DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri kesiksiz siraya ekim, tek tane ekim, banda ekim, serpme ekim ve ocaga

ekim yontemine gore ekim yapabilen ¢esitli dogrudan ekim makinelerini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Laboratuvar ve tarla deneylerine baslamadan 6nce dogrudan ekim makinesinin gozle ilk

kontrolii yapilir.

Bu kontrollerde makine tizerinde ¢akil1 bir metal plaka iizerinde firmanin ticari unvani
veya kisa adi, varsa tescilli markasi, makinanin standart numarasi, seri numarasi ve imal
yilinin yazili olmasina dikkat edilmelidir.

Dogrudan ekim makinasinin diiz bir zemin {izerinde yatay bir sekilde dengede durmasi
ve gOmiicli ayaklariin yere degmesi kosulu gozetilerek makinanin yere paralelligi
kontrol edilmeli, 6l¢iiler bu konumda iken alinmalidir.

Laboratuvar deneylerinde makinanin boyut ve agirlik 6l¢iileri, kaynak baglantilarinin
niteligi, bakim ve ayar kolayligi ile trafik ve is giivenligine iliskin ozellikleri
incelenmelidir.

Deney sirasinda kullanilacak olan tohumlar1 uygun sira tizeri uzaklik, siralar arasi
uzaklik, ekim normu, ekim derinligi vb. kosullarda ekip ekemeyecegi arastirilir.

Uzunlugu 2 m’den fazla olan tohum ve giibre sandiklarinda deformasyonu ve egimli
alanlarda tohum veya giibrenin yana yigilmasmi onlemek i¢in sandiklar bdlmeli
yapilmis olmalidir.

Dogrudan ekim makinalarinda tohumlarin yeterli derinlige ulasmasi i¢in disklerin baski
yaylar1 60 - 250 kg bask1 uygulama kapasitesine sahip olmalidir.

Makina dogrudan ekimi yapabilmesi ve anizi kesmesi i¢in yeterince agirliga sahip
olmalidir.

Cekilir ekim makinalarinda tohum ve giibre sandiklar1 dolu, makinanin arka tarafindaki
platformda 75 kg’lik yiik bulunmasi halinde ¢eki okuna 30 kg - 50 kg’lik pozitif bir yiik
gelmelidir.

Tohum ve giibre sandik kapaklar1 kolayca agilabilmeli, is genisligi biiyiik olan
makinalarda birden fazla pargali yapilmaldir.

Tohum sandiginin bir metre uzunlugunun hacmi en az 60 dm® olmal ve giibre sandig
hacmi de en az tohum sandig1 hacmi kadar yapilmis olmalidir.

Ekici ve giibre atict iiniteler ekim ve giibre normu ayarlarimi yapabilecek ayar
tertibatlarina sahip olmalidir.

Tohum ve giibre borular1 sac, kauguk veya plastik malzemelerden huni, teleskop,
helezon vb. bigimlerinde yapilmalidir. Tohum ve giibre borulari, gdmiicii ayagin diisey
ve yatay hareketlerine uyum saglamali ve her yonde biikiilebilmeli ve bu sirada kesit
alan1 daralmamalidir. Tohum ve giibre borular1 tarla konumuna ve ekim 6zelliklerine
gore gerektiginde uzayip kisalabilmelidir. Tohum borusunun i¢ kesiti tohumlarin
akisina engel olmayacak sekilde piirlizsiiz olmalidir.

GoOmiicii ayaklar ttkanmayacak ve kolayca sokiiliip takilacak yapida olmalidir.



GOmiicii ayaklarin ekim derinlikleri ayarlanabilir olmalidir. Ayrica aniza direk ekim
makinalarinda ekici ayaklar da ayarlanabilir yapida olmalidir.

Makina c¢apa ayaklara sahip ise u¢ demirlerinin igleyici kisimlari en az 30 mm
genisliginde ve tamamen sertlestirilmeli, sertlestirilen kisimlarindaki sertlik en az 49
RSD-C olmalidir. Ekici disklerin 50 mm igerisinden 6lgiilen kismin sertligi 45-50 RSD-
C arasinda olmalidar.

Ekici ayaklar aras1 tohum / giibre / bitki dagilim diizgiinliigii denemelerinde elde edilen
kabul edilebilir % CV degerleri; siralar arast dagilimda tohum i¢in en ¢ok % 6,3 ve
giibre i¢in ise en ¢ok % 12,5, ekim ve gilibre normu degerleri hizlara gore degisimindeki
sapma en ¢ok % 6 olmalidir.

Hareket iletim tertibati zincirli veya mafsalli milli olarak yapilmali ve hareketini
tekerlekten almalidir.

Cekilir tip dogrudan ekim makinalarinda hareket tekerlegi ile ekici mili arasina uygun
bir kavrama konulmal1 ve tasima aninda, tekerlekler ile ekici iinite arasinda hareket
iletimi olmamalidir.

Capa ayaklar TS 3890’a, diskler TS 368 ve TS 5690’a uygun olmalidir. Balta gomiicii
ayaklarin toprakla temas eden sac kanatlar1 arasindaki aciklik asagi dogru
daralmamalidir.

GOmiicli ayaklar1 yol ve is durumuna getiren bir kaldirma tertibati bulunmalidir.
Kaldirma tertibati, gomiicii ayaklarin en alt noktasini, tagima tekerleklerinin dayanma
yiizeyinden en az 10 cm yukariya kaldirmalidir. Aniza ekim makinasinin yol ve is
durumuna getirilmesinde kullanilan kaldirma tertibati, gomiicii ayaklarin en alt
noktasini, tasima tekerleklerinin dayanma ylizeyinden en az 15 cm yukariya
kaldirmalidur.

GoOmiicti ayaklarin alt ve iist kismina tespit edilen, ekim derinligini ayarlamak ve
ayarlanan ekim derinligini sabitlemek icin basiya veya c¢ekiye calisan yaylar
bulunmalidir.

Elle veya biiyiik ¢uvallarla yapilacak bir yiiklemenin, depo yiikleme konumundaki {ist
kenar1 ile zemin ylizeyi veya operator platformu arasinda olciilen yiiksekligi 1250
mm’yi gegmemelidir.

Makinanin arka tarafinda bulunan platformun asgari genisligi 450 mm olmalidir,
arkadan 6ne asgari derinlik 300 mm olmalidir.

Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

Depo kapaginda yeterli tutamag bulunmalidir.
Gomiicii ayaklarin arkasina gelecek sekilde 6rtme tertibatlari bulunmalidir.

Ortme tertibat: olarak baski tekerlegi kullanldiginda tekerleklerin siyiricilar olmali ve
devamli donmeyi saglayacak bir sekilde yataklandirilmig olmalidir.

Aniza ekim makinesinin arkasinda merdane bulunmalidir.
Uzunluklar1 ayarlanabilen markoér bulunmalidir.
Yiirlime organlar lastik tekerlekli olmalidir.

Makinalarin 6n kisminda sasi lizerinde, traktor arka tekerlek iz genisligine gore
ayarlanabilen iz kabarticilar bulunabilir.



- Makinalariin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100, TS
EN ISO 4254-1 ve TS EN 14018+A1’ e uygun olmalidir.

- Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlart olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1 ve TS EN 14018+A1”’ e uygun olmalidr.

- Cekilir tip ekim makinalarinin ¢eki halkalar1 TS EN 20019’a uygun olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Deneylerin yiiriitildiigii tarlaya, kullanilan tohumluga, giibreye ve traktore iliskin
ozellikler asagidaki gibi deney raporunda belirtilmelidir.

Kullanilan traktoriin giicii, markasi ve modeli

Toprak biinye sinifi

Toprak nemi (%)

Tohum yatagi hazirlamada yapilan islemler

Tarla kosullar1 (Egim, bitki artiklari, taglilik, vb.)
Zamandan faydalanma katsayisi

Traktor ilerleme hizi

Ekim derinligi

Kullanilan tohumluk Ozellikleri (Cesit, 1000 dane agirligi, boyutlar1 (uzunluk, genislik,
kalinlik), ¢imlenme ytizdesi, safiyet ylizdesi)

Kullanilan giibre 6zellikleri (Cesit, graniilasyon, nem orani)
e Toprak penetrasyon derecesi,

e Hareket tekerlegi capi,

3.2. Deneyler

Dogrudan ekim makinelerinin kesiksiz siraya ekim, tek tane ekim, banda ekim, serpme
ekim ve ocaga ekim gibi degisik ekim yontemlerine gore ekim yapabilen ¢esitli tipleri vardir.
Bu nedenle s6z konusu makinelerin deneylerinin yapilmasinda TS 5690 ve TS 6425 dikkate
alimmal1 ve deneyler bu ilkelere gore yapilmalidir.

Dogrudan ekim makinelerinin klasik ekim makinelerinden baslica farklari,
agirliklarinin daha fazla olmasi ve ¢izi temizleyici, keski demiri/gizi agici gibi diizenlere sahip
olmasidir. Cizi temizleyici ve keski demirlerinin/cizi agicilarin deneylerinde gdémiicii ayak
deneyleri esas alinir.

Dogrudan ekim makinelerinin tarla deneylerinin amacina ulagabilmesi ve tarladaki
bagar1 durumunun saptanmasi i¢in, yiiriitiilen ekim deneyleri sonucunda ekim makinesinin tarla
performansinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

3.2.1. Ekim Makinasinin islevsel Ozellikleri

3.2.1.1 Tekerlegin yirmi devrinde atilan tohum miktari

020 =0,063xDxBxQ



Burada;

020 :Tekerlegin yirmi devrinde atilan tohum miktar1 (kg)

D : Tekerlek ¢ap1 (m)
B : Ekim makinas1 ig genisligi (m)
Q :Ekim normu (kg/da) dur.

3.2.1.2 is genisligi

Makinanin is genisligini;

B=mx(n-1)+m

Burada;
B: Ekim makinasi is genisligi (m),
m: Siralar aras1 (gomiicii ayaklar) uzaklik (m),

n: GOmiicii ayak sayis1 (adet) dir.

3.2.1.3 is basaris1

Makinanin is basarisi;

Is Basarisi (da/h) = BxVxk

Burada;

B: Is genisligi (m),

V: llerleme hiz1 (km/h) ,

k: Zamandan faydalanma katsayis1 (%) dir.
3.2.1.3 Kayma ve Patinaj oram

Ekim makinalarinda patinaj ve kayma;

Alinmasi1 Gereken Yol - Alinan Yol

% Kayma = ------—r--mmmmmmemmmee oo -
Alinmasi Gereken Yol

Almnan Yol - Alinmasi Gereken Yol

----x 100

---x 100

% Pating] = -=-=-=-===smememmmmmmm oo -
Alinan Yol

esitlikleri ile bulunur.



3.2.2. Ekim ve Giibre Normunun Saptanmasi

Hububat ekim makinasinin ekim ve giibre normunu belirlemek i¢in makinanin hareket
iletim tekerleginin 5-9 km/h arasinda 3 farkli hizda 20 devrinde atilan tohum ve giibre miktarlar
belirlenir. Bunun i¢in gerekirse, 3 tohum ve giibre ¢esidi i¢in, 3 makine konumunda, 3 depo
doluluk oraninda ve 3 tekerriirlii olarak denemeler yapilir. Elde edilen degerlerin ortalamasi ve
esitlikler yardimiyla degisik ilerleme hizlari icin, ekim ve gilibre normlar1 hesaplanir.

Hesaplanan degerler, makinanin kullanim kilavuzundaki anma norm degerleriyle
karsilastirilarak kontrol edilir. Diiz zeminde ve depo tam dolu iken yapilan denemelerde elde
edilen degerlerle, diger konumlarda yapilan denemelerde elde edilen degerler karsilastirilarak
olas1 farkliliklarin hata sinirlar1 iginde olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.3. Ayaklar Arasi Tohum / Giibre Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Ekim makinasi tekerleginin, onerilen ekim ve giibre normunda ve 5-9 km/h ilerleme
hizindaki 20 devrinde veya birim zamanda her ayaktan ayri ayri atilan tohum ve giibre
miktarlar1 saptanir. Elde edilen degerlerden hareketle ayaklar arasi dagilimin varyasyon
katsayis1 hesaplanir.

3.2.4. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Ayaklar aras1 dagilim diizgilinliigiiniin istenilen diizeyde bulunmas1 sonucu, uygulama
normuna ayarlanmis olan ekim makinasinin yapiskan sonsuz bant {lizerine yerlestirilmis olan
bir ayagindan, 6 km/h ilerleme hizinda atilan tohumlarin dagilimi1 toplam 15 m sira uzunlugunda
oOlciilerek saptanir. Bu amacla 15 m uzunlugundaki sira, 2,5 cm uzunlugunda ve ilerleme yoniine
dik seritlere boliiniir (Bugdayda ortalama 20 kg/da ekim normu i¢in) ve her seritteki tohumlar
sayilir. Degisik tohum ve uygulama normlarinda serit uzunluklari, her seride ortalama 2 tohum
gelecek sekilde dikkate alinmalidir. Her seritte bulunmasi gereken ortalama tohum sayis1 (2
tohum) ve + 1 tohum sinifina giren 3 simifin (1, 2 ve 3 tohumlu siniflar) % toplamlar: ile diger
siiflarin % toplamlari belirlenir.

3.2.5. Giibre Akis Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Deneme planina gore ayn1 ayaktan atilan giibre miktarlarinda tekerriirler aras1 dagilimin
varyasyon katsayis1 hesaplanir.

3.2.6. Sertlik Deneyi

Capa ayaklar veya diskler dan rastgele secilen en az 3 adedinin sertligi TS EN ISO 6508-
1’ e gore ol¢iiliir. Disklerin tamami veya dis ¢evresinden gébege dogru en az 70 mm'lik kismi
sertlestirilmeli, disklerin ise disk ¢evresinden 35 mm = 5 mm i¢ kismindan 6l¢iilen sertligi 38
RSD-C - 45 RSD-C olmalidir.

3.2.7. Denge Deneyi

Balya makinalar1 sert zemin {lizerinde kullanma kitapg¢igina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.



3.2.8. Giiriiltii deneyi

Dogrudan ekim yapan pndmatik tip hassas ekim makinelerinde fanin ¢alismasi sonucu
olusan giirtiltii diizeyi, giiriiltii 6l¢lim cihaz1 yardimiyla saptanir. Giiriiltii deneyleri TS ISO
5131°e gore bosta ¢alisirken, yarim gazda ¢alisirken, tam gazda calisirken yapilir. Operator
kulagima gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giirtiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina bosta ¢aligirken,
- Makina yarim gazda ¢alisirken,

- Makina tam gazda caligirken yapilir.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin is
basarisi, yakit tliketimi, kullanim kolayligi ve varsa hasat sirasinda yasanan sorunlar
belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans degerin
disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

- Tahrik tekerlegi kayma orani en ¢ok % 10 olmalidir.

- Uzunlugu 2 m’den fazla olan tohum ve giibre depolarinda, egimli arazide ¢aligmada
materyalin bir tarafa yigilmasini 6nlemek i¢in ara bélmeler bulunmalidir.

- GOmiicii ayaklarda, tohum borularinda ve ¢izi kapaticilarda tikanma olmamalidir.

- Tohumlarin ekici diizenden tohum borusuna iletimi esnasinda, disart tohum
sigramasi olmamalidir.

- Makinanin uygun derinlikte ¢izi agmasi, tohumu birakmasi ve iizerini kapatarak
bastirmasi kabul edilebilir diizeyde gerceklesmelidir.

- Makine iizerinde trafik ve giivenlik sembolleri bulunmali, traktore baglanip
sokiilmesi ile ayar ve bakimi kolay olmalidir.

- Tohum ve giibre depolarinin doldurulmasi ve bosaltilmasi kolay olmali.

- Karistiricilarin tohum ve giibre akis etkisi yeterli olmalidir.

- Kapaticilar tohumun {izerini yeterli miktarda toprakla kapatmalidir.

- Depodaki tohum ve giibre miktarin1 gésteren seviye gostergeleri bulunmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlama i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form tizerindeki
madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aym1 madde bashigr altinda tarif edilmistir.
Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Tohum Sandigi/Deposu
- Giibre Sandig1
- Ekici Unite



- Giibre Atic1 Unite

- Tohum ve Giibre Borular1

- Cizi Temizleyiciler

- Keski Demirleri/Cizi Agicilar

- GOmiicii Ayaklar

- Baski/Kapatma Tekerlekleri

- Ortme Tertibat1

- Derinlik Ayar1 ve Kaldirma Tertibat1
- Markérler

- Sasi, Ceki Oku ve Tekerlekler

- Ekim Makinesinin Agirhigi ve Agirlik Merkezinin Yeri

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalar1 - Diskler

TS 3890 Capa Ayaklari

TS 5690 Tarim Makinalar1 - Siraya Ekim Makinalar1 - Traktorle Kullanilan

TS 6425 Siraya Ekim Makinalar1 Deney Metodlari

TS EN I1SO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS EN 14018+A1 Tarim ve Orman Makinalar1 - Ekim Makinalar1 - Giivenlik

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



BALYA MAKINALARI DENEY ILKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle asilir veya ¢ekilen rulo ya da prizmatik bigimde balyalama yapan,
hagbayli veya hagbaysiz balya makinalarini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan once balya makinasi gézle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmal, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Kuyruk milinden hareketli balya makinalari, ¢eki tertibati ve tasiyici tekerleklere sahip
bulunmalidir.

- Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

- Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Varsa makinanin {izerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtiinme
olmamalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

- Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 géstermek iizere capt en az 150 mm olan beyaz
zemin tizerine kirmizi bir ¢cember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

- Balya makinasi, sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle
kontrol edilir.

- Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.



Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yilk emniyet kavramalar1 TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

<150

Aciklama
1. Gii¢ giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegcmemelidir.
Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg't gegmemelidir.

Traktorle cekilir tip balya makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS I1SO 5692
- 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.

Donen ve hareketli pargalarin emniyet ve kaza dnleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

Balya makinalart TS 5776’ya gore aydinlatma, i1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.



3.DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir. Deneyler
oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik olgiileri (genel olgiileri, kiitlesi vb.) alinir.
Balya makinasi bosta, 540 + 10 min-1 kuyruk mili devrinde en az 60 dakika siire ile
calistirilmall ve gerekli ayarlar1 yapilarak deneye hazir hale getirilmelidir.

Balya makinas1 deneyleri ot i¢in 3,5 km/h, 5 km/h, 7 km/h, sap ve saman i¢in 2,5 km/h,
3,5 km/h ve 4,5km/h ilerleme hizlarinda yapilmalidir.

Balya yapilacak ot i¢in nem orani en fazla % 20, sap i¢in en fazla % 10 olmalidir.
Ayrica makinanin is bagarisina etki eden materyalin nem degeri TS EN ISO 712’e gore tespit
edilmelidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuvar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dl¢iileri ile
malzeme oOzellikleri incelenir. Makinanin teknik oOlgiileri lastikler anma hava basinglarinda

biitiin tertibat ve aksesuarlar lizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

3.2.2. Tarla Deneyleri
Numune balya makinalari toplam 10 ha'lik alanda namlu halindeki saplarin balyalama

islerinde calistirilir.
3.2.2.1. Is Basanisi

Makinanin is basarisi ton olarak (ton/h);

_18xP

0=

Burada;

P : Balyalarin ortalama agirlig: (kg)
t : 5 balya i¢in gegen zaman (s)

dir.

Is basarisi alan (da/h) olarak;

_3,6xbxL

Q t
Burada;
b : Namlu genisligi (m)
L : 5 Balya i¢in alinan yol (m) dur.



Is basaris1 balya sayis1 (balya/h) olarak; makinanin bir saatte yaptig1 ve 3.2.2.9'a gore
kaliteli olarak nitelenen balya sayisidir.

3.2.2.2. Denge Deneyi

Balya makinalar sert zemin {izerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.3. Gii¢ deneyi

Giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N = Mad x n
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.4. Balya sikilig1 muayenesi

Balya makinasinin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisigiizel se¢ilen 5’er
adedinin tek tek sikiliklari hesaplanir, sikiliklarin Cizelge 1’e uygunlugu kontrol edilerek
muayene ve deney raporuna kaydedilir.

Makinanin ¢ikarmis oldugu balyalarin 1 m®*niin (dton/m®) olarak yogunluk durumu.
Balya sikiliklar1 balyalanacak iiriin ve balya sekline bagl olarak Cizelge 1°de verilmistir.



Cizelge 1. Balyalanacak iiriin ve balya sekline bagli olarak balya sikiliklari.

Balya formu | Balya olciisi Balya agirhign (kg) Sikilik (dton/m3)*
(cm) Ot Saman Ot Saman
Sap (serbest) - - - 0,8 0,3
Saman (serbest) - - - 1,0 04
ﬁ"gak basingl 80X30X80 11-19 10-15 0.6-1.0 05-08
alya
Yuksek basingh | 45, 15,80 15-25 12-20 10-15 08-13
balya
Gok yuksek 45x50x80 40 30 15-2.0 13-1.8
basincli balya
Rulo balya Z180x150 300-700 250 - 500 08-18 06-13
E;';Za“k bOylk | 450x150x240 | 400 - 700 300 - 500 07-13 06-09

*dton = 100 kg

3.2.2.5. Donme dairesi yaricapi deneyi

Balya makinasi ¢eki okuna en yakin tekerlegi merkez olmak iizere dondiiriilerek en
kiigiik donme dairesi yaricapt bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir.

3.2.2.6. Giiriiltii deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatér kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegcmemelidir.

- Balya makinas1 durur vaziyette, balya yapma tertibatlar1 bosta iken laboratuarda,
- llerleme hizlarinda, balya yapma tertibatlari bosta,
- llerleme hizlarinda, balya yapma tertibatlari ¢aligirken,
- Ilerleme hizlarinda, balya yaparken tarlada yapilir.
3.2.2.7. Balya agirhg1 muayenesi
Balya makinasinin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisi giizel segilen 5’er

adedi tek tek tartilarak ortalama balya agirligi hesaplanir, muayene ve deney raporuna
kaydedilir.

3.2.2.8. Balya boyutu muayenesi

Balya makinasinin her bir ilerleme hizinda yapilan balyalardan gelisigiizel segilen 5’er
adedinin tek tek cap1 veya yiiksekligi, eni ve boyu Ol¢iiliir, muayene ve deney raporuna
kaydedilir.

3.2.2.9. Balya Makinasinin kalitesinin belirlenmesi

Balya makinasinin yukarida belirtilen deneylerinden sonra aliman 6rnek balyalar
incelenerek,

Sekil diizgilinligii



Balya hacmi agirhign :
Balya kesiti

Uriin kayiplart

Bozuk balya

Baglama kaybi
degerleri kaydedilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda i yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa calisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin diginda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmahidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashigr altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Toplama tertibati

- Besleme tertibati

- Balya yapma tertibati

- Baglama tertibat

- Hagbay tertibati

- Q¢ Kaynagi

- Ceki Giicti veya Kuyruk Mili Giicii
- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar
TS EN ISO 4254-11 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 11: Balya Makinalar1

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktdr ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - Gézlem metodu

TS 7512 Balya Makinasi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



BALYA TOPLAMA VE YUKLEME DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkesi balya makinalari tarafindan hazirlanilarak tarlaya birakilan balyalarin
tarla ylizeyinden toplanarak makinanin bir parcasi olan platforma veya makinadan bagimsiz
romork, kamyon vb. tasiyicilara elevatorler yardimiyla ileten traktdr tarafindan cekilen
makinalar1 kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

— Makina yiizeyleri diizgilin olmali, {izerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
tizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

— Makinanin {izerinde imalat¢i firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

— Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr hicbir ilave pargaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

— Uygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma,
catlama, kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar
goriilmemelidir.

— Traktorle cekilir tip makinanin ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2’ye
ve ¢eki halkas1t TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkas1 kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

— Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

— Hidrolik devre ve elemanlari, TS EN ISO 4413’e gore tasarimlanmalidir.

— 5 MPa’dan (50 bar) daha yiiksek basinca sahip korumasiz hortumlar, normal siirme
konumundaki operatérden en az 1 m mesafeye yerlestirilmelidir. Herhangi bir ariza
durumunda, 50°C’dan daha fazla sicakliga sahip sivinin operatdre erisemeyecegi
sekilde hortumlar korunmalidir.

— Baglantilar, yanlis birlestirmenin fiziksel olarak miimkiin olmayacagi sekilde
tasarimlanmali veya agik olarak belirgin sekilde isaretlenmelidir.

— Elevatorler katalogunda belirtilen tasima kapasitesinde yiiklenen materyali
tastyabilecek yapida olmalidir.

— Elevator ayan kolaylikla yapilabilmeli ve ayar tertibati ayarlanan yiiksekligi yiikli
durumda koruyabilmelidir.

— FElevatorler ¢caligma halinde iken, bandin hareketini istenildigi anda durdurulabilecek
frenleme tertibatina sahip olmalidir. Elevatorler yiiklii durumda ve hareketsiz iken geri
hareketini 6nleyecek otomatik kilitleme tertibati ile donatilmis olmalidir.

— Elevatorler ¢evresinde calisan kisilerin giivenligi agisindan yan taraflarina koruyucu sac
levha, tel orgii vb. bicimde yapilmis mahfazalar konmalidir. Mahfaza ile elevator



arasinda yeterli bosluk bulunmali ve mahfazalar elevatér pargalarmin sokiiliip
takilmasina engel olmamalidir. Elevatorlerin gerginlik ayar1 elle veya otomatik olarak
yapilabilmelidir.

— Yapilan performans deneyi esnasinda veya sonunda kirilma, c¢atlama, kalici bigim
degisikligi asir1 1stnma ve aginma vb. kusurlar gériilmemelidir.

— Gerekli kisimlarinin yaglanmasi makinanin tizerindeki mahfaza veya herhangi bir parga
sOkiilmeden yapilabilmelidir.

— Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

— Makinaya ait tim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araclar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254-1’e uygun olmalidir.

— Ana sasi calisma durumunda {izerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

— Hareketini traktdr kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1t TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

— Makinalarda asir1 yliiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

— Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
caligsanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

— Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol edilir.

— Makinalarinin dénen pargalarmi 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

— Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalar1 TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

— Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

— Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
— Makinanin ¢eki halkasinda 6l¢iilen diisey ylik 3000 kg1 gegcmemelidir.
— Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

— Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlan

Imalatc1 katalogunda belirtilen esaslara gére makinanin gerekli ayarlari yapilarak traktor
kuyruk milinden hareket alan makinalarda makina bosta calistirilir. Makinanin diizenli ¢aligip



calismadig1 calisma sirasinda ayrica yataklardaki siirtinme ve zorlanmalarin olup olmadigi
kontrol edilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuvar Deneyleri

Laboratuar deneyleri, makinenin yapisal agidan incelenmesi, giivenlik ve ergonomi ile
ilgili standartlara uygunlugunun arastirilmasi ve imalat¢1 katalog degerlerine uygunlugunun
saptanmasini kapsar.

Laboratuar deneylerinde makinenin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili Olgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik Olgiileri lastikler anma hava
basing¢larinda biitiin tertibat ve aksesuarlari lizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. Denge Deneyi

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitapg¢igina gore park edildildigi zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yilizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.2. Is Basanisi

Uriin miktar1 olarak is basarisi balya/saat olarak hesaplanir. Firmanin katalogunda beyan
ettigi degerden az olmamalidir.

3.2.2.3 Uriin kayb

Makinenin toplama {initesiyle siipiiriilen alanlarda kalan {iriin, tesadiifi olarak secilen
stiptiriilen alandaki {iriin miktar belirlenir, toplanamayan tiriin miktar1 % 3’{i gegcemez,

Tarla yiizeyindeki balyalarin tasinmadan dnce ve taginip istiflendikten sonra belirlenen
sayidaki (liriine bagli olarak) 6rnek igerisinde bozulmus balyalarin yilizdesi belirlenmelidir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.
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Burada ;

N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : D6nme momenti (kpm)
n : Devir sayisi (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

3.2.2.5. Donme dairesi yaricapi deneyi

Balya makinasi ¢eki okuna en yakin tekerlegi merkez olmak iizere dondiiriilerek en
kiiciik donme dairesi yari¢ap1 bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, catlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar igersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Uriin Toplama Tertibat:

- Uriin Iletim Tertibat1

- Uriin Tastyic1 Unite (makinaya ait iinite varsa)
- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.
5. KAYNAKLAR
TS EN I1SO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar
TS 8422 Tasabilir band konveyorler (tarimda kullanilan)

TS EN ISO 4413 Hidrolik akiskan giicii- Sistemleri ve bilesenleri i¢in genel kurallar ve
giivenlik gerekleri

TS EN ISO 4254-11 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 11: Balya Makinalari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



BANTLI GOTURUCU DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarimsal amagli banth gotiirticiileri kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Makina yiizeyleri diizgiin olmals, {izerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
iizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

Kumanda diizenekleri mevcut ise operator higbir ilave pargaya ihtiyag duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

Makinanin tizerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Uygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma,
catlama, kopma, sizdirma, egilme, patlama, ecksenlerinden kagma vb. arizalar
goriilmemelidir.

Biitiin rulmanli yataklar toza karsi korumal1 ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Banthi gotiiriicii gévdesi konveyor elemanlarimi ve katalogunda belirtilen tagima
kapasitesinde yliklenen materyali tagiyabilecek yapida olmalidir.

Bantli gotiiriici meyil ayar1 kolaylikla yapilabilmeli ve ayar tertibati ayarlanan
yiiksekligi ytiklii durumda koruyabilmelidir.

Bantli gotiiriiciilerin tasiyic1 tekerlekleri iizerinde konveyoériin calisma durumunda
hareket etmesini dnleyecek ozellikte kilitleme tertibati bulunmalidir.

Banthi gotiirticiiler, band ¢alisma halinde iken, bandin hareketini istenildigi anda
durdurulabilecek frenleme tertibatina sahip olmalidir. Bantli gotiiriiciiler band yiiklii
durumda ve hareketsiz iken bandin geri hareketini dnleyecek otomatik kilitleme tertibati
ile donatilmig olmalidir.

Bantli gotiiriiclilerin c¢evresinde calisan kisilerin gilivenligi agisindan yan taraflarina
koruyucu sac levha, tel 6rgii vb. bi¢imde yapilmis mahfazalar konmalidir. Mahfaza ile
band arasinda yeterli bosluk bulunmali ve mahfazalar konveydr parcalarinin sokiiliip
takilmasina engel olmamalidir. Konveyorlerin band gerginlik ayari elle veya otomatik
olarak yapilabilmelidir.

Oluklu konveyorlerde orta makaralar tasima diizlemine dik olarak yerlestirilmelidir.
Yan makaralar ise band gidis yontine doniik olarak yerlestirilmelidir.

Bantli gotiiriiciilerin tahrik kasnagi tahrik dislisi ile tahrik elemani dislisi ayn1 eksende
bulunmalidir. Bantli goétiiriiclilerde tahrik kaynagi olarak igten yanmali veya igten
patlamali motor kullanildiginda konveyoriin gii¢ ihtiyact konveyor etiketinde
belirtilmelidir.



Bantli gétiiriiciilerde yapilan performans deneyi esnasinda veya sonunda kirilma,
catlama, kalic1 bigim degisikligi asir1 1stnma ve asinma vb. kusurlar goriilmemelidir.

Banth gotiirticiiler gerekli kisimlarinin yaglanmasi konveyor iizerindeki mahfaza veya
herhangi bir parca sokiilmeden yapilabilmelidir.

Banth goétiiriiciilerde bandin temizlenmesini temin edecek uygun yapida bir siyirici
tertibat bulunmalidir. Siyirict tertibat kayis hareket yoniinde ve kuyruk kasnaginin
ontine yerlestirilmelidir. Styirici tertibat ¢alisma esnasinda banda zarar vermemelidir.

Bantli gotiirticiilerde kullanilan bandlar TS EN 1SO 14890'de verilen boyut, tolerans ve
ozelliklere uygun uglu (ekli) veya ugsuz (eksiz) olarak yapilmis olmalidir.
Konveydrlerin minimum band kenar agikligi Cizelge 1'e uygun olmalidir.

Cizelge - 1 Konveyorlerde Band Kenar Agikligi (6l¢giiler mm dir)

Band Genisligi Band Kenar A¢ikligi (en az)
650 mm ye (dahil) kadar 50
700 mm den (dahil) fazla 75

Bantli gotiiriiciilerde kullanilan makaralarin anma ¢aplar1 Cizelge-2'ye uygun olmalidir.

Cizelge - 2 Konveyor Makara Caplar1 (6lciiler mm dir)

Konveyor Makara Caplari
25 51 57 76 89 102 | 108 127

Bantli gotiirticiiler makaralarinin milleri dolu yuvarlak malzemeden yapilmali ve
makaralar her iki ugtan rulmanla yataklanmalidir. Makara uglar1 i¢ kismina toz
girmeyecek bi¢cimde korunmus olmalidir. Makara milleri konveydr govdesine
donmeyecek bicimde tespit edilmelidir.

Makaralarin oluklagma agilar1 (L) konveyor tipine bagli olarak Cizelge-3'e uygun
olmalidir.

Cizelge - 3 Makara Oluklasma Acilari

Konveyor Oluklasma Agis1 (A)

Tipi

V Konveyor | 0 5 10 15 20 25 30 - - -
Oluklu - 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Konveyor

Oluklu konveyorlerde yan makara egim agis1 6 band hareket yoniinde olmak iizere en
¢ok 3° olmalidur.

Oluklu ve V konveyérlerde yan ve merkez tasiyict makaralar arasindaki agiklik en ¢ok
10 mm olmalidur.

Konveyorlerde kullanilan tamburlarin profili diiz veya bombeli olarak yapilmali,
ylizeylerinde piiriiz, ¢atlak, ¢okiintli benzeri kusurlar bulunmamalidir. Bombeli
tamburlarda bombenin en biiyiik ¢api ile tambur en kii¢lik ¢capr arasindaki fark en ¢cok



tambur boyunun % 1'i kadar olmalidir. Tambur yiizeyleri asinmaya ve korozyona kars1
dayanikli olmalidir.

Konveydrlerde kullanilan tambur ¢aplar1 Cizelge-4'e uygun olmalidir.
Cizelge - 4 Konveyor Tambur Caplari
Tambur Cap1 (mm) 160 200 250 315 400 500

- Konveyorlerde kullanilan band genisligine bagli olarak kullanilacak tambur genislikleri
Cizelge-5'e uygun olmalidir.

Cizelge - 5 Band Genisligine Bagli Olarak En Az Tambur Genisligi
Band
Genisligi 300 | 400 | 450 | 500 | 650 | 750 | 800 | 900 1000 | 1050 | 1200
(mm)
Tambur
Genisligi 400 | 500 | 550 | 600 | 750 | 900 | 950 | 1050 | 1150 | 1200 | 1350
en az (mm)

- Konveyorlerin besleme agzi band {izerinde yiiksekligi ve konumu ayarlanabilir olarak
yapilmalidir. Besleme agzinin plaka genisligi en ¢ok band genisliginin 2/3'i kadar
olmalidir. Besleme agz1 ve yan plakalarinin uzunlugu en ¢ok 1200 mm olmalidir.

— Hububat iletiminde giivenli isletme i¢in tekstil bantli gotiiriicliniin yatayla yaptig1 egim
acist 18° den biiyiik olmamalidir.

— Hububat iletiminde gilivenli isletme i¢in bant hiz1 2,0 m/s ile 4,0 m/s arasinda olmalidir.

— Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

— Makinaya ait tiim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254-1’e uygun olmalidir.

— Ana sasi ¢calisma durumunda lizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

— Hareketini traktdr kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

— Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda calisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

— Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlart makina iizerinde ya da yakinin da
caligsanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve lizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

— Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol edilir.

— Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

— Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiilk emniyet kavramalar1 TS 10990 > a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

— Makina lizerindeki mafsall1 mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.



3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlar:

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢calismalara hazirlanir.

3.2. Deneyler

3.2.1. Denge deneyi

Bantl gotiiriicii sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim ac¢isina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Performans Deneyleri

Numune konveyorler katalogunda belirtilen tasima kapasitesinde olmak iizere en az
5000 ton materyal naklinde ve imalatgisi tarafindan konveydr katalogunda belirtilen en biiytlik
egim acisinda g¢aligtiritlir. 5000 ton materyalin taginmasindan sonra konveyor tam yiiklii
durumda iken band hareketi durdurulur. Deney sonucunun Madde 2' ye uygun olup olmadigina
bakailir.

3.2.3. Tletim Kapasitesinin Hesaplanmasi
1. Oluklu Bandlarda
Band Kapasitesi (m/h) = Akis Alan1 (m?) X Band Hiz1 (m/s) X 3600

Akis Alan1 =D.C + 2.E2.Z + E.D.Cos 0.+ (B—C) / 2 +(D — E.Sin a) + B2.X

B,C,D ve E band iizerinde 6lgiiliir, band kenarinin izdiistimiiyle yaptig1 A oluklagsma
ac1s1 Olciiliir ve tam yilikleme ile meydana gelen S agis1 ve buna bagli olarak X degeri asagidaki
cizelgeden bulunur.

. S Serbest ince Normal Akislt Alaskan Toprak veya
Materyal cinsi materyal Olmayan
Kuru Materyal Materyal Yass1 Materyal
veya Dane Materyal
S (Tam Yiik 0°-5° 10° 20° 25° 30°
Agis1)
X 0,0145 0,0292 0,0590 0,0750 0,0900




a ve Z degerleri A oluklagma agisina gore asagidaki ¢izelgeden bulunur.

A 5° 10° 15° 20° 25° 30°
a=A/2 2,5° 5° 7,5° 10° 12,5° 15°
Z 0,0145 0,0292 0,0441 0,0590 0,0750 0,090
Cos 0,996 0,985 0,966 0,940 0,906 0,866
Sin 0,087 0,174 0,256 0,342 0,423 0,500

m = kenar pay1 olup, band genisligine (b) gore asagidaki sekilde bulunur,

m=0,05b + 25 mm

2. Diiz Yiizeyli Bandlarda
Band Kapasitesi (m%/h)=Akis Alan1 (m?) x Band Hiz1 (m/s) x 3600 x Band Egim Faktorii

Band egim agisina gore, band egim faktorii asagidaki ¢izelgeden bulunur.

Band Egim Agisi Band Egim Faktorii
0°-10° 1,0
11°-15° 0,95
16° - 20° 0,90

21° nin istiinde 0.85

B . B
s
“ A — W ol A +
“ \
c .
[N

V Band ve Oluklu Band Olgiler

3.2.4. Giic deneyi

Giic¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger ilizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak

kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiclinii asagidaki formiile gore hesaplanir.
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Burada ;
N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : D6nme momenti (kpm)
n : Devir sayisi1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

Elektrik motorundan hareket alan bantli gétiiriiciiler ise en az 5000 ton materyal
naklinde ve imalat¢isi tarafindan konveyor katalogunda belirtilen en biiyiik egim agisinda
calistirtlir yapilan her denemede, bantli gotiiriicliniin gii¢ tilketimi degerleri Olgtiliir. Gii¢
tiikketiminin belirlenmesi i¢in 6l¢lim yontemi raporda belirtilmelidir.

Gig tiikketiminin 6lgtimiinde tek fazli ya da li¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolari
araciligtyla baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir. Enerji analizériinilin en az 3 saniye
periyotla akim (A), gerilim (V), gii¢ faktorii (Cos ¢), aktif giic (kW) ve reaktif gii¢ (kV) vb.
Olciimleri bilgisayara aktarma ve kayit yapabilen 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

Diger bir yontem olarak kademesiz olarak devir ayarlamasinin yapilabildigi donme
momenti Md (Nm), donii sayist n (d/d) ve toplam gii¢ tiiketimi Nt (kW) degerlerinin dogrudan
bilgisayara kaydedilebildigi sistemlerde kullanilabilir.

Enerji analizoriiniin kullanilmasi durumunda elektrik motorunun tiikettigi giic (kW)
dogrudan ol¢iilebilmektedir. Kademesiz devir ayarlamasi yapilan ve torkmetre kullanilarak
Olciilen gii¢ tiiketimi degerinin ortalamasi alinarak belirlenebilir ve 6l¢limiin donme momenti
ile donii sayis1 degerleri yardimiyla kontrolii gergeklestirilebilir.

3.2.5 Ozgiil Enerji Tiiketimi
Ozgiil enerji tiikketimi (kWh/kg) makinanm is basarisinin yuttugu giice oranidur.

e=—

Q
Burada;
e : Ozgiil enerji tiiketimi (kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu gii¢c (kW),
Q : Makinanin is basarisidir (kg/h).

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveydriin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar igerisinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina vartlir.



4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde baghgr altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket letim Diizeni

- Emniyet Tertibati

- Materyal Tastyic1 Unite

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarmin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar
TS 8422 Tasabilir band konveyorler (tarimda kullanilan)

TS EN ISO 14890 Konveyor bantlar1 - Genel amaglar i¢in - Kauguk veya plastik kaplanmis
tekstil karkasli konveydr bantlarinin 6zellikleri

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymnlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



BiCERBAGLAR MAKINALARI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, ilkeleri traktor kuyruk milinden tahrikli asma ve yar1 asma, ¢ekilir tip

bicerbaglarlar ile bu makinalarin kendi yiiriir olan tiplerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda tizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmal, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

Biitiin rulmanli yataklar toza karsi korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tim
baglantilar1 normal ¢aligma basincinda emniyetli caligmaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Bigak yapragi ve sabit bigak yapraginin keskin kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7-10
mm’lik kismi 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasinda sertlestirilmeli, sertlestirilmemis
kisimlarda ise sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasinda olmalidir.

Bigak yapraginin kesici agizlari taglanarak keskinlestirilmelidir.

Bigak yapraklarmin kesici kisimlar1 alttan veya {istten testere disi big¢iminde
sekillendirilebilir. Bu bigimde yapilmis bigak yapraklarindaki dis sayis1 cm’de 5 - 7 adet
olmalidir.

Bicerbaglar makinalarinin bigak ve parmaklar1 TS 9611'e uygun olmalidir.
Makinalarin bigaklar1 TS 8202’ye uygun olmalidir.

Makina iizerinde bulunan “ V ” kayislarinin gerdirme tertibatlar1 bulunmalidir.



Makinanin hasatta toplam dane kayb1 % 3’ i gegmemelidir
Makinanin bigme yiiksekligi 15 cm nin altinda olmalidir.

Imalatgisin tavsiye ettigi kuyruk mili devrinde bigak hizi, tek bicag: hareketli bigme
makinalarinda 1,3 m/s, ¢ift bigag1 hareketli bigme makinalarinda 2,5 m/s ’den az
olmamalidir.

Bigaklarin ve bigak lamasinin degisimi ve ayarlari kolay yapilabilmelidir.

Bicerbaglar makinalari, sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8.5° egim acisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Makinalarin donen pargalarini orten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiikk emniyet kavramalar1 TS 10990 a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gili¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagsmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

=150

Aciklama
1. Giig giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.



Traktorle cekilir tip bigerbaglar makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 - 2, TS
ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki
halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Donen ve hareketli parcalarin emniyet ve kaza dnleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig kontrol edilir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

Asilir tip makinalar ti¢ nokta aski tertibati, TS 660’a uygun olmalidir.

3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore caligmalara hazirlanir. Deneyler

oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik 6l¢iileri (genel Olciileri, kiitlesi vb.) alinir.

Makinanin tarla deneylerinde segilen parsel asagidaki dzelliklere sahip olmalidur.

Egim % 3’ i gegmemelidir.

Parsel eni makina bigme genisliginin en az 20 kati olmalidir.

Parsel iizerinde tas, agag¢ vb. engeller bulunmamalidir.

Parseldeki ortalama bitki yiiksekligi en az 50 cm, sap rutubeti % 12 + 2 ve bitki
yogunlugu en az 500 adet/m? olmalidr.

Ayrica bitki materyaline iliskin, iiriin cinsi ve ¢esidi, ortalama verim ve ortalama bitki
boyu ile birim alana dogal dokiilmelerin ve sap/dane oranimin tesbitleri de yapilir.

Segilen parsel lizerinde yapilan tarla deneylerinde;

Calismalar traktor kuyruk mili devri 540 d/d veya imalat¢inin tavsiye ettigi traktor
kuyruk mili devirlerinde yapilir.

Belirlenen hizlarda en az ii¢ tekerriirlii olmak iizere bigme yiiksekligi, namlu genisligi,
demet biiyiikliigii, dane kayb1 degerleri olgiiliir.

Secilen devir ve ilerleme hizlarinda;

Alan ve kiitle olarak tarla is basarisi degerleri en az 10 da alan tizerinde alinir.
Bigerbaglar deneyleri 2,5 km/h, 5 km/h ve 7 km/h ilerleme hizlarinda yapilmalidir.
Deneyde kullanilan traktor :

Bitki cinsi :

Birim Alandaki Ortalama Bitki Sayis1 (Adet/m?):

Tarla Egimi (%) :

Ortalama Bitki Yiiksekligi (mm)



3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme oOzellikleri incelenir. Makinanin teknik olgiileri lastikler anma hava basinglarinda
biitiin tertibat ve aksesuarlar1 tizerinde iken yatay bir zemin tizerinde alinir.

- Ortalama strok tespiti deneyi,

- Ortalama eksantrik devirleri ve bigak hizinin tespiti,
3.2.1.1. Ortalama Strok Tespit Deneyi

Bigak, eksantrik vasitasiyla ana kiris lizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya
getirilir. Bir bicagi hareketli bigme makinalarinda, herhangi bir bigak yapraginin tabanina dik
olan yan kenarindan bir dogru uzatilarak bigcak aks1 yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.
Ayni bigak yapragimin ayni tarafindan dogru ana kiris tizerinde tekrar isaretlenir. Bu iki dogru
arasindaki uzakhig: dlgerek bicak stroku mm cinsinden tespit edilir. iki bicagi hareketli bicme
makinalarinda alt ve {ist bigaklarin stroklar1 ayr1 ayr1 tespit edilir. Bigaklardan birisini eksantrik
vasitastyla ana kiris iizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.

3.2.1.2. Ortalama Eksantrik Devirleri ve Ortalama Bicak Hizi Tesbiti Deneyi

Bicerbaglar makinasi traktore bagli iken bosta galistirilir. 540 d/d, imalat¢inin tavsiye
ettigi devir sayisinda en az 5 dakika ¢alistirildiktan sonra eksantrik devir sayisi belli araliklarla
3 defa ol¢iiliir ve ortalama degerler bulunur. Ayni islem imalat¢inin tavsiye ettigi kuyruk
milinin devrin + % 10 kuyruk mili devirlerinde tekrarlanir. Bulunan eksantrik mili devirlerinden
her bir kuyruk mili devri i¢in ortalama bigak hiz1 asagidaki esitlik ile hesaplanir.

_S><n

V. =
ort 30

Burada;

Vort = Ortalama bigak hiz1 (m/s)
S = Strok uzunlugu (m)

n = Eksantrik devri (d/d)

dir.

3.2.1.3. Sertlik Deneyi

Bigak yapragi ve sabit bigak yapragimin keskin kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7-10
mm’lik kism1 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasinda sertlestirilmeli, sertlestirilmemis kisimlarda ise
sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasinda olmalidur.

Bigaklarin kesici kenarlarindan itibaren 20 mm genislikteki bir alanda kesici kenar ortasi
ve uclarindan olmak tizere ii¢ ayr1 yerden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak sertlikleri 6lgiiliir.
Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 hesaplanir.



3.2.1.4. Giiriiltii Deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagima gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir. Bu deney kendi yiiriir bigerbaglar makinalarina uygulanir.

- Bigerbaglar durur vaziyette, demet yapma tertibatlar1 bosta iken laboratuarda,
- Madde 3.1.’deki ilerleme hizlarinda, demet yapma tertibatlar1 bosta,

- Madde 3.1.deki ilerleme hizlarinda, demet yapma tertibatlari ¢aligirken

- Madde 3.1.deki ilerleme hizlarinda, demet yaparken tarlada yapilir.

3.2.1.5. Denge Deneyi

Bigerbaglar makinalari sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basaris1

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir. Bigerbaglar makinalarinda teorik
1s genisligi makinanin i¢ ve dis pabuglar1 arasindaki uzakliktir.

F = bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ deneyi

Gli¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)

My : D6nme momenti (kpm)



n : Devir sayist (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.3. Bozuk demet tespiti deneyi

Bigerbaglarda bozuk demet adedi, bigerbaglarin is genisligindeki her ilerleme hizinda
ve 100 metre toplama uzunlugundaki alanlarda tespit edilmelidir. Her {i¢ ilerleme hiz1 igin
demet yapma islemi bittikten sonra 100 metre toplama uzunlugundaki alanlarda bozuk demet
adedi ile toplam demet adedi sayilir. Bozuk demet adedi toplam demet adedine boliinerek bozuk
demet yiizdesi bulunur, muayene ve deney raporuna kaydedilir.

3.2.2.4. Demet agirh@ tespiti

Bigerbaglarin her bir ilerleme hizinda yapilan demetlerden gelisigiizel secilen 5 ’er
adedi tek tek tartilarak bir, birlikte tartilarak ortalama demet agirligi hesaplanir, muayene ve
deney raporuna kaydedilir.

3.2.2.5. Makinanin Dayamkhilik Deneyi

Makinanin dayaniklilik deneyi 3 saati devamli olmak iizere en az 10 saat siire ile yapilir.
Denemeler sonunda makinanin cati, elemanlarinda kirilma, catlama, kopma ve fonksiyonu
bozacak bi¢im degisikligi olmamalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda is yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa calisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini i¢ermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Traktore Baglant1 Tertibati
- Hareket Iletim Diizeni

- Bicme Unitesi

- Baglama Unitesi

- Gug Kaynagi



- Kuyruk Mili Giicii

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TSE K 232 Bigerbaglar

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS 3100 Tarim Makinalari - Bigme Makinalar1 - Parmakli Bigme Tertibat1

TS 3827 Tarim Makinalar1 — mafsallt miller

TS EN I1SO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS ISO 5131, Tarim ve Ormancilikta Kullanilan Traktor ve Makinalar-Operator Konumunda
Giiriiltiiniin Olgiilmesi

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 10990 Mafsallt miller — Asir yiik kavramalari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



BiCERDOVER HASAT TABLALARI DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; bigerdoverin dniine monte edilen, farkli sira sayisinda olabilen ve

hareketini bigerdéverden alan tablalarin muayene ve deney esaslarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan once hasat tablasinin gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Hasat tablasinin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli
markasi, standart numarasi, seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka
bulunmalidir.

Yapilan gozle kontrol ve dl¢iimlerde, ayarlar kabul edilebilir sinirlar icindeyse hasat
tablasi tarla deneylerine alinmali, yetersizlikler varsa deneylere alinmamalidir.

Makinalarinin donen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular olmalidir.
Yiizeyler diizgiin olmali, catlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériilmemelidir.

Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Bigaklarin keskin kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7 mm - 10 mm’lik kismi1 48 RSD - C ile
58 RSD - C arasinda sertlestirilmeli, diger kisimlarda ise sertlik 20 RSD - C ile 35 RSD
- C arasinda olmalidir.

3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar:

Tarla deneylerin gergeklestirildigi tarlaya ve bicerdovere iliskin asagidaki kosullar
belirtilmelidir.

Makinanin kurulumu ve ayarlari genel olarak imalat¢1 el kitabindaki talimata gdre
olmali; ger¢ek kurulumlar kaydedilmeli ve raporda belirtilmelidir.

Deneyde kullanilan bigerdover

Bitki cinsi

Ortalama bitki yiiksekligi

Ortalama bitki sira lizeri mesafe
Ortalama bitki sira aras1 mesafe

Birim alandaki ort. bitki sayis1 (adet/da)
Ekim sekli

Tarla egimi

Sap rutubeti (%)



- Makina davranisi

- Kosullar ve striiciilerin konforu:

- Diizenli bakimlar ve ayar kolayligi

- Is giicii gereksinmesi

- Test sirasindaki tamir ve ayarlamalar
- Egimli arazilerdeki test performansi

- Egimli arazilerdeki kayiplar
3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri
- Hasat tablasinin laboratuarda teknik olarak incelenerek dl¢iileri alinir.
3.2.2 Tarla Deneyleri

Uygulama deneylerinde ise, hasat tablasinin kullanildig: tarlalarda yapilmakta olup,

tablanin kullanim ve ayar kolayligy, is kalitesi, is basaris1 ve konstriiksiyon saglamlig1 kontrol
edilmelidir.
3.2.2.1. Is Basarisi
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = (B-b)x v x k (da/saat)
Burada;

B: Tabla is genisligi (m)

b : Bigme genisligindeki kayip b=(0,05-0.10)B
v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2 Sertlik Deneyi

Bicerdover yaprak bicaklarinin en az ii¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun
olarak sertlikleri Olgiilir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak
hesaplanir. Degerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.2.3 ise Uygunlugu

Uygulama deneyleri sirasinda tablanin tarla ylizeyine uyumunun nasil oldugu tespit
edilir. ilerleme hizinin toplama kalitesine ve amz yiiksekligine etkisinin olup olmadig: ve
tablada hiza bagli tikanmanin olup olmadig: tespit edilir. Ilerleme hizinin, harmanlama sistemi
kapasitesine bagl olarak degisip degismedigi belirlenir.



3.2.2.4 is Basaris1 ve Kayiplar

- {lerleme hiz1 (Ort.) (km/h)

- Efektif bigme genisligi (Ort.)

- Aniz yiiksekligi (Ort.)

- Zamandan faydalanma katsayisi

- Is basaris1 (ha/h)

- Hasat sirasinda basak, kogan vb. kayb1
- Koganlarda tane birakma

- Aniz lizerinde kayip tane
3.2.2.5 Kullanma Kolayhgi ve Calisma Emniyeti

Tabla iizerinde yapilacak olan teknik incelemeler sonucunda bigerdovere montajinin
kolaylikla yapilip yapilamadigi ve bu montaj isi i¢in kag kisiye ihtiya¢ oldugu belirlenmelidir.
Denemeler sirasinda tablada herhangi bir catlama, kirilma ve kalict bir deformasyon olup
olmadig1 kontrol edilmelidir.

Tabla iizerinde kullanim kolaylig1 saglayan parametreler belirtilmelidir. Ornegin ayirict
burunlarin arazinin egimine gére durumu, tabla helezonun asir1 yiiklenme sirasinda herhangi
bir emniyet tertibatiyla donatilip donatilmadig: ve toplama yiiksekliginin ayarlanmasinin nasil
yapildig1 gibi 6zellikler belirtilmelidir.

Ayrica hasat tablasinin degisik marka bigerdoverlerde de kullanilabilecegi hakkinda
firma tarafindan beyan alinmalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

- Bigerdover hasat tablalarinin yukarida belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir
siirlar igerisinde sagliyorsa tarimsal amaca uygun oldugu yargisina varilir.

- Uygulama deneyleri sonuglarina gore tabla, tamir, bakir, ayar ve kullanimi kolay olmali,
onceden yapilan ayarlari tarlada ¢alisma siiresince koruyabilmelidir.

- Deneme siiresi sonunda tablanin alan ve hasat ettigi {iriin miktar1 bazinda is basari,
kullanim kolaylig1 ve varsa hasat sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Tablanin
tizerinde herhangi bir kirilma, ¢atlama, egilme, tikanma vs. sorunlar yaganmiyorsa ve
makine {iretici firmanin beyan ettigi is basarisi ve kayiplar % 2'yi asmiyorsa bicerdovere
OLUMLU, bu degerleri saglamiyorsa OLUMSUZ rapor diizenlenmelidir. Yapilan
kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit
edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde bashgr altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.



“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni
- Toplayici Unite

- Parcalama Unitesi

- Tabla

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 3100 Tarim Makinalar1 - Bigme Makinalar1 - Parmakli Bigme Tertibati

TS EN ISO 4254-7  Tarim Makinalar1 - Giivenlik - B6liim 6: Bigerdoverler, kaba yem hasat
makinalar1 ve pamuk hasat makinalari

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS ISO 8210 Hasat Makinalari - Bigerddverler - Deney Islemi

TSENISO 12100  Makinalarda giivenlik - Tasarim igin genel prensipler - Risk
degerlendirmesi ve azaltilmasi

Prof.Dr. Metin GUNER Bigcerdover Tasarimi
TZDK Yaylar Biger-Doverlerin Tasarim Esaslari

T.C.Tarim ve Koyisleri Bakanligi Personel ve Makine Egitim Merkezi Midiirligi
"Bigerdoverler "

Aziz OZMERZI, Osman YALDIZ, Ahmet KURKLU, Can ERTEKIN, Recep KULCU "Tarim
Makinalar1 i¢in Miihendislik El Kitab1"

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



BiICERDOVER DENEY ILKELERIi

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; hareket halinde iken bigme, harmanlama, temizleme ve depolama

islemlerini ayn1 anda yapabilen kendi yiiriir veya ¢ekilir 6zellikteki bigerdoverleri kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan 6nce bigerdover gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Kendi yiiriir makinalarda operatdr siiriicii kabini konumu ve tasarimi, operatoriin
makinayr dogrudan veya dolayli ¢aligtirmasi ve makinanin ig sahasini gérmesi igin
yeterli goriis acisina sahip olacag sekilde olmalidir.

Bigerdover kayiplar1 (toplam kayip) bigme iinitesi kayiplari, harmanlama (doviicii)
kayiplari, ayirma (sarsak) kayiplari ve temizleme (elek) kayiplari toplamindan olusur.
Bu kayiplarin toplami % 2 (iki)'yi gegmemelidir.

Operatdr mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi bulunmalidir.

Varsa makinanin lizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢alismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Makinaya ait tim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 1’e uygun
olmalidir. Bigerdoverin giivenlik ile ilgili kisimlar TS EN 703 + A1 ve TS EN 4254 -
7’ye uygun olmalidir.

Sasi, lizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

Bigerdoverler TS 5776’ya gore aydinlatma, 1s1iklandirma ve sinyalizasyon kurallarina
uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genigliklert TS 6737’ye uygun
olmalidir.

Bigaklarin keskin kenarlarindan ig tarafa dogru 7 mm - 10 mm’lik kismi1 48 RSD - C ile
58 RSD - C arasinda sertlestirilmeli, diger kisimlarda ise sertlik 20 RSD - C ile 35 RSD
- C arasinda olmalidir.

Bicerdoverin parmakli bigaklar1 TS 3100'e uygun olmalidir.
Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
Kendi yiiriir makinalarda yiirlime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

Bicerdover lizerinde operatoriin oturmasi gereken koltuk biitiin ¢alisma ve isletim
modlarinda operatorii yeterli bir sekilde desteklemelidir.

Basamaklar ve merdivenler



Bicerdoverlerin operatér mahalleri i¢in binme araglar1 olarak kullanilan merdivenler ve
basamaklarin boyutlar1 asagidaki cizelge ve sekil’e uygun olmalidir.

Cizelge — Operator mahalleri icin binme araclar: boyutlarn

Merdivenler Basamaklar

A 70°°den 90°’ye kadar 20°’den 70°’ye kadar

Enaz A+D 150 150

En fazlaB 300 300

EnazC 120 120

Enaz D 150 150

Enfazla2B + G - 800

Enaz W 300 300

R ‘G
o
o .
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Sekil - Bigerdover operator mahalleri i¢in binme araglar1 boyutlari
Aciklamalar:
A : Ayak basma acikligi,
B : Birbiri ardina gelen basamaklarin iist yiizeyleri arasindaki diisey mesafe,
C : Birbiri ardina gelen basamaklar arasindaki en kiigiik agiklik mesafesi,
D : Di1s derinlik,
G : Birbiri ardina gelen basamaklarin 6n kisimlar1 arasindaki yatay mesafe,

W : Basamak veya merdiven basacaginin genisligi,
a : Yatay egim agist.

- Binme araclarinin parcalar1 hareketliyse, caligmaya baglayip duruncaya kadar hareket
ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi ge¢memelidir. En yiiksek isletim
kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gegmemelidir.

- Binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklari veya el tutamaklari
bulunmalidir ve bunlar, operatdriin her zaman ii¢ nokta temas destegini saglayabilecegi
sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine kesitinin genisligi 25
mm - 38 mm arasinda olmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamaginin alt ucu zeminden
1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El aciklig1 i¢in korkuluklar ve/veya el
tutamaklar1 ve baglanti noktalar hari¢ yan yana parcalar arasinda en az 50 mm agiklik
saglanmalidir.



Merdiven parmaklig1 ve/veya el tutamagi kavramasi, en list basamagin ve/veya binme
merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm arasindaki bir yiikseklikte
saglanmalidir. El tutamaklar1 en az 150 mm uzunlugunda olmalidir.

Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500
mm tizerindeki s1vi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatdriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir.

Bakim i¢in ayakta durma yeri zeminden (veya operator platformundan) 550 mm’den
daha yiiksekse binme araglar1 saglanmalidir.

Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
pargalar1 olabilir. Makina ¢alismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gecmemelidir. En yiiksek
kuvvet 400 N’yi asmamalidir.

Akiiler, makinanin ters donmesi halinde dokiilme ihtimalini azaltmak i¢in yerinde
kalacak sekilde sabitlenmeli, yerlestirilmeli ve korunmali veya zeminden veya bir
platformdan degistirilebilecek ve bakim yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Akiilerin topraksiz uglart beklenmedik temasa ve kisa devreye karsi korunmalidir.

Makineler her iki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.

Dane deposu. i¢ine girilmeden kendi kendini temizleyecek ve tamamen bosaltabilecek
bigimde tasarimlanmalidir.

Dane deposu. kazalara sebebiyet vermeyecek ve depo i¢ine girilmesini dnleyecek
mahfazalarla donatilmalidir.

El kumandalari, siiriici koltugu ve mahalli, binis kisimlar1 ile parmakliklar ve
tutamaklar TS EN I1SO 4254-7‘ye uygun olmalidir.

Calisma esnasinda operatdriin iizerinde durmasi gereken platformlar diiz ve yiizeyleri
kaymay1 onleyici yapida olmalidir.

Emniyetli manevra yapabilmek i¢in en az her iki yanda ve platformdan ayarlanabilen
dis arka goriis aynasina sahip olmalidir.

Bigerdover lizerinde birisi siiriicli yerinde, digeri davlumbazin arka sag tarafinda olmak
{izere iki adet en az 15 kg’lik yangin séndiirme cihazi, bir kazma kiirek ve 10 — 15 m?
branda bezi bulundurulmaldir..

Dolap ¢evre hiz1 bigerdover ilerleme hizindan % 25 - 50 daha fazla olmalidir. Dolap
cevre hiz1 2,7 m/s'yi gegmemelidir.

Va=(1,25 -1.50)Vn

Burada;

Vd : Dolap ¢evre hizi m/s

Vm: Bigerdover ilerleme hizi m/s

Bicerdover dolap ekseni bicak agzindan 230 - 300 mm arasinda 6nde olmalidir.



3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlar:

- Bigerdover normal olarak imalatginin talimatlarina uygun olarak caligtirilmalidir.
Talimatlardan 6nemli bir sapma olmast halinde, bu her sapma durumu nedenleriyle
birlikte deney raporunda kaydedilmeli ve belirtilmelidir.

- Deneyler sirasinda harmanlara, ayirma ve temizleme diizenlerinde ayar degisikligi
yapilmaz.

- Makinanin kurulumu ve ayarlar1 genel olarak imalat¢i el kitabindaki talimata gore
olmali; gergek kurulumlar kaydedilmeli ve raporda belirtilmelidir.

- Bigerdoverden cikan tiim materyal toplanir. Ornek aliminda makine organlarinin
caligmasina ara verilmez ve ilerleme hizinda degisiklik yapilmaz.

- Bigerdover ilerleme hizi
- Vm=7,78 - 8,10 km/h arasinda olmalidir

- Bicgak ortalama hiz1 yem bitkileri i¢in 2,2 m/s hububat i¢in 1,5 m/s olmalidir.

v t_s*n

ort = 30
|4 t—r*n
ort = 15
Burada;

Vort : Ortalama bigak hiz1 m/s

s: Bigak stroku (m)

n: Bigaga hareket veren eksantrigin devir sayisi (d/d)
r: Eksantrik yar1 ¢ap1 (m)

- Bator ¢evre hizi;

Vh = m*Dxn
60

Burada;

V) : Batoriin ¢evre hizi m/s
D: Bator ¢ap1 (m)
n: Bator devir sayis1 (d/d)



Bazi taneli bitkiler i¢in batdr ¢evre hizi ve bator-kontrbator araligi asagidaki cizelgede
verilen degerlere uygun olmalidir.

, BATOR-

BiTKi CESIDI BATOR g:‘/;;RE HIZI KONTRBATOR

ARALIGI (mm)
Bugday 25 - 30 5-13
Arpa 25 - 30 5-13
Misir 13- 20 22 - 29
Fasulye 8-15 8-19
Cavdar 25-30 5-13
Celtik 23 -28 5-10

- Batoriin kontrbatorii sarma agis1 600 - 1450 arasinda olmalidir. Bu a¢1 1300 u gegmesi
halinde kontrbator iki pargali imal edilmelidir.

- Sarsak genisligi ile Uist elek genisligi arasinda Sm = (0,90 - 0, 95)Sw oran bulunmalidir.
(Sm : Ust elek genisligi, Sw : Sarsak genisligi)

- Ustelek egim agis1 0 - 70, alt elek 0 - 50 olmalidir. Elek stroku 25 mm - 60 mm arasinda
olmalidir.

- Uriin nem oran1 en fazla % 20 olmalidir.

- Dane/Sap orani 1/1,5 olmalidir.

- 10 cm'den bigme yapilmali ve iiriin dik olmalidir.

- Bosaltma helezonu tiim depoyu bir dakikada bosaltabilecek kapasitede olmalidir.

- Calisilan her tarlada, agagidaki bilgiler kaydedilmelidir:

a) Atmosfer kosullari,

b) Zeminin egimi ve durumu,

C) Tarlanin sekli,

d) Aniz yiiksekligi,

e) Uriin: ¢esit, yetisme sartlari, yabanci ot igerigi ve yaklasik verim,

f) Caligsma saatleri,

9) Hasat edilen yaklagik alan,

h) Kullanilan yaklagik yakit hacmi.

- Kendi yiiriir bigerdoverlerde bator, dolap ve donen aksamlarin devir sayisi deneyleri

makine yiiksiiz ve gaz kolu yapimcinin dnceden belirtildigi ¢alisma durumuna getirilmis
halde yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili dl¢iileri ile
malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin asagidaki kriterlere uygunlugu arastirilmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda siiriicii kabini operat6riin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.



3.2.2 Tarla Deneyleri

3.2.2.1. is Basaris1

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = (B-b)x v x k (da/saat)

Burada;

B: Bigerdover is genisligi (m)

b : Bigme genisligindeki kayip b=(0,05-0.10)B

v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayisi (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Bigerdover yaprak bigaklarinin en az {i¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun
olarak sertlikleri olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak
hesaplanir. Degerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.2.3. Doniis Yaricapi Deneyi (Kendi yiiriir Bicerdoverlerde)

Doniis yarigapi deneyi, sert ve yatay bir zemin iizerinde bigerddver is ve yol durumunda
iken sag ve sol yonde frenli-frensiz olarak ayr1 ayri yapilir.

3.2.2.4. Giiriiltii Deneyi

Giiriilti deneyleri TS ISO 5131°de (3.3 maddesi harig) belirtildigi gibi yapilir.

- Bosta rolantide dururken

- Onceden belirtilen ¢alisma hizinda giderken (Hasat ve harman iiniteleri bosta iken)

- Onceden belirtilen ¢alisma hizinda giderken (Hasat ve harman iiniteleri hareket halinde
fakat hasat yapilmaksizin)

- Hasat sirasinda yapilir.

3.2.2.5. Kayiplar

Bicerdover kayiplar1 bigme {initesi kayiplari, harmanlama (d6viicii) kayiplari, ayirma
(sarsak) kayiplar1 ve temizleme (elek) kayiplari toplamindan olusur. Bu kayiplarin toplam1 %
2 (iki)'yi gegmemelidir.

3.2.2.5.1. Bicme iinitesi kaybi (%)

Dolap ve tabladaki dane kayiplaridir.
Bu kayiplarin belirlenmesinde, 100 x 25 cm boyutlarinda 5-7 cm yiiksekliginde toplama
kab1 kullanilir. Toplama kab1, bigerdéver normal ¢alisma durumunda iken yaklasik 20 m kadar



Oniine {irlin igine veya namlu hasadinda namlu altina yerlestirilir Toplama kab1 akslar arasina
gelinceye kadar bigerdover ¢alistirilir ve daha sonra durdurulur. Toplama kab1 bi¢erdéverin
altindan alinir ve birikmis daneler sayilir. Sayilan danelerin adedi 4000 ile garpilarak dekardaki
adet degerine donistiiriiliir. Bulunan say1 tiriiniin 1000 dane agirhig: (gr) ile ¢arpildiktan sonra
kg/da olarak kayip degeri elde edilir. Bu deger kg/da alan verimine boliindiikten sonra 100 ile
carpilir ve kayip yiizde olarak ifade edilir. Gerekli goriildiigii takdirde, hasat oncesi tiriiniin
dogal durumdaki dokiilmesi, ayn1 yontemle belirlenerek; bulunan kayip degerinden ¢ikarilir ve
bu durum raporda belirtilir. Bu deney en az {i¢ tekerriirlii olarak yapilir.

3.2.2.5.2. Harmanlama (Déviicii) Kayiplar (%)

Bu kayiplarin belirlenmesinde de, bigerdover arkasina yukaridaki sekilde yerlestirilmis
toplama kabinda biriken basakg¢iklar toplanir. Bunlar elle harman edildikten sonra daneler
sayilir ve yukaridaki yonteme gore degerlendirilir. Bu yontemle harmanlama tinitesinden gegen
yar1 doviilmiis ancak danelenmemis tohumlar sayilmaktadir.

3.2.2.5.3. Ayirma (Sarsak) Kayiplari (%)

Sarsak kayiplarinin belirlenmesinde, bicerdover normal caligmasina devam ederken
toplama kabi sarsaklardan disariya atilan materyalin altina uzun kenarli ilerleme yoniine dik
olacak sekilde yerlestirilir. Toplama kabi i¢inde biriken sap, saman ve yabanci maddeler
temizlenerek daneler (basakgiklarda kalan daneler harig) sayilir ve yukarida agiklanan yonteme
gore degerlendirilir. Bu deneyin yapilmasi sirasinda eleklerden dokiilen materyal, sarsaklardan
gelenle karismayacak sekilde ayrica biriktirilir veya sarsaklardan gelen materyal, uygun
genislikteki bir ayirici bez iizerine alinarak ayri bir toplama yerine yonlendirilir.

3.2.2.5.4. Temizleme (Elek) Kayiplari (%)

Elek kayiplarinin belirlenmesinde, bigerdover arkasina yukaridaki sekilde yerlestirilmis
olan toplama kabinda biriken daneler (basakg¢iklarda kalan daneler harig¢) toplanir. Sayilan
daneler yukaridaki yonteme gore degerlendirilir. Elek kayiplarinin tespitinde, sarsaklardan
dokiilen materyal uygun genislikte bir ayirici bez yardimiyla yonlendirilerek; elekten gelen
materyalle karismayacak sekilde biriktirilir.

Belirtilen bu kayiplarin toplam, farkli ilerleme hizlari igin bigerdéver tarafindan islenen
ton-materyal/h kapasitesine bagli olarak grafik halinde gosterilir. Bu grafikler deneylerde
kullanilan her tiriin ¢esidi i¢in ayr1 ayr verilir.

3.2.2.6. Agirhik Merkezi Deneyi (Kendi yiiriir bicerdoverlerde)
Deneyi yapilan makinanin arka tekerleginin muharrik olup olmadig: ve bir saman kiyici
diizenege sahip olup olmadig: belirlenmelidir.

Not - Bu yalnizca kendi yiiriir makinalara uygulanabilen ilave bir 6l¢limdiir.
Agirlik merkezinin konumu, asagidaki kosullar altinda belirlenmelidir ((ISO 789-6):

- Makina : Bos (iirlin bosaltilmis),
- Bi¢me diizeni : Tamamen yiikseltilmis,
- Dolap - En ileri konumda,

- Yakit deposu/depolar1  : Tamamen dolu,

- Dane deposu/depolar1  : Tamamen dolu,

- Siiriicii : Stirticli koltuguna yerlestirilmis 75 kg’lik bir kiitle ile
benzestirilmis,



- Cuvallama platformu : Normal tarla ¢aligmasinin en kararsiz kosulunu temsil eden

yerdeki ¢uvallar.

Sonuglar agirlik merkezi yerinin,
- Kuvvet tekerlegi tekerlek aksina olan yatay uzakligi (mm)
- Kuvvet tekerlegi aksin ortasindan gegen diisey diizleme olan uzakligi (mm) degerleriyle

verilir.

3.2.2.7. Dane Deposu Deneyi

Dane deposu kapasitesi ve bosaltma siiresi, TS ISO 5687’ye gore Olgiilmelidir.

- Zamandan Yararlanma Katsayis1 (Parsel boyutlanyla ve sekliyle birlikte
belirtilir) (%)

Bu amagla iki kronometre kullanilir. Birinci kronometreyle efektif olarak bigme yapilan

zaman Olgiiliir. Ikinci kronometreyle ise tiim ¢alisma zamam 6lgiiliir. Bu zamana parsel
basindan baslayarak yapilan ¢alismada; efektif bigme zamani, doniis zamani, tiim doldurma ve
bosaltma zamanlar: (hareket halinde bu islemler yapilmiyorsa), tarla i¢i bakim, ayar ve tamir
islemlerinde harcanan zaman (hareket halinde bu islemler yapilmiyorsa) dahil edilir. Birinci
kronometreyle tespit edilen zaman, ikinci kronometreyle tespit edilen zamana boliinerek 100
ile ¢arpilir.

3.2.2.8. Diger Ozellikler

Deneylerde sahit makine kullanilmigsa sonuglar her ikisi i¢inde verilir.

Kullanilan 6lgli aletleri makinenin normal c¢alismasina engel olmayacak sekilde
baglanmalidir ve bu aletlerin dogruluklari raporda belirtilmelidir.

Deneyler sirasinda karsilasilan giic sartlar altinda bigerdoverin durumu ve
gerceklestirilen tamirler deney raporunda belirtilir.

Bigerdoverde yer alan emniyet diizenleri ve bunlarin tipi ile yaglama noktalar1 deney
raporunda belirtilir. Ayrica bunlarin periyotlar agiklanir.

Bigerdoverde kabin bulunmast durumunda, bununla ilgili yapilan deneyler
yontemleriyle birlikte ayrica belirtilir.

Onemli goriildiigii taktirde siiriiciiniin maruz kaldig1 toz durumu belirlenir.

Deneyler siiresince bigerddver ayarlar1 imalatci firma teknisyeni/miihendisi tarafindan
yapilar ve bicerdover bu kisiler tarafindan kullanilir.

Motor yagi, hidrolik yagi,sogutucu sivi gibi akiskanlarin toplanmasi, drenaji,
doldurulmasi ve degistirilmesi emniyetli olarak yapilabilmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Bigerdoverler yukarida belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar
icerisinde sagliyorsa tarimsal amaca uygun oldugu yargisina varilir.

Uygulama deneyleri sonuglarina goére bigcerdover, tamir, bakir, ayar ve kullanim1 kolay
olmali, 6nceden yapilan ayarlari tarlada galisma siiresince koruyabilmelidir.

Deneme siiresi sonunda bigerdoverin alan ve hasat ettigi iiriin miktar1 bazinda is basari,
yakit tiikketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat sirasinda yasanan sorunlar



belirlenmelidir. Tarla denemesi sonucunda bigerdover ile yapilan hasat neticesinde
bigerddverin ortalama ilerleme hizi, is genisligi, alan ve {iriin miktar1 olarak is basarisi,
kayiplar saptanmalidir. Ayrica hasat edilen iirliniin safiyet derecesi belirlenmelidir.
Bicerdover iizerinde herhangi bir kirilma, catlama, egilme, tikanma vs. sorunlar
yaganmiyorsa ve makine iiretici firmanin beyan ettigi is basaris1 ve kayiplar % 2'yi
asmiyorsa bigerdovere OLUMLU, bu degerleri saglamiyorsa OLUMSUZ rapor
diizenlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans
degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
tizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde basligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Motor

- Tabla

- Harmanlama Diizeni

- Ayirma ve Temizleme Diizeni

- Sarsaklar

- Depolama ve Bosaltma Diizeni

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu bdliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 3100 Tarim Makinalar1 - Bigme Makinalar1 - Parmakli Bigme Tertibati

TS EN ISO 4254-7 Tarim Makinalar1 - Gilivenlik - Boliim 6: Bigerdoverler, kaba yem hasat
makinalar1 ve pamuk hasat makinalari

TS ISO 5131, Tarim ve Ormancilikta Kullanilan Traktdr ve Makinalar-Operator Konumunda
Giiriiltiiniin Ol¢iilmesi



TS ISO 5687 Hasat makinalari-Bigerdoverler- Dane deposu kapasitesi ve bosaltma diizeni
performansinin tayini ve gosterimi

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS ISO 8210 Hasat Makinalari - Bigerddverler - Deney Islemi

TSEN ISO 12100  Makinalarda giivenlik - Tasarim igin genel prensipler - Risk
degerlendirmesi ve azaltilmasi

Prof.Dr. Metin GUNER Bicerdover Tasarimi
TZDK Yayinlar Bicer-Déverlerin Tasarim Esaslari

T.C.Tarim ve Koyisleri Bakanligi Personel ve Makine Egitim Merkezi Midiirligi
"Bigerdoverler "

Aziz OZMERZI, Osman YALDIZ, Ahmet KURKLU, Can ERTEKIN, Recep KULCU "Tarim
Makinalari I¢in Miihendislik El Kitab1"

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas: gerekmektedir.



BUYUKBAS HAYVAN SABITLEME DURAGI (TRAVAY) DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, biiylikbas hayvanlarda tirnak bakimi, suni tohumlama, boynuz
kesme/koreltme, asi, tartim, gebelik kontrolii, muayene ve tedavi etme gibi amagclarla hayvan
bakim islemlerinde kullanilan ekipmanlar1 kapsamaktadir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baglamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;
- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
standart numarasi, seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Makinanin profilleri ve baglama mekanizmalar1 hayvana ve calisana zarar veremeyecek
yapida olmalidir.

- Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Varsa makinanin lizerindeki hidrolik sistemin basing¢ hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

- Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

- Traktorle gekilir tip makinanin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS I1SO 5692 - 2°ye
ve ¢eki halkast TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi1 kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

- Makinanin isletme i¢i ve digina gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli
bir yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az
200 mm olmalidir) kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

- Makina {izerinde hayvan agirliklarinin tespiti i¢in elektronik kantar bulunmalidir.
- Makina en az iki adet lastik tasima tekerlegine sahip olmalidir.

- Makina tekerlekleri calisma esnasinda ya kilitleme mekanizmasina ya da hidrolik
mekanizma ile askiya alinabilecek sisteme sahip olacaktir.

- Makina lizerinde hayvanin boynu, ayaklar1 ve govdesi hayvana zarar verilmeden
baglanabilir veya sikistirilabilir olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

e Deney sirasinda, hayvanin bakimimi gergeklestirecek uzman kisi veya
kisilerin bulunmasi gereklidir.



e Deneyler laboratuvar ve pratige uygun kosullarinda yiirtitiliir.

3.2. Deneyler

e Laboratuar deneyleri ile biiyilkbas hayvan sabitleme duragmnin imalat sekli,
tanimlamasi ve genel dlciileri belirlenir.

e Hayvanin baglanma ve salinma siirelerinin saptanmasi amaciyla; bakim
islemleri yapilacak hayvanin makine Oniinde hazir bulunmasindan itibaren
makine i¢ine alinip bakim islemleri i¢in baglanarak hazir hale getirildigi ana
kadar gegen siire ile bakim islemleri tamamlanmis hayvanin makine digina
¢ikarilmasi ve makinanin diger hayvani almaya hazir hale getirildigi ana kadar
gecen baglama ve salinma siireleri siire 6lger veya video kayit yontemi ile ayri
ayr1 Olctliir.

e En az 3 hayvan lizerinde belirlenen baglama siiresi, salinma siiresi ve toplam
stirelerin ortalamalar1 deney raporunda belirtilir.

e Hayvanin bakimlarinin gergeklestirildigi (tirnak kesme, suni tohumlama,
boynuz kesme/koreltme, asi, tartim, gebelik kontrolii, muayene ve tedavi etme
gibi) siireler dikkate alinmaz.

3.2.1.5. Denge Deneyi

Makina sert zemin lizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki herhangi
bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa basing
yapacak kadar bir tagima ylizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir
olmalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanm, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin is
basarisi, kullanim kolayligi ve varsa calisma sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir.
Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit
edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.



Deneye alinan biiylikbag hayvan sabitleme duraginin, hayvanin baglanmasini
saglayarak bakim islerini yapacak olan uzmana yardimci olan, hayvanin hareket edemeyecek
sekilde baglanmasini saglayarak, bakim ve tedavisini yapacak olan uzmana yardimci bir makine
olarak kullanilabilecek durumda oldugu belirtilmelidir.

Deneye aliman makinanin yap1 ve sistemlerinin ¢aligilabilirligi, saglamligi,
dayaniklilig1 belirtilerek, deneyler sirasinda makinada, herhangi bir malzeme kopmasi,
kirilmasi1 ve egilmesi gibi bir olumsuzluk olmadigi raporlanmalidir.

- Traktore Baglant1 Tertibat

- Tagima Tertibati

- Kantar Sistemi

- Sikistirma Sistemi

- Askiya Alma ve Ayak Baglama Tertibati

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



CAYIR BiCME MAKINALARI DENEY ILKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle asilir veya c¢ekilen yaprak bigakli ve tamburlu ¢ayir bigme
makinalarini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce ¢ayir bigme makinasi gézle 6n kontrolden gegirilmelidir.
Bu kontrollerde;

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Makinanin {izerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
standart numarasi, seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmal, tizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

- Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Varsa makinanin {izerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtiinme
olmamalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

- Cayir bigme makinalar1 bigaklarimin bigaklarin keskin kenarlari boyunca keskin
kisimdan i¢ kisma dogru en az 7 - 10 mm’lik kisimda sertlik 47 RSD — C ile 53 RSD —
C arasinda olmalidir.

- Parmakli bigme tertibatlarinda bicak yapragi ve sabit bicak yapragmin keskin
kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7-10 mm’lik kismi1 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasinda
sertlestirilmeli, sertlestirilmemis kisimlarda ise sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasinda
olmalidir. Temizleme plakasi, bigak yatak plakasi ve baski plakasinin ¢alisan yiizeyleri
48 RSD-C ile 58 RSD-C arasinda sertlestirilmis olmalidir.

- Bigak yapraginin kesici agizlar1 taglanarak keskinlestirilmelidir.



Bicak yapraklarmin kesici kisimlar1 alttan veya tistten testere disi bigiminde
sekillendirilebilir. Bu bigimde yapilmis bigak yapraklarindaki dis sayisi cm’de 5 - 7 adet
olmahdir.

Yaprak bicakli ¢cayir bigme makinalarinin bigak ve parmaklar1 TS 3100 ve TS 9611'e
uygun olmalidir.

Cayir bigme makinalarinin bigaklar1 TS 8202’ye uygun olmalidir.
Makina iizerinde bulunan “ V ” kayislarinin gerdirme tertibatlar1 bulunmalidir.

Bicgak hiz1 tek bigagi hareketli makinalarda 1,3 m/s, ¢ift bigagi hareketli makinalarda ise
2,5 m/s’den az olmamalidir.

Yaprak bicakli ¢ayir bicme makinalarinin ana kiris kapaniklilik payr 30 mm + 5 mm
olmalidir.

Tek bicagi hareketli bicme makinalarinda bigak stroku zipkalar arast mesafeden kiiciik
olmamalidir.

Cift bicagi hareketli bigme makinalarinda baski kolu 120 N + 20 N'luk kuvvet
uygulandiginda agilmalidir.

Emniyet tertibati, ana kiris dis ucuna 1000 N + 50 N'luk kuvvet uygulandiginda agilmali
ve traktoriin geri hareketiyle kapanmalidir. A¢ilma kuvveti ayarlanabilecek yapida
olmalidir.

Cayir bicme makinasi, sert zemin {izerinde kullanma kitapcigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8.5° egim acisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Makinalarinin donen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiikk emniyet kavramalar1 TS 10990 a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Doénen ve hareketli parcalarin emniyet ve kaza 6nleme acisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve giic giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.



=150

Aciklama
1. Gii¢ giris baglanti mahfazasi (PIC),
2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.
- Cayir bigme makinalar li¢ nokta aski tertibati, TS 660’a uygun olmalidir.

- Parmakli bigme tertibatlari;

Parmaklar aras1 mesafelerine gore:

e 38,1 mm’lik
e 50,8 mm’lik
e 76,2 mm’lik

olmak {izere ii¢ tipe,
Bigak yapraklari genisliklerine gore:

e Dar bigak
e Normal bigak

olmak iizere iki tipe ayrilirlar.

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlan

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir. Deneyler
oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik olgiileri (genel Olgiileri, kiitlesi vb.) alinir.



Cayir bicme makinasi bosta, 540 + 10 min-1 kuyruk mili devrinde en az 60 dakika siire ile
calistirilmal1 ve gerekli ayarlar1 yapilarak deneye hazir hale getirilmelidir.

Cayir bigme makinasi deneyleri makina, 5 km/h den az olmamak iizere bicme islemini
uygun bigimde yapabilecegi en yiiksek ilerleme hizina kadar en az 3 hiz kademesinde denenir.
Her hiz kademesinde imalatcisinin tavsiye ettigi kuyruk mili devri, bu devrin yaklagik + %
20'sinde yapilmalidir.

Deneyin yapilacag tarlada bitki yiiksekligi en az 200 mm olmalidir. Tarla alani en az
10 da olmalidur.

Deneyde kullanilan traktor

Bitki cinsi :

Birim Alandaki Ortalama Bitki Sayis1 (Adet/m?):

Tarla Egimi (%) :

Ortalama Bitki Yiiksekligi (mm)

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuvar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili 6l¢iileri ile
malzeme Ozellikleri incelenir. Makinanin teknik Olgtileri lastikler anma hava basinglarinda
biitiin tertibat ve aksesuarlari tizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

- Ortalama strok tespiti deneyi,

- Eksantrik devri 6l¢cme deneyi,

- Ortalama bigak hizinin tespiti,

- Ana kiris kapaniklik payi tespiti
- Emniyet tertibat1 agilma deneyi,

- Baski kolu agilma deneyi,
3.2.1.1. Ortalama Strok Tespit Deneyi

Bicak, eksantrik vasitasiyla ana kiris lizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya
getirilir. Bir bigagi hareketli bigme makinalarinda, herhangi bir bicak yapraginin tabanina dik
olan yan kenarindan bir dogru uzatilarak bigcak aks1 yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.
Ayni1 bigak yapraginin ayni tarafindan dogru ana kiris lizerinde tekrar isaretlenir. Bu iki dogru
arasindaki uzaklig1 dlcerek bicak stroku mm cinsinden tespit edilir. Tki bicag hareketli bigme
makinalarinda alt ve iist bicaklarin stroklar1 ayr1 ayri tespit edilir. Bigaklardan birisini eksantrik
vasitasiyla ana kiris lizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.



3.2.1.2. Eksantrik Devri Olcme Deneyi

Bi¢gme makinasi traktore bagl iken bosta calistirilir. 540 d/d, imalatginin tavsiye ettigi
devir sayist ve bu devrin + % 20 kuyruk mili devirlerinde eksantrik mili devir sayist dl¢iliir.
Olgiimler en az 3 defa tekrarlanarak yapilir ve ortalama degerler bulunur.

3.2.1.3. Yaprak Bicakh Cayir Bicme Makinalarinda Ortalama Bicak Hizi

Madde 3.2.1.1. ve Madde 3.2.1.2. deneylerinde bulunan degerler kullanilarak asagidaki
esitlikten ortalama bigak hizlar1 hesaplanir.

B Sxn
ort 30
Burada;

Vv

Vort= Ortalama bigak hizi (m/sn)

S = Strok uzunlugu (m)

n = Eksantrik devri (d/d)

dir.

3.2.1.3. Ana Kiris Kapamkhhk Pay1 Tespiti

Bi¢cme makinasi traktore asili iken ¢ekilme dogrultusunda diizgiin bir zemin tizerine indirilir.
En distaki parmak veya bigak ucundan traktor hareket eksenine ¢izilen dik dogru ile en igteki
parmak veya bicak arasinda kalan uzaklik (a) dl¢iiliir. Ana kiris kapaniklilik payr 30 mm + 5
olmalidir.

3.2.1.4. Baski Kolu Acilma Deneyi

Cift bicag1 hareketli bigme makinalarinda baski kolu dinamometrenin bir ucuna baglanir.
Dinamometrenin diger ucuna kuvvet uygulanir. Baski kolu a¢ilmaya basladigi anda
dinamometreden okunan deger deney raporuna kaydedilir.



3.2.1.4. Emniyet Tertibat1 Acilma Deneyi

Traktor cekilme dogrultusuna paralel olarak ana Kiris u¢ noktasi ile sabit bir mesnet
arasina dinamometre yerlestirilir. Traktor en diisiik viteste hareket ettirilir. Emniyet tertibati
acilldig1 anda dinamometrede okunan deger en az 3 tekerriirlii olarak tespit edilerek
ortalamasi1 alinir. Bulunan deger ana Kiris uzunlugu dikkate alinarak moment degerine
doniistiiriiliir ve deney raporuna kaydedilir.

Dinomometre

Sabit Mesnat

3.2.1.5. Denge Deneyi

Cayir bigme makinalar1 sert zemin {izerinde kullanma kitapcigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.1.6. Bicak cevre hiz1 tespit deneyi

Traktor hidrolik sisteminden veya kuyruk milinden (imalat 6zelligine gore 540 min-1 +
10 min-1 veya 1000 min-1 + 25 min-1 devirlerinde) déonme hareketi alarak calisan tamburlu



cayir bigme makinasimin bigak mili devir sayilar1 dlgiiliir. Olgiimlerde alinan en az ii¢ degerin
aritmetik ortalamasi bigak devir sayisi olarak alinir.

Bicak donme capi dlgiilerek asagidaki esitlikten ortalama bicak ¢evre hizi hesaplanir.

_7r><D><n

60

Vv m/s

Burada;

V : Bigak ¢evre hiz1 (m/s)

D : Bigak donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Bigak devri (d/d)

dir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. is Basaris1

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir. Yaprak bigakli ¢ayir bigme
makinalarinda teorik is genisligi makinanin i¢ ve dis pabuglar arasindaki uzakliktir.

F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™* devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger ilizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N = Mad x n
716,2
Burada ;

N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)



My : Donme momenti (kpm)

n : Devir sayisi1 (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341BG

3.3.8. Makinanin Dayamikhlik Deneyi

Cayir bigme makinasinda dayaniklilik deneyi 3 saati devamli olmak iizere en az 10 saat
stire ile yapilir. Denemeler sonunda makinanin ¢ati, elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma ve
fonksiyonu bozacak bi¢im degisikligi olmamalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda i yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa calisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin diginda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Traktore Baglanti Tertibati
- Hareket Iletim Diizeni

- Bi¢me Unitesi

- Q¢ Kaynagi

- Kuyruk Mili Giicii

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.



Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS 3100 Tarim Makinalar1 - Bigme Makinalar1 - Parmakli Bigme Tertibati
TS 3827 Tarim Makinalar1 — mafsalli miller

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Gilivenlik - Bélum 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Béliim 1: Deney metodu
TS 8202 Diiz Bigaklar — Diskli ve Tamburlu Bigme Makinalar1 i¢in

TS 9611 Cayir Bigme Makinalari-yaprak bigakli deney metotlari
TS 10990 Mafsalli miller — Asir1 yiik kavramalari
TS 11216 Tarim makinalar1 — Cayir bigme makinalari-yaprak bicakli

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



CIiFTLiK GUBRESI DAGITMA MAKINALARI DENEY iLKELERIi
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri ciftlik giibresi (ahir giibresi) dagitma makinalarini kapsar.
2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslanilmadan once ¢iftlik giibresi dagitma makinasi gézle muayene edilerek
genel bir kontrolden gegirilmelidir. Makinanin gozle ilk kontrolii laboratuar kosullarinda diiz
bir zeminde yapilir.

- Makina ylizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢cukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitiin pargalar1 paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmis olmalidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi
(belgesi ibraz edilerek), standart numarasi, seri numarasi ve imal yili yazili bir metal
plaka bulunmalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, catlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériilmemelidir.

- Kuyruk milinden hareketli ¢iftlik glibresi dagitma makinalari, ¢eki tertibati ve tastyici
tekerleklere sahip bulunmalidir.

- Makina, kullanilan ¢iftlik giibresi materyalinin diizenli olarak akisini saglayacak yapida
olmalidir.

- Makina ¢iftlik giibresini tamamen bosaltabilecek sekilde olmalidir.

- Makinaya ait tim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254-1’e uygun olmalidir.

- Sasi, lizerine gelen biitlin ylikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

- Hareketini traktér kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda asir1 yliklenme durumlarinda c¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

- Makinanin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.

- Makinada kullanilan saft muhafazali olmali, ayrica tehlikeli donen pargalar bu parcalara
erisimi engelleyecek sekilde muhafaza altina alinmalidir.

- Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr higbir ilave pargaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek icin insan giliciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

- Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima ylizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.



Makinanin Toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
Dingilli makinalarin iz genislikleri TS 6737 ye uygun olmalidir.
Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
Makinanin ¢eki halkasinda 6l¢iilen diisey yiik 3000 kg1 gegmemelidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS 3827 ve asir1 yiik
emniyet kavramalar1t TS 10990 a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil yok
sayilmalidir.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674’ e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Makinanin en biiylik ilerleme hizin1 gostermek iizere ¢apt en az 150 mm olan beyaz
zemin lizerine kirmiz1 bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Makinanin arka tarafinda tasima ve emniyet kapagi bulunmali ve kumanda diizenegini
ile operatdr tarafindan istenildiginde a¢ip kapatabilmelidir.

Yol ve ig durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Ciftlik giibresi dagitma makinalari, sert zemin tizerinde kullanma kitapgigina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Makinanin tarlada ¢alismasi esnasinda operator tarlada dagitilan ciftlik giibresinden
korunacak emniyet sistemine sahip olmalidir.

Makinadan yere higbir dokiilme olmamalidir.

Ciftlik giibresi dagiticilarinin rdmorklarinda park ve seyir fren tertibati mutlaka
bulunmalidir.

Makinanin lastik, jant, dingil Olgiileri TS 585’¢ uygun olmali, 1siklandirma,
sinyalizasyon, hiz plakasi vb. donanimlari ile stepne bulunmali, kullanim ile ilgili her
tiirlii uyar1 ve emniyet sembolleri ile donatilarak ¢aligma emniyeti saglanmalidir.

Makinanin lizerinde imalatg¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Makina tek aksli ise denge ayagi bulunmali ve denge ayaginin kapasitesi makinanin 1,5
kat1 agirligina dayanabilecek kapasitede olmalidir.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidur.

Ciftlik giibresi dagitma makinalart TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve
sinyalizasyon kurallarina uygun olmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

Iki dingilli makinada diimenleme tertibati doner dingilli olmali, doner tertibat yarigap:
ve celik bilya ¢cap1 TS 585°e uygun olmali, doner tertibati cevresinin sasiye baglantisinda
kaynak kullanilmamalidir.



- Her ne tiir dagitici olursa olsun ahir giibresi dagiticilarindan arkaya dagitim yapanlarda
operatorii firlayan cisimlerden korumak igin bir kafese yerlestirilmelidir.

- Kafesin eni dagitici aracinin enine esit olacaktir. Kafesin boyu yerden en az 2.600 mm
olmalidir.

- Makina yaprak yaylara sahip ise TS 582’ye uygun olmalidir.

- Ciftlik glibresi dagitma makinasinin tarim arabasi, frenleme kuvveti iletim tertibati
mekanik, hidrolik, pnomatik, elektrikli sistem veya bunlarin kombinasyonu olan fren
tertibatlarindan biri ile donatilmis olmalidir. 5000 ve 6000 kg’lik makinalarin fren
tertibat1 biitiin tekerlekleri, digerlerinde ise en az bir dingile bagh tekerleklere tesir
etmelidir. Frenleme tertibat1 % 15 egimde romorku durduracak kadar frenlemelidir.

- Traktorle gekilir ¢iftlik glibresi dagitma makinalarinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 -
2, TS ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.
Ceki okunun yerden yiiksekligi kademesiz ayarlanabilir olmalidir.

- Anma yiikii kadar giibre ile yiliklenen giibre dagitma makinasi 19°lik egimde ve egime
dik yonde devrilmemelidir. Ahir gilibresi dagitma makinalarinda ¢eki halkasina gelen
bindirme yiikii toplam agirligin % 20-25’1 kadardir

- Operatorin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

=150

Aciklama
1. Giig giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.



3.DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Deneyler; diiz, yatay bir zeminde kapali veya ag¢ik alanlarda, makinanin hareket
yOniiniin miimkiin oldugu kadar riizgar yoniine ters oldugu konumda yapilmalidir.

Enine dagilim deneyleri siiresince riizgar hiz1 3 m/s’yi gegmemeli ve dl¢timler + 0,5 m/s
sapma toleransi ile yerden 1,5 m yiikseklikte yapilmalidir.

Enine dagihhm deneyinde ahir giibresi toplama kaplar

Toplama kaplari; sapma smirlarinda distan disa 500 mm x 500 mm (£ 2 mm)
boyutlarinda, en az 100 mm derinliginde ve en fazla 3 mm et kalinliginda olmalidir.

Giibrenin dokiilmesi ve kaplardan tagsmasini 6nlemek i¢in gerekli tedbirler alinmalidir
(Ornegin, toplama kabina ilave). Kaplarm iist yiizeyleri ortalama + 10 mm sapma siirlarinda
ayni seviyede ve yer seviyesinden en fazla 100 mm yiikseklikte olmalidir.

3.2. Deneyler

- Makinanin boyutsal 6lgiileri alinir.

- Cat1 ve ¢eki tertibati, tekerlekler, hareket iletim tertibati, besleme {initesi, par¢alama
iinitesi, kumanda {initesi, ylikleme diizeni, 1s1iklandirma durumu, en kii¢iik donme yarigapi,
trafik uyari isaretleri gibi makine kisimlarinin islev ve 6zelliklerini tespit edilir.

3.2.1. Fren deneyi

Ahir giibresi dagitma makinalarinin fren deneyinde bir tekerlekteki frenleme moment
degerini +£ 10 Nm hata ile statik olarak dlgebilecek bir tertibat kullanilir. Makina sasisi yatay
kalacak bicimde tekerlekler zeminden 5 cm kaldirilir. Deney tertibati frenleme 6lgiilecek
tekerlege baglanir. Deney tertibat ile uygulanan moment miktar1 yavas yavas arttirilir.
Tekerligin asagidaki esitlikten hesaplanan frenleme momenti degerinden once doniip
donmedigine bakilir:

Md = 0,07 F.r

Md =0,07 (m.g) r

Md = 0,7 m.r

Burada;

Md  : Bir tekerlegin en kii¢iik frenleme momenti (Nm)
F : Frenleme kuvveti (N)

m: : Bir tekerlege diisen kiitle (kg)

g : Yercekimi ivmesi ( 10 m/s?)

r : Etkili statik lastik yarigap1 (m)



3.2.2. Denge deneyi

Ahir giibresi dagitma makinalar1 sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde
denenir.Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yilizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3.2.3. En Kii¢iik Donme Dairesi Yaricapi

En kiiglik donme dairesi yarigapi, tam diimenleme konumundaki makinada on tekerlek
eksenlerinin arka dingil eksenini kestigi nokta; yar1 romorklu makinada tekerleklerden birinin
zemine degdigi nokta, tandem romorklu makinada; iki dingil ekseninin orta noktas1 merkez
olmak iizere romorkun en dis noktasinin ¢izdigi dairenin yarigapi.

3.2.4. Gii¢ deneyi

Giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gili¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayisi1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.5. Miktar Deneyi

Ahir giibresi dagitma makinasinin miktar denemelerinde makina, oldugu yerde her bir
denemede en az bir dakika siireyle calistirilarak, makinanin degisik ayar kademelerinde atmis

oldugu giibre miktarlar1 belirlenir. Atilan miktarin kasa doluluk oranindan etkilenmesini
belirleyebilmek icin, denemelerden biri % 5 ve digeri % 90 kasa doluluk oranlarinda yapilir
(Yapilacak diger denemeler kasa doluluk oranlarinin ara degerlerinde yapilir).

3.2.6. Dagilim Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

3.2.6.1Enine Dagilim Diizgiinliigii Deneyi

Makinanin firlatmis oldugu giibrelerin enine dagilim diizgiinliigliniin belirlenmesinde
toplama kutular1 kullanilir. Toplama kaplari firlatma genisligi boyunca, yere paralel olarak yan
yana yerlestirilmelidir. Toplama kaplari; sapma sinirlarinda distan disa 500 mm x 500 mm (%



2 mm) boyutlarinda, en az 100 mm derinliginde ve en fazla 3 mm et kalinliginda olmalidir.
Kaplar tartilmadan 6nce dislarina yapigmis olan giibre varsa bunlar1 uzaklastiriimalidir. Sadece
traktor ve makina tekerleklerinin gegecegi yerler bos birakilir. Boylece verilerin elde edilecegi
toplama yiizeyi olusturulur. Giibre serpildikten sonra toplama yiizeyindeki her bir kutuda elde
edilen giibreler tartilarak degerler arasindaki varyasyon katsayist % CV bulunur.

Enine dagilim deneyinde makinanin farkli normlariin her biri en az iki farkli debide
(diisiik ve yiliksek debi) tespit edilir. Dagilim deneyinde baslangictan itibaren gegen siire
kaydedilerek debi tespit edilir. Makinanin ilerleme hizini 1-6 km/h araliginda secilmelidir.

Giibre serpildikten sonra toplama yiizeyindeki her bir kutuda elde edilen giibreler
tartilarak degerler arasindaki varyasyon katsayisi bulunur (% CV). Firlatma genisliginin
uclarina gidildikge firlatilan giibre miktar1 azaldig: i¢in makina ile ¢alismada 6rtmeli ¢alisma
yontemi uygulanir.

Varyasyon katsayisinin en diisiik oldugu oOrtme payinda elde edilen is genisligi
makinanin etkin is genisligi olur.

Firlatma genisliginin uglarina gidildikge firlatilan glibre miktar1 azaldig1 i¢in makina ile
caligmada ortmeli calisma yontemi uygulanir. Varyasyon katsayisinin en diisiik oldugu 6rtme
payinda elde edilen is genisligi makinanin etkin is genisligi olur.

Makinanin enine dagilim diizglinliigiinii gdsteren varyasyon katsayist degeri % 30’dan
kiigiik olmali ve sag/sol giibre sapmast % + 3’0 ge¢memelidir. Varyasyon katsayisinin
hesaplanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilir;

Burada;

S= Standart sapma,

xi= Katlamadan sonra her bir kutudaki giibre miktar1 (kg)

x= Katlamadan sonra kutulardaki ortalama giibre miktar1 (kg)
n= Katlamadan sonraki kutu sayis1’dir.

Buradan varyasyon katsayisi;

S
V.K=—100
X

esitligi yardimiyla hesaplanir.

Makinanin firlatmis oldugu giibrelerin dagilimi1 hazirlanan grafiklerle de gosterilir. Bu
amagla, denemelerde tartilarak bulunan her bir kutudaki giibre miktarinin yiizde orani (%)
asagidaki esitlik yardimiyla bulunur.



n.100
% GiibreOrani = om

dom
n= Kullanilan kutu sayis1
m= Her bir kutuda toplanan giibre miktar1 (kg)

Sm= Biitiin kutularda toplanan giibre miktar1 (kg)

Denemeler esnasinda; traktor kuyruk mili devri 540 d/d ve ilerleme hizi 5 km/h
olmalidir. Kasa doluluk oraninin norm ve dagilima olan etkilerini belirleyebilmek i¢in yapilan
Ol¢timlerden biri kasanin % 5, digeri ise % 90 doluluk oraninda yapilir. Diger denemeler
doluluk oraninin ara degerlerinde yapilabilir. Denemeler en az 3 degisik gilibreleme normu
(6rnegin 5; 10; 30 ton/ha) ayarinda yapilir.

3.2.6.2. ilerleme Yéniindeki Dagilim Diizgiinliigii Deneyi

Ilerleme yoniindeki dagilim diizgiinliigiiniin belirlenebilmesi i¢in yukarida bahsedilen
toplama kutulari, ilerleme yoniinde, ikiser metre araliklarla ii¢ sira halinde dizilir. Madde
3.2.1.’e uygun olarak yapilan denemeler yine ayn1 maddeye uygun olarak degerlendirilir.

3.2.7. Makinanin Giibreleme Normunun Tespiti

Makinanin giibreleme normu, 5 km/h ilerleme hizinda hektara atilan giibre miktari
asagidaki bagmti yardimiyla bulunur. Tekerlek izlerindeki giibre miktarlar1 sag ve sol komsu
kutulardaki giibre miktarlarindan enterpolasyon yapilarak bulunur.

06xP
Q= BxV
Esitlikte,

Q= Giibreleme Normu (ton/ha)

P= Atilan Giibre Miktar1 (kg/dak)

B= Etkin is genisligi (m)

V= Makina ilerleme hiz1 (km/h).
3.2.3. Makinanin Is Basarisinin Tespiti

Ciftlik giibresi dagiticilarinda giibre miktari, bosaltildigi mesafe ve zaman belirlenerek
is basaris1 tespit edilir. Deney sirasinda doniisler, ayarlama ve onarim vb. isleri i¢in harcanan
zaman dikkate alinmaz.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

- Enine dagilim diizgiinliigli deneyi sonucunda elde edilen CV degerleri % 30’dan fazla
olmamalidir.



- Anma yiikii kadar giibre ile yiiklenen giibre dagitma makinasi 19° lik egimde ve egime
dik yonde devrilmemelidir.

Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sinirlar
icerisinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Gibre Kasasi

Besleme Unitesi

Parcalama Ve Dagitma Unitesi
Emniyet Tertibat1

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TSE K 228 Ciftlik Giibresi Dagitma Makinasi
TS EN 690 Tarim Makinalar1 — Ciftlik Giibresi Dagiticilar1 — Emniyet,

TS EN 13080 Tarim Makinalar1 — Ciftlik Giibresi Dagiticilart — Cevre Koruma — Kurallar ve
Deney Metotlari,

TS EN I1SO 13739-1-2 Tarim Makinalar1 — Kat1 Glibre Yayicilar ve Tam Genislikteki Giibre
Dagiticilar1 — Cevre Koruma — Kurallar ve Deney Metotlari,

TS EN I1SO 13740-1-2 Tarim Makinalar1 — Hatta Kat1 Giibre Dagiticilar1 — Cevre Koruma —
Kurallar ve Deney Metotlari,

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



DAIRESEL HAREKETLI SULAMA SISTEMI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri dairesel hareketli sulama sistemlerinin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglanilmadan 6nce dairesel sulama makinasi gézle muayene edilerek genel bir
kontrolden gegirilmelidir. Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa
tescilli markasi, standart numarasi, seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.
Deneyin yapildig1 tarih, tarlanin koordinatlar1 ve sahibi, tarla ekili ise bitki kosullar
belirtilmelidir.

- Beton temeli, dogal toprak seviyesinin en az 0.2 m {istiinde olmalidir. Muhtemel sizintilar
beton temelin disina tahliye edilebilmelidir.

- Su kaynag kolayca sokiilebilir bir tertibat ile saglanmalidir.

- Hareketli kismin boru ¢api (11), ilk boliimiin boru ¢apindan (13) biiyiik veya esit olmali ve
et kalinlig1 makinanin bir borusundan daha kalin veya esit olmalidir (Sekil-1).

- Sabit (13) veya hareketli (11) kismin, su sizdirmaz baglanti/baglantilar1 (3) degistirmek
i¢in kolayca sokiilebilir olmalidir (Sekil-1).

- Enerji kablosunun i¢inden gectigi durumda, toplayici bileziginin (1) su ge¢irmezligini
saglayan baglantinin dayanma yiizii (8), paslanmaz malzeme i¢inde olmali veya aginmaya
kars1 islemden gecirilmis olmalidir (Sekil-1).

- Dirseklerin biikiilme yari¢api (2 ve 7), boru ¢apinin en az 3 katina esit olmalidir (Sekil-1).

- Dirseklerin birka¢ diiz boru pargasindan olusmasi durumunda, komsu borular arasindaki
ac1 en az 135° olmalidir.

- Basing dlger temelden 1-2 m yiikseklikte monte edilmelidir.

- Son tabanca kumandasinda kullanilan kama ve mandallar en az 2 m yiikseklikte donme
noktasina sikica sabitlenmelidir.

- Boru yagmurlama agizlarinin i¢ ¢ap1 en az 15 mm olmalidir.

- Her kulede tek bir motor bulunmasi halinde motor yeri, kule ¢atisina gore ortalamalidir
(ayn1 uzunluktaki kardan miller).

- Rediiksiyon agiz caplar1 25.4 + 0.4 mm ve pim delik ¢ap1 ugtan (15 - 20) mesafede, ¢ap1
9.6 mm’ den biiyiik olmalidir.

- Disli ¢ark rediiksiyonlari motor devir sayist ve cark ¢aplari ile uyumlu olmali, yag ve gres
yagi ¢esitleri ile periyodik bakim araligi belirtilmelidir.

- Digsli rediiksiyonlart 1:30 — 1:60 arasinda olmalidir.

- Lastik, en az 6 kat olmali ve en diisiikk sisirme basinci jant iizerinde kPa olarak
belirtilmelidir.

- Lastik siibabi, ¢ikmalara kars1 janta baglanan bir tertibat ile korunmalidir.

- Toplayict (kolektdr) bileziginin biitiin dis pargalar1 aginmaya kars1 korunmalidir.

- ltici pompa, son kuleye yerlestirilmelidir.

- Debi m¥h veya I/s cinsinden belirtilmelidir.

- Her makine kendi meme ¢izelgesiyle sunulmali ve bu tamamiyla okunabilir olmalidir.

- Yagmurlama basliklarinin agzi, borunun istteki hattina diisey konumda olmali ve disli
kisim hari¢ galvanize edilmelidir.



Yagmurlama bagliklarinin metal olmasi durumunda, sokiilmeyi kolaylastirmak amaciyla,
yagmurlama baslig1 ve boru arasina metal olmayan bir conta yerlestirilmelidir.

Her yagmurlayicinin boru iistiindeki konumu, imalatci1 6zelliklerine uyumlu olarak etkin
caligma sinirlari iginde ¢aligmasina imkan verecek sekilde olmalidir.

Meme Programi sunun 6rnegi imalat¢i tarafindan ¢izelge halinde sunulmalidir (Cizelge-1)

CiZELGE-1 MEME PROGRAMI SUNUM ORNEGI

Yagmurlama basligt

Basing debisi
ikislar Basliklar
o S Diizenleyici (kPa) (m3/h)
Merme ¢esidi PR
Mesafe Boru agmurlama | oo Elde Fark
(m) | NO | Model - cap iginde | PWME i | edilen | (%)
(mm) iginde

Son yagmurlama bagliginin yagmurlama bdlgesinin (arka ve On agilar) ayarlanmasi
makinanin teknik agiklamasinda ve meme ¢izelgesinde agik olarak belirtilmelidir.
Calistirma ve yer degistirme kumandalar1 ayr1 olmalidir. Bu el kumandalari, anahtarla
kilitlenebilen bir panoya yerlestirilmelidir.

Tehlike durumunda (karayolu, demiryolu, elektrik hatti, binalar, vb.), ¢eyrek daireyi
kapsayan dairesel hareketli ve dogrusal hareketli tip sulama makinasinin yer degistirmesi
ve sulanmasi amagclanan ylizeyle sinirlandirilmasi i¢in iki durdurma tertibati (her durdurma
tertibatinin bagimsiz olarak yer degistirmeyi durdurabildigi veya tersine dondiirebildigi),
iki ayr1 noktaya yerlestirilmelidir.

Ayarlama (yonlendirme) tertibati, yanlis ayarlama durumunda devreye giren bir giivenlik
tertibat1 ile beraber bulunmalidir. Gilivenlik tertibati, pasif konumdayken devreye
konulmalidir.

Elektrik kablolari, her biri en az 15 m olan borudan uzun olmali, borularin i¢ine konulmali
ve ¢ekip ¢ikarmak icin giivenlik tertibati saglanmalidir.

Hareketli sulama sistemi, zeminden en fazla 1,50 m yiikseklige yerlestirilen su girisine bir
filtrenin monte edilebilecegi sekilde tasarimlanmalidir.

Makinanin biitiin yonleriyle bakimi ve giivenli kullanim hususlar1 hakkinda kapsamli
talimatlar ve

bilgiler, talimat el kitabinda yer almalidir. Talimat el kitab1 ayn1 zamanda, parcalarin
izahlart ile referanslarin1 ve makinanin kurulmasi i¢in gereken bilgileri vermelidir.

En son kulede, yagmurlama tabani baslhiginda veya zeminden ayni yiikseklikteki
kullanilmayan agizda uygun bir basing 6l¢me islemi yapilmalidir.

Dongii ¢api, en diisiik islevsel basing ve borunun en biiyiik uzunlugu belirtilmelidir. Her
sistemde 5 m yedek boru bulundurulmalidir.

Isaretleme/tanitim ¢izelgesi; imalatcinin adi ve adresi, CE isareti, ithalatcinin veya
montajcinin adi ve adresi, seri numarasi, tipi veya kisa gosterilisi ile yapim ve tesis yili
bilgilerini icermelidir.




Merkezi eksenin donme noktasina ait sema

1 Toplayici bilezigi 8 Baglant
2 Danig dirsedi 9 Temel
3 Dikey borunun su gegirmez bajlantlan 10 Genel enerji tedarik kablosu
4 Ana kumanda panosu 11 Dikey borunun hareketii kism
5 Temel baglantis 12 Su kaynaginin sdkilebilir pargasi
6 Temel ankraji 13 Dikey borunun sabit kizmi
7 Ana dirsek
Sekil-1
3. DENEY YONTEMI

3.1. Deney Sartlan

Asagidaki unsurlar deney kosullar1 ve kullanilan ekipmanlar bakiminda dikkate alinmalidir.

1. Deneyde kullanilan tiim toplama kaplar1 uygulanan suyu si¢cratmayacak sekilde ve suyun
derinligini 6lgmeye uygun olmalidir. Toplama kabinin agz: sekil bozuklugu icermeyecek
sekilde simetrik olmalidir. Toplama kaplarinin yiiksekligi en az 120 mm olmalidir.
Toplama kabinin giris agz1 ¢ap1 yiliksekliginin 1,5 kat1 olmalidir. Bu ¢ap hi¢bir zaman 60
mm’den az olmamalidir. Toplama kab1 giines 151g1n1 yansitacak ve buharlasmay1 minimize

edecek agik bir renkte olmalidir.

2. Toplama kaplar iki ya da daha fazla sayida diiz bir hat boyunca sistemin hareket
dogrultusuna dik olacak sekilde esit araliklarla yerlestirilmelidir (sekil 2). Toplayici
kaplarin piiskiirtiicii (spray) aletlerde her bir hat boyunca 3 m’den ve c¢arpma tip
yagmurlamada 5 m fazla olmayan araliklarda yerlestirilmelidirler. Toplayicilarin
yerlestirilmesinde tekerlek izlerinden kagimmalidir. Toplayicilarin yerleri kayit altina

alinmalidir.

3. Toplama kaplari, su toplama sirasinda dl¢iimii engelleyebilecek bitki gibi herhangi bir
engele maruz kalmadan yerlestirilmelidir. Arazide toplama kaplari esit seviyede

bulunmalidir.



4. Test sirasinda riizgar hizinin 1 m/s’nin tizerinde olmasi testin dogrulugunu azaltacaktir. Bu
nedenle test sirasinda riizgar hizinin 1 m/s’nin altinda olmasina dikkat etmelidir. Bu diisiik
hizlarda test yapabilmek her zaman miimkiin olamadigindan, bu hizlarin iistiinde yapilacak
olan testler mutlaka kayit altina alinmali ve test raporunda agikga belirtilmedir. Eger riizgar
5 m/s hiz1 asarsa yapilan testin bir gegerliligi yoktur.

5. Test sirasinda riizgar hizinin 2 m/s’yi gegebilecegi bir durum Ongoriiliiyorsa yerlestirilen
toplama kaplarinin yerden yiiksekligi 30 cm’yi gegmemelidir. Ayn1 sekilde memelerin
yerden yiiksekligi de kaydedilmelidir. Memeler toplama kaplarindan en az 1 m yiiksekte
olmalidir.

6. Test sirasinda riizgar hizi, bir riizgar hiz1 6lgme aleti ile yerden yaklasik 2 m seviyede
olciilmelidir. Olgiim araliklari 15 dakikay1 gegmemelidir. Test sirasinda hakim olan riizgar
hiz1 da tespit edilmeli ve raporda belirtilmelidir. Ol¢iim aleti en diisiik 0.3 m/s aralikta %
+ 10 6l¢tim hassasiyeti ile 6l¢lim yapabilmelidir.

7. Testin, buharlagsma etkisinin minimize edilebilmesi i¢in sabah erken saatlerde ya da aksam
saatlerinde yapilmasi tavsiye edilir. Test sirasinda buharlagma etkisinin minimize edilmesi
icin her bir toplama kabindaki suyun, test biter bitmez hemen Olgiilerek kayit altina
alinmasi gereklidir. Ttim test siiresi kaydedilmelidir.
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Sekil 2. Dairesel Sulama Makinelerinin Su dagilim Diizgiinliiklerinin Belirlenmesinde Kullanilan
Su Toplama Kaplarinin Dizilis ve Diizenlenmeleri

Denemeler tarla kosullarinda yiiriitiilmelidir. Makine agir ve tasinabilirligi sorunlu
olmasindan dolayi sistem donanimlarina ait teknik dl¢iiler sistemin kurulu oldugu ve denemelerin
yapildig1 arazide olgiilebilir. Deneylerde pompa c¢ikis debisi veya sistem giris debisi dlciilmelidir.
Varsa tiim farkli numarali yagmurlama basliklarinin debileri ayr1 ayr1 ve her bir numarali memeden
en az Uicer adet debi 6l¢iimii yapilmalidir.

Deneyler, ASAE S436, TS EN 12325-1, TS EN 12325-2, TS EN 12325-3ve TS EN ISO
11545 standartlar1 g6z Oniine alinarak yapilmalidir. Gerek deney 6ncesi ve gerekse deney sonrast
asagidaki bilgiler g6z 6niinde bulundurulmalidir.

1. Makine test edilmeden 6nce tiim sistemin kurulu olmasi gerekir. Kurulu sistemde dizayn
ozelliklerine bagl ayarlar yapilmig olmalidir. Yonlendirme kilavuzu sulama hattina baglanmis



olmalidir. Belirli araliklarla bu baglantinin temin edilmesi saglanmis olmalidir. Eger sulama
sistemi tam kurulmamus ise ya da ayarlarda eksiklikler mevcut ise bu eksiklikler test baglamadan
once giderilmelidir.

2. Istenilen test basinci testten dnce belirtilmelidir. Birgok durumda test basinc1 kurulu sulama
sisteminin dizaynina uygun olacak sekilde firma tarafindan Onerilen basing diizeyinde
ayarlanmalidir. Test basinci testin basinda kaydedilmeli ve bu basing test siiresince belirtilen
basingtan + 5% araliginda olacak sekilde stirdiiriilmelidir. Test sirasinda kullanilan basing 6lgme
aleti, belirtilen test basincin1 + 2% sapma ile 6l¢ebilmelidir.

3. Makine ortalama 15 mm’den az olmamak iizere bir ortalama sulama derinliginde su
uygulayabilecek bir hizda ¢alistirilmalidir. Sulama sistemi tiim toplayicilarin iizerini tam
kaplayacak sekilde bir dagilim saglayacak sekilde yeterli siire calistirilmalidir.

4. Suuygulama derinligini belirlemek i¢in toplama kaplarinda toplanan su, kiitle ya da hacim esasl
olgme kaplan ile olgiildiikten sonra, kaydedilmelidir. Kullanilan 6lgme aletinin dogrulugu +
3% diizeyinde olmalidir.

5. Kaplarda sizdirma ya da asir1 su sigratma olmamalidir.

6. Etkili sulama capinin disindaki gézlemler ihmal edilmeli ve degerlendirmeye alinmamalidir.

7. Eger mevcut ise sulama sisteminin sonundaki sulama tabancalart da (endgun) deney sirasinda
kullanilmalidir. Eger sistemin sonundaki sulama tabancalari kullanilmiyorsa, bu deney raporunda

belirtilmelidir.

8. llerleme hattina paralel uzanan iki ayr1 hatta dizilmis olan toplama kaplarmnin eksenleri
arasindaki maksimum uzaklik 50 metreyi gegmemelidir (Sekil 1).

9. Toplama kaplar1 sulama basliklarinin oldugu hat boyunca hatta paralel dizilmeli, Hat makinanin
efektif uzunlugu boyunca yer almalidir.

10. Sulama makinasini tastyan lastikler en az 6 kat olmali ve en diisiik sisirme basinci jant
iizerinde kPa olarak belirtilmelidir.

11. Drenaj ve bosaltma deliklerinin i¢ ¢aplart en az 20 mm olmali ve bunlarin disleri standard
olmalidir.

12. Ana kumanda panosu tehlike durumunda, su teminini kesen bir tertibat igermelidir. Itici
pompa, son kuleye yerlestirilmelidir

Caligma siiresince riizgar hizi, hava sicakligi ve bagil nem degerleri sirasiyla anemometre,
termometre ve higrometre ile 6l¢iiliip kaydedilmelidir.

3.3 DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Etkili sulama 1is genisliginin disindaki goézlem ve Olclimler ihmal edilmeli ve
degerlendirmeye alinmamalidir. Su dagilim diizgilinliigiiniin belirlenmesinde kullanilan su toplama
kaplarinda (Kollektorlerde) toplanan sular, bir dereceli kap yardimi ile dl¢iiliir ve su derinligine
doniistiiriiliir. Sulama sisteminde yapilan hiz ayarinin, gergege %90 oraninda uymasi ve



Christiansen formiiliine gore hesaplanan es dagilim katsayisinin (Cuc) >% 80 oldugu sulama
sistemlerine olumlu, aksi durumda ise olumsuz deney raporu diizenlenir.

Elde edilen verilerle, Christiansen dagilim diizglinliigli belirleme katsayisi, asagidaki
formiil kullanilarak belirlenir.

Cuc = 100[ _ Zimlvic V']

ZP Vi
Burada;

Cuc : Christiansen dagilim diizgiinliigii katsayisi

N : Kolektor sayisi
Vi : 1.nci kolektorde toplanan suyun hacmi,
v : Kollektorlerde toplanan ortalama su miktari
n
2.V
7 = i=1
n

TS EN ISO 11545°te belirtilen esaslara gore belirlenmis 1slatma yaricapinda (yagmurlama
basligi/piiskiirtiicii merkez hatti ile dlgiilebilecek kadar su iceren en ugtaki kolektor arasindaki
mesafe veya imalatg1 katalogunda belirtilen kapsama capinin yarisi) hesaplanan homojenlik
katsayis1 85 ten biiyilk olmalidir. Ayrica sulama iinitesinden elde edilebilecek maksimum
ilerleme hiz1 da belirlenmelidir.

Elde edilen Cuc katsayis1 degeri, makine i¢in verilen Cuc katsayisi degerinden daha az
olmamalidir.

10 m mesafedeki hesaplanan ortalama anlik yagmurlama miktar1 (mm/h)

| — DxV
2XW,
Burada;
D : Dlisen yagmur miktart (mm),
\Y : Ortalama hareket hiz1 (m/h),

Wr : Islatma yaricap1 (m),

I : Hesaplan ortalama anlik yagmurlama miktar1 (mm/h).

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form tizerindeki
madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baghigi altinda tarif edilmistir. Formun
“ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt maddesinden itibaren
makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde ac¢iklanmalidir.



“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim,
sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Deney sonugclar1 agagidaki bilgileri icermelidir.

Dagilim diizgiinliigti katsayisi (CUc)
Sistem Girisindeki Suyun Basinci (bar)
Sistem Cikigindaki Suyun Basinci (bar)
Diisen yagmur miktar1 (mm)
Ortalama hareket hiz1 (m/h)
Islatma yarigap1 (m)

Hesaplan ortalama anlik yagmurlama miktar1 (mm/h)
Gerekli debi (m3/h)
Calisma hizindaki sistem is basarisi (da/h)

Elde edilen Cuc katsayis1 degeri, makine i¢in verilen Cuc katsayis1 degerinden daha az
olmamalidir. Denemeler sirasinda yapilan gézlemler dikkate alinarak makinanin islevlerini yerine
getirip getirmedigi varsa aksakliklar bu kisimda belirtilmelidir. Sonug ciimlesinde s6z konusu
sulama sisteminin (firma ve makine karakteristikleri belirtilerek) degerlendirme 6Slgiitlerine gore
tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde kanaat belirtilir ve buna gore olumlu/olumsuz
deney raporu diizenlenir.

5. KAYNAKLAR

ASAE -5436. Test Procedure for Determining the Uniformity of Water Distribution of Center
Pivot and Lateral Move Irrigation Machines Equipped with Spray or Sprinkler Nozzles. American
Society of Agricultural Engineers Standard. ANSI/ASAE S436.1 DECO1

TS EN 12325 -1. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (Merkezi eksenli ve yanal
hareket eden) Sistemler — Boliim 1: Teknik 6zelliklerin sunumu. TSE. Ankara.

TS EN 12325 — 2. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (merkezi eksenli ve yanal
hareket eden) Sistemler - Boliim 2: En diisiik is verimi ve teknik 6zellikler. TSE. Ankara.

TS EN 12325 — 3. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (merkezi eksenli ve yanal
hareket eden) Sistemler - Boliim 3: Teknik terimler ve siniflandirma. TSE. Ankara



TS EN ISO 11545. Tarimsal Sulama Donanimlar1 — Piiskiirtiicli veya yagmurlama bagligi memeli
dairesel ve dogrusal hareketli sulama makinalar1 — Su dagitim homojenliginin tayini, TSE. Ankara.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DAL, GOVDE SARSICILAR VE CIRPICILAR DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, agag iizerinde yetisen meyvelerin hasadinda kullanilan dal ve gévde

sarsicilari ile ¢irpicilar igerir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan Once makina gozle on kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Makinanin yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve blitiin pargalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir

Operatoriin makinanin dénen parcalarindan zarar gérmesini engelleyici muhafazalari olmast
gereklidir.

Makina ve bicaklarin hareketi, sadece tut-calistir tipi kumandalarmin harekete
gecirilmesiyle miimkiin olmalidir.

Kumanda kollari, isletim esnasinda baglantinin beklenmedik bir sekilde kesilmesi ile
kumanda kaybini engelleyecek tarzda makinaya monte edilmelidir.

Cirpici, dal veya govde sarsict genel olarak yapisal yonden tanitilir. Makina ¢irpici, dal
sarsicl veya govde sarsici olarak siniflandirilir. Bu siniflandirmadan sonra gii¢ kaynagina
gore hidrolik, pndmatik, mekanik veya elektrikli olarak alt sinifa ayrilir. Ayrica dal sarsici
ve cirpicilarda elde, omuzda veya sirtta tasima durumu govde sarsicilarda ise traktore
monteli veya kendi yiiriir olmasi belirtilir.

Traktor lic nokta aski diizenine asilarak calistirilan makinalarin ti¢ nokta baglant1 diizeni TS 660’
a uygun olmalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 de belirtilen kuyruk
mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiikklenme durumlarinda calisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da ¢aliganlara
zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar konularak
kapatilmalidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlari ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli calismaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme olmamalidir.
Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Makinaya ait tiim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme araglar1 ve
hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254 - 1’e uygun olmalidir. Makinanin giivenlik ile ilgili kisimlar
TS EN 703 + Al ve TS EN 4254 - 7’ye uygun olmalidir.

Sasi, lizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

Makinada dayama ayag1 varsa, dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar
bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.



Makine park halinde iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz
ayarlanabilir olmalidir.

- Makinanin mahfaza ve koruyuculart TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 7'ye uygun
olmalidir.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve asir1
yiilk emniyet kavramalart TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil yok
sayilmalidir.

- Tutma govdeli ve parmak tutuculu govde sarsicilarin sarsma frekansi 15 Hz - 30 Hz, sarsma
genligi 5 mm -15 mm olmalidir.

- Titresimli sarsicilarin sarsma frekansi 10 Hz - 25 Hz, sarsma genligi 10 mm - 40 mm
olmalidir.

- Dal sarsicilarin sarsma frekans1 5 Hz - 15 Hz, sarsma genligi 10 mm - 50 mm olmalidir.
- Darbeli sarsicilarin frekansi 2 Hz - 5 Hz, sarsma genligi 50 mm - 100 mm olmalidir.

- Makina en az 5 adet aga¢ lizerinde denemeler yapilir, her aga¢ ve hasat edilen triinde
meydana gelen zedelenme ve hasarlar yiizde olarak tespit edilir. Uriinde % 10’dan fazla
zedelenme olmamalidir. Agaclarda ise zedelenme olmamalidir.

- Kullanma kilavuzuna gore sert bir zemin tizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar:

Deneyi yapilacak makina, deneyi yapacak ilgili kurulusta veya materyal ve bahge temin
edilmek kosulu ile iiretici firmanin gosterecegi bir isletmede de yapilabilir. Deney kosullarinda
deneyi yapilacak makinanin ¢esidi, bahgenin oOlciileri, agaclarin genel durumu ve materyal
tanimlanmalidir. Deneye baslamadan 6nce makina 1 saat siire ile bosta ¢alistirilmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Bahce denemelerinden 6nce makinanin Teknik Ozellikler ve Olgiiler béliimiinde
belirtilen teknik Olgiileri saptanir “Cirpict linite, dal sarsic1 kanca ve ya govde sarsici iinite”,
“Uzatma c¢ubugu, rediiktor”, “Gii¢ {linitesi” paragraflarindaki tanitim ve incelemeler yapilir.
Aktif organlarin kontrollerinde stoktan rastgele secilmis ornekler kullanilir. Bahge deneyleri
bittikten sonra da makinadan sokiilen pargalarda ikinci kontrol yapilir. Makina tizerinde ayar
kolaylig: belirtilir.

3.2.2. Bahc¢e Deneyleri

3.2.2.1. is basarisi
Makinanin is bagarist agirlik (kg/h) olarak,

Q=1 (ki)

P : Alinan Uriiniin ortalama agirhig (kg)



t : Gegen zaman (h)

3.2.2.2. Giiriiltii Deneyi

Giiriiltii deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giirtiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina durur vaziyette, makina tam gazda bosta iken laboratuarda,
- Motor rolantide,
- Motor tam gazda dal sarsma sirasinda,

Sirtta taginan motorlu makinalarin ¢aligmalarindan kaynaklanan ve kullaniciy1 etkileyen
titresim ivmesi (m/s?) TS EN ISO 20643 standardina gére, motor rolantide, tam gazda bosta ve
tam gaz da sarsma sirasinda olgiliir.

3.2.2.3. Titresim Deneyi

Titresim deneyi motorlu tiim makinalara uygulanir. Makinanin sag ve sol tutamak
noktalarinda meydana gelen titresim degerleri m/s®> makina bosta ve tam yiikte calisirken tespit
edilir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Giic deneyi, 540 min! devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden giic degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii agsagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Mdxn
716,2
Burada ;
N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist (d/d)

3.2.2.5. Denge Deneyi
Traktore baglanarak calistirilan makinalar sert zemin {izerinde kullanma kitapcigina

gore park edildikleri zaman her hangi bir yonde 8,5° egim ag¢isina kadar dengede kalacak sekilde
denenir. Dengede kalip kalmadigina bakilir.

3.2.2.6. Hasat Etkinligi

Bahge denemelerinin yiiriitiildiigii bahgenin egim durumu ve agaglarin genel olgiileri
almir. Makinanin beklenen islevi yerine getirilip getirmedigi izlenir. Calisma sirasinda



kullanim kolayligi, ayar degistirme olanagi, uzatma ¢ubugu varsa ne kadar yiiksege kadar
verimli ¢alisilabildigi gibi konular degerlendirilir.

Hasat etkinligi bir agactan hasat edilen meyvelerin o agagtaki toplam meyve miktarina
orani olarak tanimlanmaktadir. Buna gore hasat etkinligi;

HE =K1/K2 (%)

Burada;

HE : Hasat etkinligi (%),

K1 : Hasat edilen iiriin miktar (kg/agac),
K2 : Agacta kalan iirlin miktar (kg/agag) dir.

Agac zarari: Bahge deneylerinde makinalara ait hasat performanslar1 belirlenmesinde, her bir
aga¢ i¢in hasat sonunda disiiriilen iriin icerisindeki tane disi materyal (TDM)
(dal+siirgiin+yaprak) miktarinin yiizdesi belirlenir;

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuclarma gore; Cirpict makinalarda; etkinlik degerinin % 90 ve iizeri, agag
zarar oraninin % 15 ve asagisi, olmasi durumunda “yeterli”, aksi durumda “yetersiz” ibaresi
kullanilmalidir.

Dal sarsic1 ve govde sarsict makinalarda; etkinlik degerinin % 75 ve {izeri, agag zarar
oranimnin % 10 ve asagisi, olmasit durumunda “yeterli”, aksi durumda “yetersiz” ibaresi
kullanilmalidir.

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda is yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa calisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metodtaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TSE K 233 Meyve Hasat Makinalari
TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktér ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - Gézlem metodu

TS EN ISO 20643 Mekanik titresim - Elde tutulan ve elle yonlendirilen makinalar - Titresim
emisyonunun degerlendirilmesi i¢in prensipler

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



DAMLA SULAMA BORULARI DENEY ILKELERI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, damla sulama sistemlerinde kullanilan damla sulama borularini ve bu
borulara degisik sekillerde yerlestirilen agagida verilen farkli tipteki damlaticilar1 kapsar.
e Boru imalat1 sirasinda borunun i¢ine yerlestirilen (i¢ine gecik) tip damlaticilar (yassi,
silindirik vb.)
e Boru imalati1 sonrasinda borunun {izerine takilan (lizerine ge¢ik) tip damlaticilar
e (debi ayarli, basing dengeleyici, normal vb.)
e Boru imalati sirasinda boruya form verilerek olusturulan (serit) tip damlaticilar

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Imal edilen biitiin {iriinlerde oncelikle deney yonteminde verilen standartlar
dogrultusunda;

Damlama borulariin kisa gosterilisi;

a) “Damlama borusu” kelimeleri,

b) Bu standarda atifi (TS ISO 9261 seklinde),

C) Anma ¢ap1 (mm),

d) Anma debisi (L/h),

e) En yiiksek isletme basinci (100 kPa’nin katlari) ile yapilmalhidir.

Ornek: Anma c¢ap1 16 mm, anma debisi 2 L/h, 120 kPa’lik en yiiksek isletme basincinda
isletilmek {izere planlanan ve bu standarda uygun bir damlama borusunun kisa gosterilisi
asagida belirtilmistir:

Damlama borusu TS I1ISO 926116 -2 - 1,2
- Damlama borusu iizerinde isaretleme;
a) Imalatgmin adi veya kayith ticari markast,
b) Imalat yiliin tanitim igin isaret,
c) Kisa gosterilis,
d) Akis yoniinii gosteren ok (damlama borusunun igletimini etkilerse),
e) Damlama birimlerini yerlestirme araligi (cm).
Bu ayrintilar 5 m’yi agmayan araliklarla isaretlenmelidir.

- Damlatic
Her damlatici acik ve kalici olarak asagidaki ayrintilari igeren isaretlemelere sahip olmalidir:
a) Imalatcmin adi veya kayith ticari markast,
b) Anma debisi (L/h),
C) Anma boyutu (mm) (laterale boylamasina gegik damlaticilar),
d) Akis yoniinii gosteren ok (uygun isletim i¢in Gnemliyse).

- Ekleme parc¢alari
Her damlama borusu ekleme pargasi imalat¢inin adi veya kayith ticari markasinin agik
ve kalici isaretine sahip olmalidir.

- Damlama borularinin ambalajlanmasi
Damlama borular1 kangal olarak piyasaya arz edildiginde her kangal, a¢ik, okunakli ve
kalic1 olarak asagidaki bilgileri ihtiva eden takili bir etiket tasimalidir:
a) Imalatcmin adi veya kayith ticari markast,



b)
c)

e)

9)
h)

Kisa gosterilis,

Damlama borusunun anma ¢ap1 (mm),

Damlama borusunun katalog numarasi veya diger katalog tanitimi,

TS ISO 9261'e gore siniflandirma,

Kangaldaki damlama borusu uzunlugu (m),

Partinin imalat yil1,

Birim damlama borusu anma debisi (L/h) ve anma deney basinci (basing
diizenleyicisiz damlama borusu), pn,

Damlama birimlerini yerlestirme araligi (m).

Ekleme parc¢alarinin ambaldjlanmasi
Ekleme parcalari; her biri, acik, okunakli ve kalic1 olarak asagidaki bilgileri ihtiva eden

ambaldjlarda piyasaya arz edilmelidir:

a)
b)
c)
d)

Imalat¢inin ada,

Katalog numarasi,

Damlama borusunun anma ¢ap1 ve (uygulanabilirse) sulama lateralinin anma ¢ap1 veya
ekleme parcalarinin kullaniminin amaglandigi vida disinin anma boyutu,

Partinin imalat yil1.

Damlatict ve/veya damlama borusu, bunlarin parcalari ve ekleme pargalarinda
performanslarini azaltabilecek imalat hatalar1 bulunmamalidir.

Baglant1 ister elle yapilsin ister imalat¢1 tarafindan temin edilen uygun araglar ile
yapilsin, damlatict ve/veya damlama borusu ve bunlarin ekleme pargalari, baglama
klapeli veya klapesiz, kolay baglantiya imkan vermelidir.

Malzeme (miimkiin oldugu kadar) yosun ve mantarin geligmesine uygun ortami
saglamamalidir. Isiga maruz kalan parcalar mat olmali ve UV bozulmasina karsi
korunmalidir.

Polietilen (PE) lateral kullanildiginda, laterale boylamasina gecik damlatici uglar
polietilen boru ¢capin1 % 20°den daha fazla artirmamalidir.

Deney numunesinin ortalama debisi anma debisinden, gn, + % 7’den fazla
sapmamalidir.

Deney numunesi debisinin degisim katsayisi, Cv, % 7’yi asmamalidir.

e Cap kontrolii

e Et kalinlig1 kontrolii,

e Yiizey diizgiinliik kontroli,

e Homojen renk dagilim kontrolii,

e Boru tizerindeki isaretlemelerin uygunluk kontrolii,

e Bagbaglantinin islevsellik kontrolii (yagmurlama sulama ve su iletim borular1 vb),
gibi genel kontroller yapilir.

3. DENEY YONTEMIi

3.1. Deney Sartlan

Damlama borular1 i¢in, deney numune pargast borunun bitisik boliimlerinden

alinmamasina ve partinin ne ilk ne de son damlama biriminden olmasina dikkat edilmelidir.
Cok cikisli damlaticilar i¢in numune en az 10 damlatici veya 25 ¢ikis ihtiva etmelidir.



Aksi belirtilmedik¢e biitiin deneyler, ortam hava sicakliginda ve 23°C £ 3°C su
sicakliginda yapilmalidir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri
3.2.1.1. Debi homojenligi
Damlaticilar ve/veya damlama birimlerinin debileri damlaticilar ve/veya damlama

birimleri girislerindeki su basinci anma deney basincina esit oldugunda 6l¢iiliir. Her damlatici
ve/veya damlama biriminin dlgiilen debisi ayr1 ayr1 kaydedilir.

Degisim katsayisi, Cv, asagida verilen baginti ile hesaplanir:

S
C, =—2x100 (%)
q
Burada;
Sq ‘Numune debilerinin standart sapmasi, L/h,
a :Numunenin ortalama debisi, L/h
dir.

Deney numunesinin ortalama debisi anma debisinden, gn, = % 7’den fazla sapmamalidir.

Deney numunesi debisinin degisim katsayisi, Cv, % 7’yi asmamalidir.
3.2.1.2. Basing diizenleyici damlaticilar ve/veya damlama borular:

Deney numunesindeki damlatici ve/veya damlama birimleri toplam 1 h siire ile
calistirilarak sartlandirilir.

Sartlandirma islemi asagidaki asamalardan olusmalidir.

a) En diisiik isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.
b) En yiiksek isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.
¢) En diisiik isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.
d) En yiiksek isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.
e) En diisiik isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.
f) En yiiksek isletme basinci tesis edilir ve 3 min siire ile bu basingta tutulur.

g) Basing diizenleme araliginin orta degerine basing tesis edilir ve bu basingta toplam 1
h’lik sartlandirma iglemi siiresi tamamlanincaya kadar tutulur.

h) Sartlandirmadan hemen sonra ve giris basincit hdlen diizenleme araliginin orta
degerinde tutulurken, damlaticilar ve/veya damlama birimleri Madde 3.2.1.1.’e gore
denenir.

Damlaticilar ve/veya damlama birimleri Madde 3.2.1.1.’nin kurallarin1 karsilamalidir.



3.2.1.3. Giris basincinmin bir islevi olarak debi deneyi

Debiyi giris basincinin bir islevi olarak tayin etmek i¢in debi homojenligi deneyine
uygun olarak gerceklestirilen deneylerin devami olarak deneyler gerceklestirilir. Coklu
damlaticilar deneye tabi tutuldugunda her ¢ikis tek bir damlatici olarak degerlendirilmelidir.

Her damlatic1 ve/veya damlama birimi, sifir basingtan 1,2 Pen yikser basinca kadar dort
farkli basingta en az dort debi elde edilecek sekilde, 50 kPa’dan biiylik olmayan artiglarla
denenir. Deney basincina ulasildiktan en az 3 dakika sonra debiler 6l¢iiliir.

Sizdirmaz damlaticilar ve/veya damlama borulari, sifir basingtan 0,5 Pen yiksek basinca
kadar 10 kPa’dan biiylik olmayan artislarla; 0,5 Pen yiksex basingtan baslayarak 50 kPa’dan biiytik
olmayan artiglarla basing artirrmina devam edilerek denenir.

Basing diizenleyici damlaticilar ve/veya damlama birimlerinin denenmelerine, 1,2 Pen
viiksek Dasingtan 0 basinca diigiilerek devam edilir. Basing ylikselirken yapilan denemelerde
kullanilan ayn1 basing degerleri basing diisiiriiliirken de kullanilmalidir.

Basing diislis ve yiikselis esnasinda gergek girig basinci arzulanan girig basincint 10
kPa’dan daha fazla asarsa, sifir basinca geri doniiliir ve deney tekrarlanir.

Basing diizenleyicisiz damlaticilar ve/veya damlama borulan

Her basing seviyesi igin, basing yiikselirken damlaticilar ve/veya damlama borularinin
debileri olgiilerek elde edilen degerlerden ortalama su verme orani, q , (L/h) hesaplanir.

Girig basincinin bir islevi olarak ¢ egrisi ¢izilir. ¢ egrisi imalat¢inin dokiimaninda
verilen egri ile £ % 7°den daha fazla sapma yapmayacak sekilde uyumlu olmalidir.

Basing diizenleyicili damlaticilar ve/veya damlama borulari

Her basing seviyesi igin basing yiikselirken ve diiserken damlaticilar ve/veya damlama
borularinin debileri dlgiilerek elde edilen degerlerden ortalama debi, ¢ , (L/h) hesaplanir (sekiz
debi 6lgmelerinin ortalamasi). ¢ degerleri anma debisinden + % 7°den daha fazla sapma

yapmamalidir.

Sizdirmaz damlaticilar ve/veya damlama birimleri i¢in, akisin basladig1 basing ve akisin
sona erdigi basing imalat¢inin beyan ettigi basingtan % 20’den daha fazla degismemelidir.

Damlama borusunun et kalinhgi

0,01 mm’lik dogruluga sahip bir lgme aleti kullanilarak et kalinlig: 6lgiiliir. Olgme en yakin
0,05 mm’ye yuvarlanabilir.

Damlama borusunun et kalinlig1 boru ¢evresinde esit araliklarla dort noktada olgiiliir.
Deney iki enine kesitte tekrarlanir. Tasarim ile borunun bir kisminin cidarinin daha kalin olmasi
durumunda (6rnegin, damlama borusunda bir kanatcik, kapak) bu sekilde artan kalinlik dikkate
alinmaz.

Damlama borusunun et kalinligi, dort noktanin her birinde ayr1 ayr1 6lgiildiigiinde,
beyan edilen et kalinliginin % 90’1ndan daha kii¢iik olmamalidir.

Damlama borusunun i¢ ¢capi

0,05 mm’lik dogruluga sahip bir 6l¢gme aleti kullanilarak i¢ ¢ap 6lciiliir. Olgme en yakin
0,1 mm’ye yuvarlanabilir.



Damlama borusunun i¢ ¢apini 6l¢gmek icin, boru ¢apinin biiyiimemesine dikkat edilerek,
konik bir parca (tepe agis1 10°’den biiyiik olmayan) damlama borusu sonuna sokulur. Borunun
ucu ile olusan daire konide isaretlenir ve boru ¢ap1 dl¢iiliir.

Boru ¢evresini 6l¢erek capin hesaplanmasi gibi alternatif 6lgme metotlar1 kullanilabilir.
Olgiilen i¢ cap beyan edilen ¢aptan + 0,3 mm’den daha fazla sapmamalidir.
Damlama birimleri arahgi

Damlama birimleri yerlestirme araliklar1 en yakin 1,0 mm’ye kadar dogru olarak
slciiliir.

Damlama birimleri yerlestirme araliklar1 imalat¢: tarafindan beyan edilen degerlerden
% 5’ten daha fazla sapma yapmamalidir.

Hidrolik basinca karsi diren¢ deneyi
1. 23 °C £ 3 °C’luk ortam sicakhiginda hidrolik basinca direng¢

Laterale boylamasina geg¢ik ekleme parcalariyla birbirine baglanmig bes damlatici veya
bes adet damlama birimlerinden olusan bir boru uzunlugu lizerinde deney gergeklestirilir.

Deney iki agsamada gerceklestirilir.

1.1 Diizenek su kaynagina (damlama borusunu bir giris ekleme parcasiyla baglayarak) baglanir
ve borunun ¢ikis ucu kapatilir. Diizenek su ile doldurulur ve boruda hapsolunmus hava olmadig:
kontrol edilir. Su basinci yavas yavas (en az 10 s) tekrar kullanilamayan damlama borulari igin
1,2 Pen yiksek’© veya tekrar kullanilabilir damlama borular1 ve damlaticilar ig¢in 1,8 Pen yiikser €
yiikseltilir ve bu deney basincinda 1 h siire ile tutulur.

Diizenek bu deney basincina damlaticilar ve/veya damlama borularinda, damlama birimlerinde
veya baglanti ekleme parcalarinda herhangi bir hasar belirtisi gostermeksizin dayanmalidir.
Diizenek kopmamali, ve giris eklemelerinde herhangi bir sizinti olmamalidir. Laterale
boylamasina gecik eklentilerde bir damlama biriminin debisini asmayan sizintilara izin
verilebilir.

1.2 Deney basinci anma deney basincina diistiriiliir ve bu basingta en az 3 min siireyle tutulur.
Her damlatic1 ve/veya damlama birimi debisi 6l¢iiliir. Yiiksek basin¢larda tikanikliklari agmak
icin “piiskiirtme modu”’na giris i¢in tasarimlanan damlaticilar i¢in, anma basincinda debiyi
Olcmeden Once basing sifira diisiiriiliir. Her damlatic1 ve/veya damlama birimi debisi Madde
3.2.1.1°de dlgiilen orijinal debiden + % 10’dan daha fazla sapma yapmamalidir.

2. Yiikseltilmis sicaklikta hidrolik basinca karsi direng

Laterale boylamasina ge¢ik ekleme parcalariyla bir laterala baglanmis {i¢ adet
damlaticidan veya ii¢ birim damlama borularindan olusan bir diizenek {izerinde deney
gerceklestirilir.

2.1 Diizenek su kaynagina bir giris ekleme pargasiyla baglanir ve borunun ¢ikis ucu kapatilir.
Diizenek su ile doldurulur ve boruda hapsolunmus hava olmadig1 kontrol edilir. Su basinct
yavas yavas (en az 10 s) en yiiksek isletme basincina yiikseltilir ve damlama borusu deney
diizenegi 40 °C + 3 °C sicakliktaki suya daldirilmis konumdayken bu basingta 1 h siire ile
tutulur.

Diizenek, bu deney basincina herhangi bir hasar belirtisi gdstermeksizin dayanmalidir.

9.5.2.2 Deney diizenegi sudan cikarilir ve ortam sicakliginda 30 min siire ile birakilir. 23 °C +
3 °C’luk ortam sicakliginda en az 3 min hidrostatik basing, pn, uygulanir ve her damlama
biriminin debisi Ol¢iiliir.



Her damlatic1 ve/veya damlama birimi debisi Madde 3.2.1.1°de 6l¢iilen orijinal debiden + %
10’dan daha fazla sapma yapmamalidir.

Gerilmeye kars1 diren¢ (damlama borusu)
Deney 23 °C + 3 °C’luk sicaklikta gerceklestirilir.

Damlama borusu tekrar kullanilabilir ise damlama borusu birimi tizerinde 150 mm aralikla iki
cizgi isaretlenir.

Her birim baglama borusu gerilim 6lgme makinasinin kavramalarina baglanir ve
yeknesak olarak (20 s ila 30 s) birim damlama borusundaki ¢ekme kuvveti:

a) Tekrar kullanilamayan damlama borular1 i¢in 160 N’a veya
b) Tekrar kullanilabilir damlama borulari i¢in 180 N’a yiikseltilir.

Bununla birlikte, imalat¢1 dokiimanlarinda beyan edilen en yliksek miisaade edilebilir
gerilim kuvveti yukarida bahsedilen kuvvetten daha az ise, imalat¢1 tarafindan beyan edilen
gerilim kuvveti ile deney gergeklestirilir.

Gerilim kuvveti 15 dakika muhafaza edilir, sonra serbest birakilir.

Tekrar kullanilamayan damlama borular1 kopma veya yirtilma olmaksizin deney gerilim
kuvvetine dayanmalidir.

Tekrar kullanilabilir damlama borulari1 kopma veya yirtilma olmaksizin deney gerilim
kuvvetine dayanmali, deney numune pargasindaki anma debisi denemeden Once Olgiilen
debiden + % 10’dan daha fazla sapma gostermemeli ve igaretlenen iki hat arasindaki mesafe bu
alt maddeye gore Olglilen mesafeden + % 5°ten daha fazla sapma yapmamalidir.

Damlaticinin ¢ekilmesi

Bu deney 23 °C + 3 °C’lik sicaklikta ve damlatici ile kullanima uygun bir boru tipiyle
gerceklestirilir.
1. Laterale boylamasina gecik damlaticilar

Bu deney her biri bir damlatici ihtiva eden {i¢ boru uzunlugunda (sulama laterali)
gergeklestirilir. Cekme kuvveti, F, (N) olusturmak i¢in damlaticitya baglanan iki boru

uzunluguna yavas yavas eksenel gerilim kuvveti uygulanir. Burada F ¢ekme kuvveti asagidaki
bagintidan hesaplanir; bu kuvvet 500 N’dan daha biiyiik olmamalidir:

F = 1,5wowe(D-e) (da/saat)

Burada:

ot : Boru malzemesi icin miisaade edilen sebep olunan gerilim, N/mm?, (6rnegin, polietilen
PE 25 i¢in: or= 2,5 N/mm?),

e :En kiiciik boru et kalinlig1 (mm),
D :Borunun dis ¢cap1 (mm) dir.

Damlatici diisey konumdayken, bir cihaz veya agirlik aracilifiyla F kuvveti 1 h siire ile
uygulanir.

Bunun yani sira, imalat¢1 dokiimaninda izin verilen en yiiksek gerilim kuvveti yukarida
belirtilen kuvvetten daha kiigiik ise deney, imalatg1 tarafindan beyan edilen gerilim kuvveti ile
burada belirtildigi gibi gerceklestirilir.



Damlaticilar ¢ekilme kuvvetine (F) borularda ayrilma olmadan dayanmalidir.

Sulama lateralinin polietilenden yapilmadigr veya boru et kalinliginin yeknesak
olmadigi durumda bu deney, her biri en az 300 mm uzunlugundaki iki boru boliimleri arasindaki
baglant1 araciligiyla gerilime karsi direng deneyi ile baglantili olarak gergeklestirilebilir.

2. Lateral iizerine gecik damlaticilar

40 N’luk bir ¢cekme kuvveti, boruya dik olarak, damlatici lizerine yavas yavas 1 h siire
ile uygulanir (Sekil 1). Damlatici boru cidarindan ayrilmaksizin bu ¢ekme kuvvetine
dayanmalidir.

20 20

Aciklama

1 Plastik boru
2 Damlatici

3 Bant

a F=40N

Sekil 1 — Lateral {izerine gecik damlatici i¢in tesis edilen damlatici ¢ekilme deneyi
Damlatici - boru diizeneginin su sizdirmazhg:

Bes adet damlatic1 imalatgr tarafindan tavsiye edilen baglama yontemleri ile boruya
baglanir.

Damlatict — boru diizeneginin bir ucu hidrolik basing kaynagina baglanir ve diizenegin
diger ucu tikanir.

Deney, 23 °C £ 3 °C’luk sicaklikta, bir laterale baglanan bes adet damlatici iizerinde
gergeklestirilir.

Basing ii¢ agsamali olarak artirilir:
) 0,4 Pen yiiksek te 5 min,

b) 0,8 Pen yiikser e S Min,

C) 1,2 Pen yiiksek 'te 60 min.,



Damlatict govdelerinden veya bunlarin boruya baglantilarindan, damlatici tahliye
noktalar1 harig, herhangi bir sizint1 olmamalidir.

3.6. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Degerlendirmeler, boru tipine bagli olarak ilgili standartlar ve yukarida bahsedilen
deneylerin sonuclaria gore degerlendirme yapilir.

Bu boliimde borularin kisa tanitim bilgilerine yer verilerek deney sonucunda elde edilen
mekanik ve fiziksel karakteristikleri verilir. Sonu¢ ciimlesinde s6z konusu borulari
degerlendirme Olgiitlerine gore tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde kanaat
belirtilir ve buna gore olumlu/olumsuz deney raporu diizenlenir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-B’ de verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {zerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek acgiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. KAYNAKLAR

TS EN ISO 9261 Damla Sulama Donanimlar1 - Damlaticilari ve Damlama Borusu - Ozellik ve
Deney Metotlar1

NOT: Borularin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymnlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DIPKAZAN DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktore asilir tip dipkazanlarin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan oOnce makina gozle oOn kontrolden gegcirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Bu kontrollerde dipkazan diiz bir zemin iizerine yerlestirilmelidir.

Ug demiri ucunun yere degmesi kosulu gozetilerek aletin yere paralelligi kontrol
edilmelidir.

TS 5088‘te belirtildigi gibi, u¢ demirinin dipkazan ayagia baglanmasinda gémme
per¢in veya havsa basli tirnakli veya kare tip civata kullanilip kullanilmadigina
bakilmalidir.

Dipkazanin {i¢ nokta aski tertibatt TS 660’a uygun olmalidir.
Ayakla Yiizeyler diizglin olmali, catlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Ayaklarin kesici kenarlar1 45° yi gegmemek tlizere bilenmis olmalidir.

Uc demirleri gégiis acis1 20°-35° olmalidir.

Ug demirinin her iki ucu da kullanilabilecek sekilde imal edilmis olmalidir.
Alt kavrama pay1 en az 20 mm olmalidir.

Dipkazan ug¢ demirlerinin ugtan itibaren en az 20 mm'lik kismi1 en az 45 RSD-C ile 53
RSD-C arasinda olmalidir.

Dipkazanin ayak ve u¢ demiri ylizeylerinin diizgiin ve piiriizsiiz olup olmadig1 ve biitiin
parcalarinin paslanmaya kars1 uygun sekilde boyali olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Sabit ayakl1 dip kazanlarda is derinligi 40 cm - 60 cm, dipkazanlar bir ¢atiya sabit olarak
baglanmistir ve 1-4 adet isleyici organa sahiptir. Titresimli isleyici organa sahip dip
kazanlar 80 cm - 100 cm arasinda olmalidir.

Catinin, ¢aligma esnasinda iizerine gelecek yiikleri tasiyabilecek saglamlikta olup

olmadigi, ihtiya¢ duydugu ¢eki giiciine uygun aski tertibatina sahip olup olmadig:
incelenmelidir.

Eger dipkazan tek ayakli ise ayagin aletin tam ortasina, birden fazla ayaga sahip ise
ayaklarin cat1 lizerinde simetrik olarak yerlestirilip yerlestirilmedigi belirlenmelidir.

Derinlik ayar tertibatinin dipkazanin istenilen derinlikte ¢alismasini saglayacak bicimde
kolayca ayarlanabilir yapiya sahip olup olmadig1 incelenmeli ve emniyet tertibatinin
katalogda belirtilen degerlerde agilip agilmadigi kontrol edilmelidir.

Titresimli dipkazanlarda en az iki adet destek tekeri bulunmalidir.



- Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal etiket bulunmalidir.
- Dipkazan tizerinde bir emniyet tertibat1 ile derinlik ayar diizeni bulunmalidir.

- Dipkazan sert bir zemin iizerine park edildiginde her yonde 8.5° egim agisinda dengede
kalabilmelidir.

- Is kalitesi yiiksek ve is derinligini calisma boyunca koruyabilmelidir.
- Dipkazanin topragi kabartma etkisi istenilen diizeyde olmalidir.

- Elde edilecek ¢izi profili ile drenaj topuzunun arzu edilen 6zellikte oluk agip agmadigi
kontrol edilmelidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.
Aciklama Birim ve Referans | Olgiim Degeri
Deneyde kullanilan traktor
Toprak Sinifi
Tarla egimi (%)(max 2°)
Tarla Durumu (Anizl1, bitki ortiili
vb.)
Toprak cinsi
Toprak rutubeti (%)
Calisma hiz1 (Ort km/h)
Is Genisligi (m)
Is Derinligi (cm)
Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Dipkazan tarlada en az iki ayri ilerleme hizinda ¢ekilerek is basarisi, ¢eki kuvveti ve
bundan yararlanilarak ¢eki giicii gereksinimi ile 6zgiil ¢eki direnci degerleri saptanmalidir.

Tarla deneyleri, her bir dipkazan ayag i¢in taban tag1 olusmus en az bir dekarlik alanda
yiritiilmelidir.

Dipkazan, deneme alaninin hem enine ve hem de boyuna olmak {izere katalogda
belirtilen en biiyiik ¢calisma derinliginde denemelere tabi tutulmalidir.

Dipkazan ¢ekildikten sonra elde edilen ¢izinin enine kesiti (Profili) ¢ikarilmali ve bir
ayagin etki alan1 belirlenmelidir.

Tarla deneylerinde dipkazanin kullanim ve ayar kolayliginin olup olmadigi, derinligini
muhafaza edip etmedigi, ayrica topragi kabartma etkileri gézleme dayali olarak saptanmalidir.

Dipkazan drenaj topuzu ile emniyet tertibatinin etkinligi ve gerektiginde devreye girip
girmedigi kontrol edilmelidir.

Tarla deneylerinde dipkazanin maksimum isleme derinliginde penetrasyon direnci
dlciimleri yapilmalidir. Islemeden sonra dipkazan is derinligi ve is genisliginin dl¢iilmesi igin
20 m uzunlugunda bir deneme mesafesinde 5 degisik noktada is derinligi ve is genisligi
Olgtimleri yapilmali ve ortalama degerleri alinmalidir.



3.2. DENEYLER

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.1.1. Sertlik Deneyi

Ug demirlerinin en az ii¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak sertlikleri
Olciiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir. Dipkazan ug
demirlerinin ugtan itibaren en az 20 mm'lik kismi en az 45 RSD-C ile 53 RSD-C arasinda
olmalidir.
3.2.1.2. Denge Deneyi

Dipkazanlar sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. Is Basanisi

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ Deneyi

Tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda ¢eki kuvveti ve bundan yararlanilarak ¢eki
giicii ve is basaris1 degerleri Cizelge 1’°deki gibi diizenlenmelidir. Ceki giicii agagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir:¢calistirilmalidir. Bu sirada ¢eki kuvveti Ol¢iilmeli, diskli tirmigin
ceki giicli ihtiyact ve Ozgiil ¢eki direnci hesaplanmalidir. Ceki gilicli asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir:

_PxV
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Burada ;

N : Ceki giicli (BG)

P : Ceki kuvveti (kp)
\Y : lerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kKW

1kw =1.341BG

Tarla deneylerinde elde edilen sonuglar, Cizelge 1°deki gibi diizenlenmelidir.

Cizelge 1. Dipkazanlarda ¢eki kuvveti ihtiyaci ve is basaris1 degerleri

flerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki Traktor Is
Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti |  Giicii Ceki Basarisi
Ihtiyaci Giicu
(km/h) (m) (cm) (kp) | (BG)kW | Ihtiyaci (ha/h)
(BG)kW

Yapilan tarla denemelerinden sonra saglamlik ve dayaniklilik kontrolii icin dipkazan
tekrar laboratuarda incelemeye alinmalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS 5088 dikkate
alinir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda tirmik; yapisal saglamligi, sertligi, kullanma
kolayligi, calisma emniyeti, 15 kalitesi ve is basarisi gibi basliklar altinda degerlendirme
sonuglar1 verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok 1iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir. Dipkazan belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar
icerisinde sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde baghigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cati
- Emniyet Diizeni
- Ug Demirleri ve payanda



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarimin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS 5088 Dipkazan
TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas: gerekmektedir.



DIiSKLIi PULLUKLAR DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, diskli pulluklar1 kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markast,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Diskli pullugun disklerinin ayar olanaklari ve traktére baglanti noktalar1 kontrol
edilmelidir.

Kullanma kitapg¢igina gore sert bir zemin lizerinde park edildiginde her yonde 8,50 egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

Diskli pullugun tig-nokta aski diizeninin TS 660°da verilen dlgiilere uygunlugu kontrol
edilmelidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Yol durumunda yar1 asilir ve ¢ekilir pulluklarin en alt noktas1 yerden 30 cm yukariya
kalkmalidir. 4 ve daha fazla gdvdeli pulluklarda en az bir adet tasiyici tekerlek
bulunmalidir.

Diskli pulluklarda disk basina diisen kiitle en az 125 kg olmalidir.

Disklerin durum agis1 3° - 30° arasinda en az li¢ kademede, yon agis1 40° - 50° arasinda
en az li¢ kademede ayarlanabilmelidir.

Asilir tip diskli pulluklarda pullugun diizgiin durabilmesi i¢in en az bir adet destek kolu
olmalidir.

Diskin keskin kenar bileme agis1 TS 368’e uygun ve i¢ biikey olmalidir. Disk ¢ap1 800
mm’den biiylik olmalidir. Sertlestirilmis ve 1s1l islem gérmiis kismin sertligi 38 RSD -
C ile 45 RSD - C arasinda olmalidir.

Diskli pulluklarin yataklari, igerisine toz girmesini ve disina yag ¢ikmasini onleyecek
yap1 ve Ozellikte yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

Asilt tip diskli pulluklarda kullanilan ¢izi tekerleginin bir yay vasitasiyla mafsalli olarak
baglanip baglanmadigi, tekerlegin konumunu ayarlayacak bir tertibat bulunup
bulunmadig kontrol edilmelidir.

Pulluga iliskin teknik 6l¢iiler diiz bir zemin iizerinde alinmalidir. Disklerin zemine
temas1 saglanarak pullugun yere paralelligi kontrol edilmelidir. Diskler iizerindeki
styiricilarin disk tizerindeki konumu ve yiiksekliginin ayarlanip ayarlanamadigi kontrol
edilmelidir. Her govdedeki diskin yon ve durum agilar1 en kiigiik ve en biiyiik
degerlerine ayarlanarak ayr1 ayr1 olciilmelidir.



3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans | Olgiim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 4°)

Tarla Durumu (Anizli, bitki ortiili
vb.)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (m)

Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

- Diskli pulluklarda ¢alisma hiz1 6 km/h - 7 km/h arasinda olmalidir.

3.2. DENEYLER

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgtileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.1.1. Sertlik Deneyi

Disklerin tamami veya dis cevresinden gobege dogru en az 70 mm'lik kismi
sertlestirilmelidir. Disklerin disk ¢evresinde 50 mm genisligindeki bir serit {izerinde 6l¢iilen
sertlik 34 RSD-C - 46 RSD-C olmalidir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalart RSD-C
olarak hesaplanir.

3.2.1.2. Denge Deneyi

Pulluklar sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. Is Basanisi
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F = bx v x k (da/saat)



Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayisi (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ Deneyi

Tarla deneylerinde diskli pullukla en az 20 da alan islenmelidir. Tarlada ag¢ilan ilk
ciziden sonra, ayarlar1 yapilarak diskli pullugun diizgiin bir sekilde ¢aligmas1 saglanmali ve ¢izi
iizerinde tarlanin durumuna gore en az 20 m olmak tizere 2-4 6l¢li mesafesi isaretlenmelidir.
Isaretlenen bu 6lcii mesafelerinde gergek ilerleme hizi, ceki kuvveti ve tekerlek patinaj
Ol¢iimleri yapilmalidir. Bu mesafelerde 5 degisik noktada is derinligi Slgiilmelidir. Ayrica
maksimum is derinligi de saptanmalidir.

Diskli pulluk deneylerinde deney tarlasinin biyiikliigii pulluk lizerindeki beher disk
basina en az 15 da olmalidir.

Diskli pulluklarda ¢alisma hizi 6 km/h - 7 km/h arasinda olmalidir.

Diskli pulluk tarlada en az 2 farkl ilerleme hizinda gekilerek, ¢eki kuvveti ve bundan
yararlanilarak ¢eki giicii ve is basarist degerleri Cizelge 1’deki gibi diizenlenmelidir. Ceki giicii
asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmalidir:

_ PxV
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Burada ;
N : Ceki giicli (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)
\Y, : Tlerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

Cizelge 1. Diskli pulluklarda ¢eki kuvveti ihtiyaci ve is basaris1 degerleri

Ilerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki Traktér | Birim gl Is
Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti | Giicii Ceki Genisligine | Basarist
(km/h) | (m) (cm) (kp) Ihtiyact | Giicii Diisen Gii¢ | (ha/h)
(BG) Thtiyact (BG/m)
(BG)kW

3.2.2.3. Yol durumu muayenesi

Pulluklar yol durumuna alinarak yol durumunda pullugun traktdr calisma
istikametindeki genisligi 6l¢iiliir. Pulluk disklerinin zemine en yakin noktasi ile yer aras1 mesafe



olgiiliir. Yol durumunda yar1 asilir ve ¢ekilir pulluklarin en alt noktas1 yerden 30 cm yukariya
kalkmalidir.

Tarla denemelerinde diskli pullugun kullanim ve ayar kolayligi, derinligini muhafaza
edip etmedigi, toprag1 devirme, parcalama ve kabartma gibi etkileri gozleme dayali olarak
saptanmalidir. Devrilen toprak seridinin bir 6nceki ¢iziyi kapatip kapatmadig, islem sonrasi
durumu belirtilmelidir.

Tarla deneylerinden sonra diskli pulluk, saglamlik ve dayaniklilik kontrolii i¢in tekrar
incelemeye alinmalidir. Bu amagla; diskler arasi mesafe yeniden Olglilmeli ve yapi
elemanlarinda kirilma, egilme, deformasyon ve asinma kontrolii gerceklestirilmelidir.

Tiim deney siiresince tarla deneylerinde traktor patinaj degerleri de dl¢iilmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuglariin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS 13628 ve TS
368 dikkate alinir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda diskli pulluk; yapisal saglamligi, diskin sertligi,
kullanma kolayligi, calisma emniyeti, is kalitesi ve is basaris1 gibi bagliklar altinda
degerlendirme sonuclar1 verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok iyi, iyi, yeterli, yetersiz”
seklinde degerlendirilmelidir. Diskli pulluk belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir
siirlar igerisinde sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

Diskli pulluklarin yataklarinin, igerisine toz girmesini ve digina yag ¢cikmasini dnleyecek
yap1 ve Ozellikte imal edildigi kontrol edilmelidir.

Birden fazla govdeli pulluklarda, pulluk gévdeleri diisey yon diizlemlerinin hareket
dogrultusuna gore paralellikten sapmasi en az olmalidir.

Pulluk sasisinin lizerine on govdecik, disk veya bigak keski ve ayar lnitelerin
baglanabilecegi yapida olup olmadigi kontrol edilmelidir. Pulluk sasisi lizerine ilave agirlik
baglanacak 6zellikte olup olmadigi kontrol edilmelidir. Her diske ve ¢izi tekerlegine ait kolayca
ayarlanabilen ve degistirilebilen bir siyirict olup olmadigi kontrol dilmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde basligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Batarya
- Diskler ve Siyiricilar
- Denge Tekerlekleri



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitlin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalar1 - Diskler

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 13628 Pulluklar (Traktorle Kullanilan)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DIiSKLI TIRMIKLAR DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu metod diskli tirmiklar ile agir diskli tirmiklarin (goble) deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan oOnce makina gozle On kontrolden gegirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériillmemelidir.

Diskli tirmiklarin tarla deneylerine baslanmadan Once cati, baglanti elemanlar1 ve
isleyici parcalarda herhangi bir egilme, kirilma olup olmadig1 gbézlem yoluyla kontrol
edilmelidir. Yatak, ara makara, batarya mili ve disk kontrollerinde stoktan rastgele
secilmis ornekler kullanilmalidir. .

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markast,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal etiket bulunmalidir.

Diskli tirmiklarda 6ndeki iki bataryanin en yakin diskleri arkasindaki en biiytik uzaklik
80 mm olmali, bu mesafe agir diskli tirmiklarda en fazla 100 mm olmalidir. ¢ift etkili
diskli tirmiklarda on batarya disk gobek deligi merkezlerinden hareket dogrultusunda
gecen diisey diizlemler, arka bataryadaki ayni Ozellikteki diizlemlerin ortasindan
gecmelidir.

Diskli tirmiklarda ayn1 batarya tizerinde bulunan diskler ara makaralar yardimiyla 150
mm - 200 mm araliklarla ve birbirinden esit uzakliklarla ayni tarafa doniik olarak
yerlestirilmelidir. Agir diskli (goble) tirmiklarda diskler aras1 mesafeler 200 mm - 250
mm olmalidir.

Diskli tirmik ve agir diskli tirmik bataryalar1 diiz bir zemine konuldugunda, yere
degmeyen disklerin yerden yiiksekligi, 5 diske kadar bataryalarda en fazla 15 mm, 5 ve
daha fazla diskli bataryalarda 30 mm den fazla olmamalidir.

Diskli tirmiklar makinanin ¢aligmasini engellemeyecek yapida iizerine agirlik ilave
edilebilecek bir diizenle donatilmis olmali, bataryalarin diskli tirmik sasisi tizerindeki
konumunu ayarlayacak diizen ile bu ayar yapildiktan sonra bataryanin sasi tizerinde
gezinmesini Onleyecek sabitleme diizeni bulunmalidir.

Diskli tirmik sasisi kare, dikdortgen, yuvarlak veya 6zel ¢elik profilden yapilmali, sasi
uzunluklar: disk sayis1 ve ig genisligine uygun olmalidir.

Asilir tip diskli tirmiklarin {i¢ nokta aski tertibatt TS 660’a uygun olmalidir.

Diskli tirmiklar hidrolik sistemden ayarlanmasi durumunda hidrolik devre iizerinde
azami ¢aligma basincina ayarlanmis bir emniyet valfi bulunmalidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korunmus olmali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken
yerlerde rulmanlar kullanilmalidir.

Diskli tirmiklar yol ve is durumuna kolaylikla ayarlanabilmeli, 6rtme pay1 en ¢cok % 15
olmalidir.



Diskli tirmiklarda topragin pargalanmasini saglayan yon agilarini en az iki ayar
kademeli olmak tlizere 16°+1° ve 23°+1° olarak diizenleyen ve c¢alisma sirasinda bu
acilarin degismesini onleyecek diizen bulunmalidir. Agir diskli tirmiklarda yon agilarini
en az iki ayar kademeli olmak tizere 17°+1° ve 22°+1° olarak saglamalidir.

Diskli tirmiklar sert bir zemin {izerine park edildiginde her yonde 8.5° egim agisinda
dengede kalabilmelidir.

Cift etkili diskli tirmiklarda, on batarya disk gobegi deligi merkezlerinden hareket
dogrultusunda gecgen diisey diizlemler arka bataryadaki ayni 6zellikteki diizlemlerin
ortasindan gegmelidir.

Diskli tirmiklarin 50 mm igerisinden Olgiilen kismin sertligi 45-50 RSD-C arasinda
olmalidir.

Diskli tirmiklarin sasisi iizerine gelen biitlin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya
sahip olmalidir.

Diskli tirmiklarin siyiricilar diskler iizerinde kalan toprak vb. styirabilecek pozisyonda
yerlestirilmeli ve siyiricilar diske yaklastirilabilir sekilde ayar imkanina sahip olmalidir.

Diskli tirmiklarda TS 368' ¢ uygun igbiikey ve disk ¢ap1 500 mm (dahil) ' ye kadar olan
kare delikli diskler kullanmalidir. Agir diskli (goble) tirmiklarda disk ¢ap1 550 mm, 600
mm veya 650 mm ' ye kadar olan kare delikli diskler kullanmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.
Acgiklama Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri
Deneyde kullanilan traktor
Toprak Sinifi
Tarla egimi (%)(max 2)
Tarla Durumu (Anizl, bitki ortiilii
vb.)
Toprak cinsi
Toprak rutubeti (%)
Calisma hiz1 (Ort km/h)
Is Genisligi (m)
Is Derinligi (cm)
Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Diskli tirmigin deney esnasindaki ¢aligma hizi 5 km/h — 7 km/h arasinda olmalidir.
Deney tarlasinin egimi en ¢ok % 2’yi gegmemeli ve taslt olmamalidir.

Deney sahasina deney yapilacak tarla en az 1 ay once 15 cm — 20 cm derinliginde
pullukla siirtilmiis olmalidur.

3.2. DENEYLER

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile

malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.



Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.1.1. Sertlik Deneyi

Disklerin sertlikleri TS 368 ve TS EN ISO 6508 - 1’¢ uygun olarak olg¢iiliir. Disklerin
cevresinde 50 mm igeriden Olgililen kisminin sertligi 45 RSD - C ile 50 RSD - C arasinda
olmalidir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir.

3.2.1.2. Denge Deneyi

Diskli tirmiklar sert zemin {lizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. is Basaris1

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayisi (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ Deneyi

Tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda ¢eki kuvveti ve bundan yararlanilarak ¢eki
giicii ve is basaris1 degerleri Cizelge 1’°deki gibi diizenlenmelidir. Ceki giicii agagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir. Bu sirada ¢eki kuvveti dlciilmeli, diskli tirmigin ¢eki giicii ihtiyact
ve Ozgll c¢eki direnci hesaplanmahdir. Ceki giicii asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmalidir:

N = PxV
270
Burada ;
N : Ceki giicti (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)

V : Ilerleme hiz1 (km/h)



1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

Tarla deneylerinde elde edilen sonuglar, Cizelge 1°deki gibi diizenlenmelidir.

Cizelge 1. ¢eki kuvveti ihtiyaci ve is basarist degerleri

flerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki Traktor | Is

Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti | Giicii Ceki Basarisi
Ihtiyac1 | Giicii
(km/h) | (m) (m) (kp) (BG)kW | Ihtiyact | (da/h)
(BG)kw

Tarla deneylerinde diskli tirmiklardan beklenen islevin yerine getirilip getirilmedigi
izlenmelidir. Bu amagla, kullanim kolaylig1, ayar degistirme olanagi, istenen is derinliginde
kalabilme 6zelligi, is derinligi/agirlik veya bastirma uygunlugu, kesekleri parcalama, ylizey
diizleme ve tekdiize isleme yetene§i, siyiricilarin ne derecede gorev yaptigi
degerlendirilmelidir. Ayrica maksimum is derinligi belirlenmelidir.

Tarla deneylerinden sonra diskli tirmik, saglamlik ve dayaniklilik kontrolii i¢in tekrar
incelemeye alinir ve aletten sokiilen pargalarda ikinci kontrol yapilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde diskli tirmiklarda
TS 5295 ve agir diskli tirmiklarda TS 5296 dikkate alinir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda tirmik; yapisal saglamligi, sertligi, kullanma
kolayligi, calisma emniyeti, is kalitesi ve is basaris1 gibi basliklar altinda degerlendirme
sonuclart verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok 1iyi, 1yi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir. Diskli tirmik belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar
igerisinde sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢cin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cati
- Bataryalar
- Diskler



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalar1 - Diskler

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 5295 Diskli Tirmiklar

TS 5296 Agir Diskli Tirmiklar (Goble - Disk)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DISLi TIRMIKLAR DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri disli tirmiklarin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Tarla deneylerine gecilmeden oOnce traktdr ile birlikte kullanilan digli tirmigin

biitiiniinde egilme, biikiilme, kirilma vb. olup olmadigr gozlem yoluyla kontrol edilmeli,
bozukluklar varsa giderildikten sonra deneye alinmalidir. Tanitict madeni bir etiket
bulunmalidir.

Tirmiklarin imalatinda kullanilan malzemelerin yiizeylerinde catlak, capak,derin ¢izik
vb. kusurlar bulunmamali ve yiizeyler diizgiin olarak imal edilmelidir.

Digli tirmiklarda, yol durumunda yan bataryalar orta batarya iizerine katlanabilir
ozellikte olmali, tirmik disleri efektif dis boyunun en az yaris1 kadar derinlikte topraga
batabilmeli, digler arasinda tikanmay1 6nleyecek yeterli aralik bulunmalidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Cekilir disli tirmiklarin ¢eki halkalar1 TS 3863' e uygun olmali, bataryalar catiya
zincirlerle baglanmali, bataryalarin 6n ve arka tarafinda ¢eki tertibatina veya tirmik
catisina baglanmalarini saglayan kancalar bulunmalidir.

Diskli tirmiklarin sasisi tizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya
sahip olmalidir.

Hafif disli tirmiklarda dis basina diisen agirlik en fazla 1 kg (dahil) olmalidir.

Orta agir disli tirmiklarda dis basina diisen agirlik 1 kg - 3 kg olmalidir.

Agir disli tirmiklarda dis basina diisen agirlik 3 kg dan fazla olmalidir.

Tirmik digleri effektif dis boyunun en az yarisi kadar derinlikte topraga batabilmelidir.

Disli tirmik dislerinin uglariin yere degmesi kosulu gozetilerek aletin yere paralelligi
kontrol edilmelidir. TS 6974 de belirtildigi gibi dislerin batarya g¢atisina baglantisi
donmeyi Onleyecek yapida olmalidir. Digler, tarlada ayr1 ayr1 iz agacak ve acilan izler
arasi esit olacak sekilde batarya ¢atisina dizilmelidir.

Asma tip digli tirmiklarda {i¢ nokta baglanti1 diizeninin TS 660’ da verilen dlciilere
uygunlugu kontrol edilmelidir.

Tirmik bataryasimi meydana getiren yatay Kkirisler iizerindeki tirmik dislerinin
merkezleri arasindaki yatay mesafe farki en fazla 5 mm olmalidir.

Disli tirmik bataryalar1 diiz bir zemine konuldugunda, ayn1 bataryadaki yere degmeyen
dislerin yerden yiikseklik farki effektif dig boyunun % 2'sini gegmemelidir.

Tirmik disleri kullanma amacina gore 150 - 300 mm boyunda olmali ve ugtan itibaren
en az 50 mm'lik kisimlar1 4° - 8° lik a¢1 ile inceltilmelidir.

Dislerin, dis ucundan itibaren en az 2/3'lik kisminda sertlik 45+5 RSD-C, diger kisminda
30+5 RSD-C olmalidir.

Tirmik tipine bagh olarak disler arasindaki iligkiler (Bkz. TS 6974);



Birbirine en yakin Her yatay kiristeki .
. .. T Yatay Kirigler aras1
Tirmik Tipi ciziler arast mesafe | en yakin iki dis aras1 | ..
dik uzaklik h (mm)
(@) (mm) mesafe bo (mm)
Hafif Tirmik 30 150 200
Orta Agir Tirmik 40 - 50 200 - 250 250
Agir Tirmik 50 - 80 250 - 400 300

Tirmek Batatvyasinin Boyuflu
HiBataryn Geniglifii
H)Balarya Uzunlugu

Tiemek Bataryasina Diglerin Yerlegticilmesi
M) Yatay Kirig Avalifa
K) ERik Kirlg Avaliga

- Batarya Catiinin Sekli
a)Zikezak Form, b) S Form

- Disli irmik Batarya genisligi (B), batarya uzunlugu (H) olmak {izere H/B orani en az
1,3 olmalidir.

- Asilir tip disli tirmiklarin {i¢ nokta aski tertibat1 TS 660’a uygun olmalidir.



- Disli tirmiklar hidrolik sistemden ayarlanmasi durumunda hidrolik devre iizerinde
azami ¢aligma basincina ayarlanmis bir emniyet valfi bulunmalidir.

- Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
pargalar1 olabilir. Makina g¢alismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gecmemelidir. En yliksek
kuvvet 400 N’yi agmamalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gergeklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans | Olciim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 7)

Tarla Durumu (I?u'!luk"lle
stiriilmiis)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (cm)

Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

- Disli irmigin deney esnasindaki ¢alisma hiz1 5 km/h — 7 km/h arasinda olmalidir.
- Deney yapilacak tarlanin egimi en ¢ok % 2’yi gegcmemeli ve tagl olmamalidir.

- Deney yapilacak tarla en az 1 ay 6nce 15 cm — 20 cm derinliginde pullukla siiriilmiis
olmalidir.

3.2. DENEYLER
3.2.1. Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.

3.2.1.1. Sertlik Deneyi

Dislerin sertlikleri TS 6974 ve TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak ol¢iiliir. Disli
tirmiklarda bulunan her bataryadan rastgele {i¢ adet dis alinarak sertlikleri dis ucundan itibaren
en az 2/3'lik kisminda sertlik 45+5 RSD-C, diger kisminda 30+5 RSD-C olacak sekilde ol¢iiliir.
Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir.



3.2.1.2. Denge Deneyi

Disli tirmiklar sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim ag¢isina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Tarla deneylerinde digli tirmigin kullanim ve ayar kolaylifinin olup olmadigi,
derinligini muhafaza edip etmedigi ayrica topragi parcalama ve karistirma gibi etkileri gézleme
dayali olarak saptanir.

3.2.2.1. is Basarisi

Is derinligi ve is genisliginin saptanmasi i¢in, 20 m uzunlukta bir mesafede 10 degisik
noktada dlglimler yapilmali ve bunlarin ortalamasi alinmalidir. Ayrica maksimum is derinligi
ol¢iilmelidir.

Belirlenen is genisligi ve ilerleme hiz1 dikkate alinarak digli tirmigin teorik is basarisi,
ha/h birimi cinsinden belirtilir.

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Gii¢ Deneyi

Tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda ¢eki kuvveti ve bundan yararlanilarak ¢eki
giicii ve is basaris1 degerleri Cizelge 1°deki gibi diizenlenmelidir. Ceki giicii asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir. Bu sirada ¢eki kuvveti 6l¢iilmeli, disli tirmigin ¢eki giicii ihtiyact
ve Ozgll c¢eki direnci hesaplanmahdir. Ceki giicii asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmalidir:

N : Ceki giicti (BG)

P : Ceki kuvveti (kp)
\Y : Tlerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kW



1 kW =1.341 BG
Tarla deneylerinde elde edilen sonuglar, Cizelge 1’°deki gibi diizenlenmelidir.

Cizelge 1. ¢eki kuvveti ihtiyaci ve is basaris1 degerleri

Ilerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki Traktor | Is

Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti | Giicii Ceki Basarisi
Ihtiyac1 | Giicii
(km/h) | (m) (m) (kp) (BG)KW | Ihtiyac1 | (da/h)
(BG)kW

Tarla deneylerinde disli tirmiklardan beklenen iglevin yerine getirilip getirilmedigi
izlenmelidir. Bu amagcla, kullanim kolayligi, ayar degistirme olanagi, istenen is derinliginde
kalabilme 6zelligi, is derinligi/agirlik veya bastirma uygunlugu, kesekleri parcalama, yilizey
diizleme ve tekdlize isleme yetenegi, siyiricilarin ne derecede gorev yaptigi
degerlendirilmelidir. Ayrica maksimum is derinligi belirlenmelidir.

Tarla deneylerinden sonra digli tirmik, saglamlik ve dayaniklilik kontrolii i¢in tekrar
incelemeye alinir ve aletten sokiilen parcalarda ikinci kontrol yapilir.

Tarla deneylerinden sonra disli tirmigin c¢atisinda, batarya baglantilarinda ve tirmik
dislerinde kirilma, ¢atlama, egilme, eksen kacikligi ve asinma durumlari gézlem yoluyla
kontrol edilmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS 6974 dikkate
almir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda tirmik; yapisal saglamligi, sertligi, kullanma
kolayligi, calisma emniyeti, is kalitesi ve is basarisi gibi basliklar altinda degerlendirme
sonuclart verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok iyi, 1yi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir. Disgli tirmik belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar
igerisinde sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Cat
- Bataryalar
- Disler



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR
TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Béliim 1: Deney metodu
TS 6974 Disli tirmiklar traktorle kullanilan

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DOGRUSAL (LINEER) HAREKETLI SULAMA MAKINALARI DENEY iLKELERIi

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; dogrusal (Lineer) hareketli sulama makinalarinin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglanilmadan 6nce dogrusal sulama makinasi gozle muayene edilerek genel

bir kontrolden geg¢irilmelidir. Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1
varsa tescilli markasi, standart numarasi, seri numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka
bulunmalidir. Deneyin yapildigi tarih, tarlanin koordinatlar1 ve sahibi, tarla ekili ise bitki
kosullar1 belirtilmelidir.

Su kaynag1 kolayca sokiilebilir bir tertibat ile saglanmalidir.

Hareketli kismin boru ¢api, ilk boliimiin boru ¢apindan biiyiik veya esit olmali ve et
kalinlig1 makinanin bir borusundan daha kalin veya esit olmalidir.

Sabit veya hareketli kismin, su sizdirmaz baglanti/baglantilar1 degistirmek i¢in kolayca
sokiilebilir olmalidir.

Enerji kablosunun iginden gectigi durumda, toplayici bileziginin su gecirmezligini
saglayan baglantinin dayanma yiizii, paslanmaz malzeme i¢inde olmal1 veya asinmaya
kars1 islemden gecirilmis olmalidir.

Dirseklerin biikiilme yari¢api, boru ¢capinin en az 3 katina esit olmalidir.

Dirseklerin birkag diiz boru par¢asindan olusmasi durumunda, komsu borular arasindaki
acten az 1350 olmalidir.

Basing ol¢er temelden 1-2 m yiikseklikte monte edilmelidir.

Son tabanca kumandasinda kullanilan kama ve mandallar en az 2 m ytikseklikte donme
noktasina sikica sabitlenmelidir.

Boru yagmurlama agizlarinin i¢ ¢ap1 en az 15 mm olmalidir.

Her kulede tek bir motor bulunmasi halinde motor yeri, kule ¢atisina gore ortalamalidir
(ayn1 uzunluktaki kardan miller).

Rediiksiyon agiz ¢aplar1 25.4 + 0.4 mm ve pim delik ¢ap1 ugtan (15 - 20) mesafede, ¢cap1
9.6 mm’ den biiyiik olmalidir.

Disli cark rediiksiyonlar1 motor devir sayisi ve ¢ark caplari ile uyumlu olmali, yag ve
gres yag1 cesitleri ile periyodik bakim aralig1 belirtilmelidir.

Disli rediiksiyonlar1 1:30 — 1:60 arasinda olmalidir.

Lastik, en az 6 kat olmali ve en diisiik sisirme basinci jant iizerinde kPa olarak
belirtilmelidir.

Lastik siipabi, ¢ikmalara kars1 janta baglanan bir tertibat ile korunmalidir.
Toplayict (kolektor) bileziginin biitlin dis pargalar1 asinmaya karsi korunmalidir.
Itici pompa, son kuleye yerlestirilmelidir.

Debi m3/h veya I/s cinsinden belirtilmelidir.

Her makine kendi meme ¢izelgesiyle sunulmali ve bu tamamiyla okunabilir olmalidir.



Yagmurlama basliklarinin agzi, borunun iistteki hattina diisey konumda olmali ve disli
kisim harig¢ galvanize edilmelidir.

Yagmurlama bagliklarinin metal olmast durumunda, sokiilmeyi kolaylastirmak
amaciyla, yagmurlama basligt ve boru arasina metal olmayan bir conta
yerlestirilmelidir.

Her yagmurlayicinin boru iistiindeki konumu, imalat¢1 6zelliklerine uyumlu olarak etkin
caligma sinirlari iginde ¢aligmasina imkan verecek sekilde olmalidir.

Meme Programi sunun 6rnegi imalatgi tarafindan ¢izelge halinde sunulmalidir (Cizelge-
1)

CiZELGE-1 MEME PROGRAMI SUNUM ORNEGI

Yagmurlama baslig

Cikiglar Basliklar Basing debisi
Diizenleyici (kPa) (m3/h)
v cesidi SPTT
N | Mesafe eme Boru agmurlama [ o Elde ok
o | (m | NO |Model| cap feinde bash i edilen %)
(mm) icinde

Son yagmurlama bagliginin yagmurlama bolgesinin (arka ve on agilar) ayarlanmasi
makinanin teknik agiklamasinda ve meme ¢izelgesinde agik olarak belirtilmelidir.

Calistirma ve yer degistirme kumandalar1 ayr1 olmalidir. Bu el kumandalari, anahtarla
kilitlenebilen bir panoya yerlestirilmelidir.

Tehlike durumunda (karayolu, demiryolu, elektrik hatti, binalar, vb.), ¢eyrek daireyi
kapsayan dairesel hareketli ve dogrusal hareketli tip sulama makinasinin yer
degistirmesi ve sulanmasi amagclanan yiizeyle sinirlandirilmasi i¢in iki durdurma
tertibat1 (her durdurma tertibatinin bagimsiz olarak yer degistirmeyi durdurabildigi veya
tersine dondiirebildigi), iki ayr1 noktaya yerlestirilmelidir.

Ayarlama (yonlendirme) tertibati, yanlis ayarlama durumunda devreye giren bir
giivenlik tertibati ile beraber bulunmalidir. Giivenlik tertibati, pasif konumdayken
devreye konulmalidir.

Elektrik kablolari, her biri en az 15 m olan borudan uzun olmali, borularin igine
konulmali ve ¢ekip ¢gikarmak i¢in gilivenlik tertibat1 saglanmalidir.

Hareketli sulama sistemi, zeminden en fazla 1,50 m yiikseklige yerlestirilen su girisine
bir filtrenin monte edilebilecegi sekilde tasarimlanmalidir.

Makinanin biitiin yonleriyle bakimi ve giivenli kullanim hususlar1 hakkinda kapsamli
talimatlar ve

bilgiler, talimat el kitabinda yer almalidir. Talimat el kitab1 ayn1 zamanda, pargalarin
izahlari ile referanslarini ve makinanin kurulmasi igin gereken bilgileri vermelidir.

En son kulede, yagmurlama tabani basliginda veya zeminden aym yiikseklikteki
kullanilmayan agizda uygun bir basing dlgme islemi yapilmalidir.

Dongii ¢api, en diisiik islevsel basing ve borunun en biiyiik uzunlugu belirtilmelidir. Her
sistemde 5 m yedek boru bulundurulmalidir.




- Isaretleme/tanmitim ¢izelgesi; imalatcinin ad1 ve adresi, CE isareti, ithalatcinin veya
montajcinin adi1 ve adresi, seri numarasi, tipi veya kisa gosterilisi ile yapim ve tesis yili
bilgilerini icermelidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1. Deney Sartlan

Denemeler tarla kosullarinda yiiriitilmelidir. Makine agir ve tasmabilirligi sorunlu
olmasindan dolayr sistem donanimlarina ait teknik Olciiler sistemin kurulu oldugu ve
denemelerin yapildig: arazide 6l¢iilebilir.

Deneyler, hareketli sulama {initesi ilerleme hizi, ortalama 15 mm’den az olmayan bir
sulama derinliginde su uygulayabilecek bir hizda yapilmalidir.

3.1.1. Testte kullanilan tiim toplama kaplar1 uygulanan suyu sigratmayacak sekilde ve suyun
derinligini dlgmeye uygun olmalidir. Toplama kabinin agzi sekil bozuklugu icermeyecek
sekilde simetrik olmalidir. Toplama kaplarinin yiiksekligi en az 120 mm olmalidir. Toplama
kabinin giris agz1 ¢ap1 yiiksekliginin 1,5 kati olmalidir. Bu ¢ap hicbir zaman 60 mm’den az
olmamalidir. Toplama kabi giines 151811 yansitacak ve buharlasmay1 minimize edecek acik bir
renkte olmalidir.

3.1.2. Toplama kaplar1 iki ya da daha fazla sayida diiz bir hat boyunca makinanin hareket
dogrultusuna paralel olacak sekilde esit araliklarla yerlestirilmelidir (Sekil 1). Toplayici
kaplarin piiskiirtiicii (spray) aletlerde her bir hat boyunca 3m’den ve ¢arpma tip yagmurlamada
5 m fazla olmayan araliklarda yerlestirilmelidirler (Sekil 1). Toplayicilarin yerlestirilmesinde
tekerlek izlerinden kaginmalidir. Toplayicilarin yerleri kayit altina alinmalidir.

3.1.3. Toplama kaplari, su toplama sirasinda 6l¢iimii engelleyebilecek bitki gibi herhangi bir
engele maruz kalmadan yerlestirilmelidir. Arazide toplama kaplar1 esit seviyede bulunmalidir.

3.1.4. Test sirasinda riizgar hizinin 1 m/s’nin iizerinde olmasi testin dogrulugunu azaltacaktir.
Bu nedenle test sirasinda riizgar hizinin 1 m/s’nin altinda olmasina dikkat etmelidir. Bu diigiik
hizlarda test yapabilmek her zaman miimkiin olamadigindan, bu hizlarin iistiinde yapilacak olan
testler mutlaka kayit altina alinmal1 ve test raporunda agik¢a belirtilmedir. Eger riizgar 5 m/s
hiz1 asarsa yapilan testin bir gecerliligi yoktur. Test sirasinda riizgadr hizinin 2 m/s’yi
gecebilecegi bir durum Ongoriiliiyorsa yerlestirilen toplama kaplarinin yerden yiiksekligi 30
cm’yi gegmemelidir. Ayni sekilde memelerin yerden yiiksekligi de kaydedilmelidir. Memeler
toplama kaplarindan en az 1 m yiiksekte olmalidir.

3.1.5. Test sirasinda riizgar hizi, bir riizgar hiz1 6lgme aleti ile yerden yaklasik 2 m seviyede
oliilmelidir. Olgiim araliklar1 15 dakikay1 gegmemelidir. Test sirasinda hakim olan riizgar hizi
da tespit edilmeli ve raporda belirtilmelidir. Ol¢iim aleti en diisiik 0.3 m/s aralikta % = 10 6l¢iim
hassasiyeti ile 6l¢lim yapabilmelidir.

3.1.6. Testin, buharlasma etkisinin minimize edilebilmesi i¢in sabah erken saatlerde ya da
aksam saatlerinde yapilmasi tavsiye edilir. Test sirasinda buharlasma etkisinin minimize
edilmesi i¢in her bir toplama kabindaki suyun, test biter bitmez hemen dl¢iilerek kayit altina
alimmas1 gereklidir. Tiim test siiresi kaydedilmelidir.
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Sekil 1. Dogrusal Sulama Makinelerinin Su dagilim Diizgiinliiklerinin Belirlenmesinde
Kullanilan Su Toplama Kaplarinin Dizilis ve Diizenlenmeleri

3.1.7. Makine test edilmeden once tiim sistemin kurulu olmas1 gerekir. Kurulu sistemde dizayn
ozelliklerine bagl ayarlar yapilmis olmalidir. Yonlendirme kilavuzu sulama hattina baglanmis
olmalidir. Belirli araliklarla bu baglantinin temin edilmesi saglanmis olmalidir. Eger sulama
sistemi tam kurulmamis ise ya da ayarlarda eksiklikler mevcut ise bu eksiklikler test
baslamadan 6nce giderilmelidir.

3.1.8. Istenilen test basinci testten once belirtilmelidir. Bircok durumda test basmnci kurulu
sulama sisteminin dizaynina uygun olacak sekilde firma tarafindan 6nerilen basing diizeyinde
ayarlanmalidir. Test basinci testin basinda kaydedilmeli ve bu basing test siiresince belirtilen
basingtan = 5% araliginda olacak sekilde siirdiiriilmelidir. Test sirasinda kullanilan basing
olgme aleti, belirtilen test basincini + 2% sapma ile 6l¢ebilmelidir.

3.1.9. Makine ortalama 15 mm’den az olmamak iizere bir ortalama sulama derinliginde su
uygulayabilecek bir hizda calistirilmalidir. Sulama sistemi tiim toplayicilarin {izerini tam
kaplayacak sekilde bir dagilim saglayacak sekilde yeterli siire ¢alistirilmalidir.

3.1.10.Su uygulama derinligini belirlemek i¢in toplama kaplarinda toplanan su, kiitle ya da
hacim esash 6lgme kaplari ile dlgiildiikten sonra, kaydedilmelidir. Kullanilan 6lgme aletinin
dogrulugu + 3% diizeyinde olmalidir.

3.1.11. Kaplarda sizdirma ya da asir1 su sigratma olmamalidir.

3.1.12. Etkili sulama c¢apinin disindaki gozlemler ihmal edilmeli ve degerlendirmeye
alimmamalidir.

3.1.13.Eger mevcut ise sulama sisteminin sonundaki sulama tabancalari da (endgun) deney
sirasinda kullanilmalidir. Eger sistemin sonundaki sulama tabancalari kullanilmiyorsa, bu
deney raporunda belirtilmelidir.

3.1.14. llerleme hattina paralel uzanan iki ayr1 hatta dizilmis olan toplama kaplarmin eksenleri
arasindaki maksimum uzaklik 50 metreyi gegmemelidir (Sekil 1).

3.1.15.Toplama kaplar1 sulama basliklarinin oldugu hat boyunca hatta paralel dizilmeli, Hat
makinanin efektif uzunlugu boyunca yer almalidir.

Calisma siiresince riizgar hizi, hava sicakligi ve bagil nem degerleri sirasiyla
anemometre, termometre ve higrometre ile Sl¢iiliip kaydedilmelidir.



3.2. Deneyler

Deneylerde pompa ¢ikis debisi veya sistem giris debisi dl¢iilmelidir. Varsa tiim farkl
numaral1 yagmurlama bagliklarinin debileri ayr1 ayr1 ve her bir numarali memeden en az {iger
adet debi Ol¢iimii yapilmalidir.

3.2.1.Su dagihim diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Etkili sulama is genigliginin digindaki gozlem ve Olgiimler ihmal edilmeli ve
degerlendirmeye alinmamalidir. Su dagilim diizgiinliigliniin belirlenmesinde kullanilan su
toplama kaplarinda (Kollektorlerde) toplanan sular, bir dereceli kap yardimi ile dlgiiliir ve su
derinligine doniistiirtiliir. Elde edilen verilerle, Christiansen dagilim diizgiinliigii belirleme
katsayisi, agagidaki formiil kullanilarak belirlenir.

Dogrusal hareketli (moving lateral) sulama makinalar1 i¢in dagilim homojenligi tayini
asagidaki formul ile hesaplanir.

> -V

Cue =100[1- =1
2V

i=1

Burada;

Cuc = Christiansen homojenlik katsay1s1
n = Veri analizinde kullanilan kolektor sayisi

Vi = i.kolektorde toplanan su hacmi (kiitle veya derinlikte olabilir)

= Tiim kolektorlerde biriken su hacminin ( kiitle veya derinlikte olabilir) aritmetik
ortalamasi (Asagidaki formiil ile hesaplanir).

n

2V

V:i=1
n

TS EN ISO 11545’te belirtilen esaslara gore belirlenmis 1slatma yarigapinda
(yagmurlama baghgi/pliskiirtiicii merkez hatt1 ile Slglilebilecek kadar su igeren en uctaki
kolektor arasindaki mesafe veya imalatgr katalogunda belirtilen kapsama capinin yarisi)
hesaplanan homojenlik katsayis1 85 ten biiyiik olmalidir.Ayrica sulama iinitesinden elde
edilebilecek maksimum ilerleme hizi da belirlenmelidir.

Ortalama Anhik Yagmurlama Miktar1 Tespit Deneyi
Ortalama Anlik Yagmurlama Miktar1 Asagidaki Formdil ile Hesaplanir.
I = DxV/2xWr olabilir.



Burada :

D : Diisen yagmur miktari (mm),
V  : Ortalama hareket hiz1 (m/h),
Wr : Islatma yar1 ¢ap (m),

I : Hesaplanan ortalama anlik yagmurlama miktari (mm/h).
3.2.2 Tarlaya bir seferde verilen su miktarinin belirlenmesi

Tarlaya bir seferde verilen su miktar1 su esitlikle hesaplanir.
{Sistem debisi (m/h)/[ilerleme hiz1 (m/h) *efektif is genisligi (m)]}*1000 = mm
m: Ortalama deger

n: Toplam gbzlem sayis1

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Elde edilen Cyc katsayist degeri, makine i¢in verilen Cyc katsayisi degerinden daha az
olmamalidir. Denemeler sirasinda yapilan gozlemler dikkate alinarak makinanin islevlerini
yerine getirip getirmedigi varsa aksakliklar bu kisimda belirtilmelidir. Sonug¢ ciimlesinde s6z
konusu sulama sisteminin (firma ve makine karakteristikleri belirtilerek) degerlendirme
oOlgiitlerine gore tarim teknigine uygunlugu/uygunsuzlugu yoniinde kanaat belirtilir ve buna
gore olumlu/olumsuz deney raporu diizenlenir.

Sulama sisteminde yapilan hiz ayarinin, ger¢cege %90 oraninda uymasi ve Christiansen
formiiliine gére hesaplanan es dagilim katsayisinin (Cuc) >% 80 oldugu sulama sistemlerine
olumlu aksi durumda ise olumsuz deney raporu diizenlenir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde baghig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglart ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



Ayrica deney sonuglart kisminda asagidaki ol¢timler verilmelidir.

Dagilim diizgiinliigii katsayisi (Cuw)
Sistem Girisindeki Suyun Basinci (bar)
Sistem Cikisindaki Suyun Basinci (bar)
Ortalama hareket hiz1 (m/h)
Hesaplan ortalama anlik yagmurlama miktar1 (mm/h)
Giinliik sulama miktari (mm/24h)
Gerekli debi (m3/h)
Calisma hizindaki sistem is basarisi (da/h)

Sistem debisi ve ilerleme hizina bagl olarak bir seferde tarlaya verilen su miktar1 (mm):
8. KAYNAKLAR

ASAE -5436. 2001. Test Procedure for Determining the Uniformity of Water Distribution of
Center Pivot and Lateral Move Irrigation Machines Equipped with Spray or Sprinkler Nozzles.
American Society of Agricultural Engineers Standard. ANSI/ASAE S436.1 DECO01

TS EN 12325 -1. 2004. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (Merkezi eksenli
ve yanal hareket eden) Sistemler — Boliim 1: Teknik 6zelliklerin sunumu.

TS EN 12325 — 2. 2004. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (merkezi eksenli
ve yanal hareket eden) Sistemler - Boliim 2: En diisiik is verimi ve teknik 6zellikler.

TS EN 12325 — 3. 2004. Sulama teknikleri — Dairesel ve Dogrusal Hareketli (merkezi eksenli
ve yanal hareket eden) Sistemler - Boliim 3: Teknik terimler ve siniflandirma. TSE. Ankara

TS EN ISO 11545. 2010. Tarmmsal Sulama Donanimlar1 — Piskiirtiicii veya yagmurlama
baslig1 memeli dairesel ve dogrusal hareketli sulama makinalar1 — Su dagitim homojenliginin
tayini,

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



DOGUM KRIKOSU DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkesi gii¢ dogumlarda veteriner hekime yardimci olabilmek amaciyla cekme

gliciinii arttiran gerdirme mekanizmasi ve manivela teknigine sahip araglari kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan once alet gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;
— Alet paslanmaz malzemeden iiretilmis olmalidir.
— Agir ise uygun ve dayanikli olmalidir.
— Inek ve buzag i¢in maksimum seviyede giivenli olmalidir.
— Govde rahatlikla hayvana gore ayarlanabilmelidir.
— Ayarlanabilir ¢ekis giicii denetimine sahip olmalidir.
— Buzagiy1 yavasca ¢ekip ¢ikarmak i¢in ayarlanabilir hassas gii¢ denetimi olmalidir.
— Kulp giivenli bir sekilde tutabilmeniz i¢in ergonomik tasarimda olmalidir.
— Cekerken esit gii¢ uygulayabilecek sekilde tasarlanmalidir.

— En yiiksek seviyede giivenlik i¢in ¢ok biiyiik agirliklar ¢cekerken bile kolayca serbest
birakabilme 6zelligi

— Asagiya, yukariya, geriye cekmeye elverisli yapida olmalidir.
3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar:

Alet, veteriner hekim veya zooteknist tarafindan imalat¢i katalogunda belirtilen gerekli
ayarlar1 yapilarak calisir hale getirilir.

3.2. Deneyler

Gebe inegin dogumu veteriner hekim veya zooteknist tarafindan ilgili alet kullanilarak
gergeklestirilir. Bu esnada aletin, imalatginin beyaninda belirttigi 6zelliklere sahip olup
olmadigy, isi amacina uygun bir sekilde yapip yapmadig: tespit edilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan aletin, yukarida belirtilen kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde imalat¢inin beyanina sahip olmadigi ve isi amacina uygun
yapmadig1 tespit edilen aletler olumsuz olarak degerlendirilir. Denemeye alinan alet yukarida
belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sinirlar icersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun
oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA



Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

-Kriko pargalari

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igcermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

DOMATES HASAT MAKINASI DENEY ILKELERI



1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle ¢ekilen ve kendi yiirlir domates hasat makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

Ana sasi ¢alisma durumunda tizerine gelen yiikleri emniyetle tastyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, yiizeyler diizgiin olmali, c¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar
bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Kesme diizeni, kesme derinligi ayarlanabilir olmali ve yol durumuna getirilebilmelidir.

Kesici bigaklarin kesici kenardan itibaren en az 50 mm genislikdeki kisimda sertlik 45 RSD
— C ile 53 RSD — C arasinda olmalidir. Bileme agis1 25°- 40° arasinda olmal1 ve bilenmis
kenar kalinlig1 1,5 - 2 mm'yi gegmemelidir.

Domates hasat makinalarinda kullanilan temizleme, depolama ve yiikleme diizenleri ¢ap1
25 mm den biiyiik domateslerin dokiilmesini 6nleyecek sekilde yapilmalidir.

Elevator ¢ubuklarinin ¢aplart en 10 mm olmalidir.

Traktorle ¢ekilir tip domates hasat makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO
5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi
kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Domates hasat makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun olmalidir.

Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir yiikseklige
(tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200 mm olmalidir)
kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni bulunmalidir.

Kendi yiirlir makinalarda yiirtime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

Kendiyiiriir makinalarda stiriicli kabini operatdriin hasadi izleyebilmesine olanak saglamali
ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

Kendi yiiriir makineler her iki yanlarinda en az iki dikiz aynasi ile donatilmalidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hattt hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtiinme
olmamalidir.

Kombine makinalarin depolar1 tarim arabasi ya da kamyona yiikleme yapabilmelidir.

Traktor ii¢ nokta aski diizenine asilarak calistirilan makinalarin {i¢ nokta baglant1 diizeni
TS 660’ a uygun olmalidir.

Hareketini traktdr kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557° de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.



Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Hasat makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.

Makinanin en biiytik ilerleme hizin1 gostermek tlizere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz zemin
tizerine kirmiz1 bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde gemberi
dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendi yiiriir makinalarin ikaz ve aydinlatma donanimi trafik kanunu ve yonetmeliklerine
uygun olmalidir.

Domates hasat makinalari, sert zemin tlizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle
kontrol edilir.

Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde iken
¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir olmalidir.

Makinalarinin donen pargalarin1 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gecis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

Binme araglarinin pargalart hareketliyse, calismaya baslayip duruncaya kadar hareket
ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi ge¢cmemelidir. En yiiksek isletim
kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gegcmemelidir.

Kendi yiiriir makinalarda binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklar1 veya el
tutamaklar1 bulunmalidir ve bunlar, operatoriin her zaman {i¢c nokta temas destegini
saglayabilecegi sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine kesitinin
genisligi 25 mm - 38 mm arasinda olmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamaginin alt ucu
zeminden 1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El agiklig1 i¢in korkuluklar
ve/veya el tutamaklar1 ve baglanti noktalar1 hari¢ yan yana pargalar arasinda en az 50 mm
aciklik saglanmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda merdiven parmakligi ve/veya el tutamagi kavramasi, en st
basamagin ve/veya binme merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm arasindaki
bir yiikseklikte saglanmalidir. El tutamaklari en az 150 mm uzunlugunda olmalidir.

Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500 mm
iizerindeki sivi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatoriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir. Operatoriin ayakta duracagi yer
zeminden 550 mm’den daha yiiksek ise binme araglari ile donatilmalidir.

Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300 mm
mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar uygun bir
sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici parcalari olabilir.
Makina calismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle katlama/a¢gma islemi i¢in
gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gegmemelidir. En yliksek kuvvet 400 N’yi agsmamalidir.

Akiiler, makinanin ters donmesi halinde dokiilme ihtimalini azaltmak icin yerinde kalacak
sekilde sabitlenmeli, yerlestirilmeli ve korunmali1 veya zeminden veya bir platformdan
degistirilebilecek ve bakim yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir. Akdilerin topraksiz
uclar1 beklenmedik temasa ve kisa devreye kars1 korunmalidir.



- Operator mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi bulunmalidir.

- Calisan hareketli pargalarla ilgili tehlikelere karsi mahfaza olarak kullanilan bariyerler,
asagida belirtilen yatay yiiklere dayanmalidir:

e (Calisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklige kadar, 1000 N;
e Calisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklik iizeri, 600 N.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve asir1
yiik emniyet kavramalart TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil yok
sayilmalidir.

- Makina iizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti mahfazasi
(PIC) arasina ulagmasi gerekirse, ylizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve toplam yiizey
mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.
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Aciklama
1. Gii¢ giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.
- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
- Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg'1 gegcmemelidir.



3.DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Tarla deneylerine baglamadan once asagida belirtilen deney kosullari tespit edilmelidir.

Deneyde kullanilan traktor Birim ve Referans | Olciim Degeri
Tarla egimi (%)

Toprak cinsi (%)

Toprak rutubeti

Domatesin cinsi

Domates sira arasi uzaklik (Ort) (40-60 cm)
Domates sira lizeri uzaklik (Ort) (120-160 cm)
Hasat igin se¢ilen parsel boyu (m) (min 120 m
Ortalama domates agirligi (9)

Bir bitkide bulunan domates sayisi (ort) adet

Tarla verimi (kg/da)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Traktor kuyruk mili devri (did)

(Firma tarafindan tavsiye edilen)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Makinanin tim ayarlar1 gbzden gegirildikten sonra makinayla hasada baslanarak 80-100
siranin hasadi yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuvar Deneyleri

Laboratuvar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili olgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Laboratuvar deneylerinde makinanin asagidaki
kriterlere uygunlugu arastirilmalhidar.

Kendiyiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak saglamali
ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

3.2.2 Tarla Deneyleri

3.2.2.1. Kabul Degerlendirmesi

Tarla deneylerine baslamadan 6nce ve sonra, hesaplamalarda kullanilmak {izere asagida
belirtilen yontemlerle belirtilen hususlar tespit edilir.

Hasat isleminden Once 3 adet farkli siranin tizerinde 10’ar metrelik 3 serit belirlenir. Bu
seritler lizerinde asagida belirtilen ol¢limler yapilir ve ortalamalar alinarak kaydedilir.

A= Yaral1, zedelenmis, par¢calanmis kirmiz1 domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),
B= Saglam kirmiz1 domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),
C= Yesil ve ¢iiriik domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),

Hasat igsleminden sonra ayni sekilde 3 adet farkli siranin {izerinde 10’ar metrelik 3 serit belirlenir.
Bu seritler iizerinde asagida belirtilen 6l¢limler yapilir ve ortalamalart alinarak kaydedilir.



X= Hasattan sonra tarla yiizeyinde kalan yarali, zedelenmis, par¢alanmis kirmizi
domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),

Y= Hasattan sonra tarla yiizeyinde kalan saglam kirmizi domateslerin toplamlarinin
ortalamasi (kg),

7= Hasattan sonra tarla yiizeyinde kalan yesil ve c¢liriik domateslerin toplamlarinin
ortalamasi (kg),

Hasattan sonra depo veya romorktan alinan 100 kg 6rnekteki;
Q= bitki sap ve yapraklari ile tag ve toprak vb yabanci cisimlerin toplam agirligi,

Hasattan sonra toplanan numuneden sap, yaprak, toprak vb yabanci cisimlerden arindirilmig
olarak A+B+C-X-Y-Z miktarinca alinan 6rnekteki:

Ai= Yarali, zedelenmis, parcalanmig kirmizi domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),
B1= Saglam kirmizi domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),
C1= Yesil ve ¢iiriik domateslerin toplamlarinin ortalamasi (kg),

degerleri tespit edilir.

Tespit edilen bu degerler kullanilarak domates hasat makinasinin mekanik hasar orani,
hasat kaybi, temizleme etkinligi ve renk ayirici etkinligi asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanir.

Mekanik Hasar Orani=(((A1+X)-A)/A+B+C). 100
Uriin Temizlik Orani=(100-Q)/100

Renk Ayirici Etkinligi=((C-Cy1)/C).100

Hasat Kaybi=((X+Y)/(A+B)).100

Hasattan sonra depo veya romorktan alinan 100 kg 6rnekteki asagida verilen kusurlarin
oranlari tespit edilmelidir.

Kusur Kriterleri;

a) Tas, Toprak

b) Yabanci Madde (misir kogani, ¢uval, ot vs.)
¢) Dibi Kara, Ciiriik, Kiifli Domates

d) Asirt Ezilmis, Erimis, Lapalasmis Domates
e) Gok Yesil, Giines Yanikli Domates

Kabul Oranlart;

a) Tas, Toprak Orani i¢in en fazla %00,5,

b) Yabanci Madde Orani i¢in %0,

¢) Dibi Kara, Ciiriik, Kiifli Domates Orani i¢in %0,

d) Asirt Ezilmis, Erimis, Lapalasmis Domates Orani i¢in en fazla %06,
e) Gok Yesil, Gilines Yanigi Domates Orani igin en fazla %1’dir.



3.2.2.2. Is Basarisi
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)
Burada;
b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.3. Sertlik Deneyi

Kesici bigaklarin en az ii¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak sertlikleri
olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1t RSD-C olarak hesaplanir. Degerlerin Madde
2'ye uygun olup olmadig: kontrol edilir.

3.2.2.4. Denge deneyi

Domates hasat makinalari sert zemin {izerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim acisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400
kPa basin¢ yapacak kadar bir tasima ylizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.5. Gii¢ deneyi

Gili¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina tam
yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii olarak
yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger lizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak kaydedilir. Gii¢
deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir. Kuyruk mili giiciinii
asagidaki formiile gére hesaplanir.

Burada ;

N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Md  : Donme momenti (kpm)

n : Devir sayisi1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

3.2.2.6. Mukavemet deneyi

Domates hasat makinasi 3 saati deney tarlasinda en az 10 saat veya en az 100 da tarlada
caligtirilir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.



3.3. Degerlendirme Kriterleri

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan ve
hasat ettigi lirlin miktar1 bazinda ig basari, yakit tiikketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form tizerindeki
madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde basligi altinda tarif edilmistir. Formun
“ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt maddesinden itibaren

makine lizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde ag¢iklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarint igermelidir. Konu basliklari tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket iletim Diizeni

- Toplama ve Kesme Diizeni

- Ayirma Diizeni

- Temizleme ve Ayiklama Diizeni

- Yiikleme Diizeni

- Sasi, Tekerlekler ve Yiiriliyiis Diizeni

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar’” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gecen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar’” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



EKSKAVATOR DENEY IiLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri; paletli ve lastik tekerlekli, kova kapasitesi 0,8 m*ii ve motor giicii
150 BG' nii gegmeyen ekskavatorleri kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslanilmadan 6nce ekskavator gozle muayene edilerek genel bir kontrolden
gecirilmelidir. makine iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvam veya kisa adi varsa tescilli
markasi, standart numarasi, seri numarasit ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.
Deneyler sirasinda makinanin  tecriibeli bir  operatér tarafindan  kullanilmasi
saglanmalidir. Kumanda ve gostergelerin temel fonksiyon gereklerine uygun sekilde calistigi
ve isaretlendigi kontrol edilmelidir. Ekskavator geri vites konumunda iken sesli olarak ikaz
vermelidir.

On kontrol sirasinda tespit edilen uygunsuzluklarin giderilmesi igin imalat¢i ile
goriisiilerek bir siire belirlenir, eger bu siire igerisinde uygunsuzluklar giderilmezse deneylere
baslanmaz ve makinaya ait dosya deney kurulunda degerlendirilir.

Kova kapasitesi 0,8 m*®'ii ve motor giicii 150 BG' nii gegen ekskavatorler tarimsal amagl
olmayip hig bir sekilde deney raporu diizenlenemez.

- Makinayla birlikte koruyucu yapiya ait deney belgeleri (ROPS ve FOPS) istenmelidir.

- Kendi yiiriir makinalarda operator siirlicii kabini konumu ve tasarimi, operatoriin
makinaylr dogrudan veya dolayli ¢alistirmasi ve makinanin is sahasini gdrmesi i¢in
yeterli goriis acisina sahip olacag sekilde olmalidir.

- Operatdr mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi bulunmalidir.

- Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Ekskavatorler TS 5776 ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon kurallarina
uygun olmalidir.

- Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

- Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
- Kendi yiiriir makinalarda yiirlime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

- Ekskavator {izerinde operatdriin oturmasi gereken koltuk biitiin calisma ve isletim
modlarinda operatorii yeterli bir sekilde desteklemelidir.

- Calisma esnasinda operatoriin iizerinde durmasi gereken platformlar diiz ve yiizeyleri
kaymayi onleyici yapida olmalidir.

- Emniyetli manevra yapabilmek icin en az her iki yanda ve platformdan ayarlanabilen
dis arka goriis aynasina sahip olmalidir.



3.DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlan

Deneylere baglamadan 6nce atagsmanlarin, makinanin katalogunda belirtilen marka ve
ozelliklere sahip oldugu ve uygun sekilde baglandigi kontrol edilmelidir. Lastik basinglar1 ve
hidrolik sistem ¢alisma basinglari katalog degerlerine uygun olmalidir.

Ayrica deneylerin gergeklestirildigi arazi ve gevre sartlarina iliskin asagidaki kosullar
belirlenmelidir.

Hava sicakligi (°C)
Hava nemi (%)
Toprak biinye sinifi

Arazinin egimi

Toprak nemi (%)
Toprak yogunlugu (kg/m?)
Bosaltma yiiksekligi (m)
Penetrasyon direnci (kPa)

3.2. Deneyler
3.2.1.Makine Karakteristik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Asagida verilen ve makinenin 6zellik arz eden bazi olciileri Sekil-1 ‘e uygun olarak
belirlenmelidir.

Denge Agirligi Yiiksekligi (G)
Toprak araligi (L)
Kuyruk doniis yarigapt  (H)
Zeminde palet uzunlugu* (A)
Palet uzunlugu* (B)
Papug genigligi*

Distan disa palet genisligi*(D)
Palet iz genisligi* ©
Palet yiiksekligi (M)

*Ekskavator paletli ise bu 6zellikler verilir. Lastik tekerlekli ekskavatorler i¢in bu 6l¢iilerin
yerine asagidaki dlciiler verilmelidir. iz genisligi (farkli olmasi durumunda 6n ve arka igin iz
genislikleri verilmelidir)

Lastik ebadi

Lastik basinci (kPa)



Sekil-1

Asagida verilen ekskavatoriin kazma islemiyle ilgili karakteristikleri Sekil-2 ‘ye uygun
olarak belirlenmelidir.
Maksimum kazma yiiksekligi (D)

Maksimum kazi erigimi (A)

Maksimum bosaltma yiiksekligi (E)
Maksimum kazma derinligi ~ (C)
Maksimum dikey kesim derinligi (F)
Maksimum uzanma mesafesi  (B) (zeminde)

Minimum kule doniis yarigapt  (G)
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Sekil-2



3.2.2. Ekskavator Kepgesinin Hacimsel Kapasitesinin Olgiilmesi
Silme Hacim (Vs)
X/Y> 12 ise silme diizlem kullanilir (Sekil.3),

Vs =S1. Wi (Sekil.5) X/Y < 12 oldugunda ise silme yiizey kullanilir. Bu durumda, yan
plakadaki kavis dikkate alinarak silme hacmin bir miktar azaltilmasi gerekir

Vs =S1. Wi (1- Y/X) (Sekil.6)
Ust Hacim (Vt) :

Hesaplama i¢in, yan plakadaki kavisin Y derinligi dikkate alinmaz, W4 genisligi hesaba dahil
edilir.

X > Wy olan dar kepgelerde (Sekil.8)
Vi= (Wa)® / 6 +(( Wa)*/4)) (X- Wa)
X « W4 olan genis kepgelerde (Sekil.8)
Vi= X316 + (X?/4) (Ws- X)
Bir Kep¢enin Hacimsel Kapasitesi
Bu, silme hacmi ile iist hacmin toplamudir.
Vr=Vs+ Vi
Hacimsel kapasite tercihe bagh olarak m® veya litre cinsinden ifade edilmeli ve bu standarda

uygun olarak bir beyan kapasitesi olarak belirtilmelidir. Firmanin beyan kapasitesi hesaplanan
bu degere gore +%3 araliginin disina ¢ikmamalidir.

|

— |

Silme duzlem

X Boyuiunun Konumas

Sekil-3



Silme yuzey

RalysX
8y
Y Boyutunun Konumu
Sekil-4
Sy ylzeyi
i Wi — i
Silme duziem
!
Kl
Sy yuzeyinin adirhik
merkezi
x
v 212 Dkdugunda VW Boyulunun Behrlenmasi
Sekil-5
[ i | }

5z yuzeyinin adrlik
merke

X
Y <12 Cldugunda W Boyutunun Belirlanmeasi

Sekil-6



L (13 s |
Arka plaka genistigs ‘

L

“On bicadin ic genisLigs

W4 Boyutunun Belirlenmesi

Sekil-7

XzW, X<Wy

Dar ve Genis Kepeeler lcin Ust Hacmin Temsili Geometrik Gosterilisi

Sekil-8
3.2.3. Performans

Denemelerde topragin nemi, penetrasyon direnci, toprak biinye sinifi, hava
sicakligl, arazinin egimi, is genisligi, is derinligi, cevrim siiresi ve is basarisi tespit edilerek

kaydedilir.

Denemeler sonucunda yiikleyicide herhangi bir c¢atlama, kirilma ve kalict bir
deformasyon olup olmadigi kontrol edilir.

Ekipmanin is kalitesi, ¢evrim zamani, ayar, bakim ve kullanma kolayligi hakkinda
yargiya varmak amaciyla kisa siireli ve kisa mesafelerde tekerriirlii olarak deney ve gozlemler
yapilmalidir.



3.2.4. Giiriiltii

Giiriiltii 6lgtimleri TS ISO 6394 ‘e gore yapilmalidir. Yapilan deneylerde elde edilen
sonuglar Cizelge-1 *deki gibi diizenlenmelidir.

Cizelge-1 Giiriiltii Deney Sonuglari

Olgiim Sonucu (dBA)

Olgiim Pozisyonu o o o
1. Olgiim 2. Olgiim 3. Olglim Ortalama

. Kap1 Kapali
Rolanti
Kap1 Acik
Kap1 Kapali
Tam Gaz PLRAP
Kap1 Acik

3.3. Degerlendirme Kriterleri

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS ISO 7451, TS
ISO 6015 ve TS ISO 6394 dikkate alinir.

Olgiilen giiriiltii seviyesi 85 dBA’y1 ge¢gmemelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlama i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form {izerindeki
madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aym1 madde baghigr altinda tarif edilmistir.
Formun ¢ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarin1 icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Boomvearm
- Kepge

- Kabin ve kumanda kollar1 ve Gostergeler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglart ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.



5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS ISO 7451, Hidrolik Kazicilar ve Kazici Yiikleyicilerin Kazic1 Tip ve Kapma Tip Kepgeleri
icin Hacimsel Kapasiteler

TS ISO 6015, Hidrolik Ekskavatérler ve Beko Yiikleyiciler-Donanim Kuvvetlerini Olgme
Y Ontemleri

TS ISO 6394 Insaat ve Kazi1 Makinalarindan Yayilan Dis Giiriiltiiniin Operatér Konumunda
Olg¢iilmesi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



ELEKTRIKLI CIT ENERJILENDIRICISI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, tarimsal amaclh kullanilan elektrikli ¢itlere akim uygulamak ig¢in
baglanan elektrikli ¢it enerjilendiricilerinin tarim teknigine uygunlugunu belirlemek igin
yapilmas1 gereken deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Elektrikli ¢it enerjilendiricisi, bagli oldugu cit iletkenine, bu iletkene dokunan canlilara
fizyolojik olarak zarar vermeyecek diizeyde, periyodik olarak elektriksel gerilim darbeleri
uygulayan cihazdir. Enerjilendiricinin gerilim darbelerini uyguladig: ¢it, uzunlugu en uzak
noktada bile yeterli diizeyde uyar1 olusturabilecek olan metal teller, cubuklar veya raylar gibi
bir veya daha fazla iletkenden olusan, hayvanlar i¢in ya da gilivenlik amaciyla kullanilan
engellerdir. Sistemin calismasi, enerjilendirici i¢inde yer alan ¢it devresinin ¢ikis baglanti
uclarindan birisinin ¢it iletkenine, digerinin ise enerjilendirici ¢ikisina en yakin yerden yeterli
uzunlukta bir toprak elektroduyla topraga baglanmasiyla saglanir. Kullanilan topraklama
diizeni, diger tiim topraklama diizenlerinden bagimsiz (enerji tesis ve baglantilarina yeter
uzaklikta) olan metal yapilar seklinde olmalidir.

Elektrikli ¢it enerjilendiricisi deneyi i¢in numune se¢imi, yiizde yiiz kontrol edilmis 60
adetlik bir seri iiretim partisi i¢inden yapilir. Bu parti i¢inden rastgele secilen 3 cihaz, biri
digerinin yedegi olmak iizere deneylerde kullanilir.

Elektrikli ¢it enerjilendiricisinin tanitimi, etiket bilgileri, imalat¢inin kullanma
kilavuzunda belirttigi teknik o6zellikler ve cihazin disindan yapilacak gozlem ve Olgme
verilerinin degerlendirilmesiyle yapilmalidir.

Elektrikli ¢it enerjilendiricisinin gegerli bir standarda uygunluk belgesi ve/veya
giivenlik sertifikas1 bulunmasi halinde, bu belgelerin alindig1 kuruluglar ve gegerlilik siireleri
tanitim boliimiinde belirtilmelidir.

Teknik 6zellikler arasinda elektrikli ¢it enerjilendiricisinin beslenme sekli (bataryadan
ve/veya sebekeden) detayl bir bi¢imde agiklanmalidir. Bu agiklamalara gore enerjilendiricinin
TS EN 60355-2-76°da yapilan tanimlara gore hangi tip oldugu (A, B, C, D ya da bir bagka)
belirlenmelidir.

Deneylere baslanmadan oOnce enerjilendirici gozle muayene edilerek genel bir
kontrolden gecirilmelidir. Enerjilendirici kutusunun iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani
veya kisa adi, varsa tescilli markasi, standart numarasi, seri numarast ve imal tarihi yazili bir
etiket bulunmalidir.

Yapilan gozle kontrol ve dl¢limlerde uygun goriilen cihazlar deneyler i¢in hazirlanmali,
yetersizlikler varsa deneylere alinmamalidir.
3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar:

Enerjilendiricinin elektriksel performans deneyleri, yalitimla ilgili gerekli dnlemlerin
alindig1 bir laboratuvarda yapilmalidir. Laboratuvar ortaminin sicaklik ve bagil nem degerleri
Olciilerek deney raporunda verilmelidir. Deneyler esnasinda laboratuvar havasi asir1 nem, toz
ve kimyasal madde buhar1 gibi faktorlerden etkilenmemelidir. Gerekli goriilen durumlarda



laboratuvar deneylerini takiben, dis kosullarda da deney yapilabilir. Bu durumda deney
esnasinda belirlenen atmosferik kosullar vb, deney raporunda belirtilmelidir.

3.2. Deneyler

A. Performans Deneyleri

Enerjilendiricinin performans deneyleri, islevsel karakteristiklerini belirlemek amaciyla
yapilan deneylerdir. Elektriksel performans deneylerinde 6nceden kalibrasyonlar
yapilmis/yaptirilmig 6l¢ii aletleri kullanilmalidir.

A.1. Normal isletme kosullarinda yapilmasi gereken elektriksel performans deneyleri

Elektriksel performans deneyleri, enerjilendiricinin ve bulundugu ortamin sicakligi
15.5-29.5 °C araliginda oldugu zaman ve kararli durumda yapilmalidir ve olgiilen sicaklik
degeri deney raporunda belirtilmelidir.

Enerjilendiriciyi besleyen bataryanin ve varsa batarya sarj cihazinin yiiksiiz durumdaki
cikis gerilimi degerleri voltmetreyle Slgiiliir ve deney raporunda belirtilir.

Caligsmasi sirasinda sadece bataryadan beslenen enerjilendiriciler i¢in, tam sarjli batarya
ile elde edilen yararli (effective) calisma siiresi (imalatg1 beyanina gore) deney raporunda
belirtilmelidir. Imalat¢inin bu degere esas batarya kapasitesi (mAh, Ah) degerini bataryanin
etiketinde ya da cihazin kullanma kilavuzunda belirtmemis olmasi durumunda, batarya
kapasitesi belirleme deneyi imalat¢ tarafindan yaptirilmalidir.

Kararli ortam ve cihaz sicakligmma ulasildiginda, enerjilendiricinin ¢ikisinda yiik
bulunmaksizin (uglari agik devre halindeyken) baglanan uygun donanimli bir voltmetreyle 5
tekerriirlii olarak ¢ikis gerilimi Ol¢iiliir ve ortalamasi alinarak deney raporunda belirtilir. Bu
Ol¢limiin ardindan uygun donanimli bir skopmetre, osiloskop, osilograf, datalogger,
frekansmetre yardimiyla agik devre durumunda darbe tekrarlama frekansi (saniyedeki darbe
sayis1) Olgiilir ve Hz birimiyle deney raporunda belirtilir. Darbe tekrarlama frekansinin
Olciimiinde en az 100 darbe kaydedildikten sonra elde edilen ortalama deger gz oniine alinir.

Enerjilendiricinin ¢ikis baglanti uglarina (¢it teli ve topraklama elektrodu bagl
olmaksizin) Cizelge 1’de gosterilen yiikler ayr1 ayr1 baglanarak uygun donanimli bir voltmetre
yardimuyla ¢it teli baglantisi ile toprak iletkeni arasindaki gerilimin tepe (maksimum) degeri ve
bununla es zamanli olarak darbe siiresi (uygun donanimli bir skopmetre, osiloskop, osilograf,
datalogger yardimiyla) olciiliir ve Cizelge 1’e kaydedilir. Cizelge 1’de yer alan yiik degerleri
indiiktif/kapasitif olmayan direnglerin/ayarli direnclerin seri ya da paralel baglantisiyla elde
edilebilir. Cizelge 1’de yer alan 500 Q anma degerine sahip olan direng, “standart yiik” olarak
nitelendirilmekte olup; gercek degeri 500 + 2.5 Q aralifinda olacak sekilde deneyin yapilmasi
esastir. Enerjilendiricinin akim/gerilim ayar olanagina sahip olmasi durumunda, deneylerde en
biiytik ¢ikis akimini/cikis enerjisini saglayacak sekilde ayar yapilmalidir.

Darbe siiresinin dlgiimiiyle elde edilen siire iginde, ¢ikis enerjisinin en az % 95’1 elde
edilebilmelidir. Diger bir deyisle (darbenin yilikselme ve diisme siireleri ¢ikartildiginda) darbe
stiresi olarak verilecek deger, darbe sinyaliyle aktarilan enerjinin % 95°lik b6liimiiniin olustugu
stireden daha az olamaz.

Darbe enerjisi,
E=(1/R)|V?dt= PRt



esitligine uygun olarak hesaplanmalidir. Bu esitlikte, E: Darbe enerjisi (J), R: Enerjilendirici
cikisina baglanan ve Cizelge 1°de degerleri verilen yiik direnci (Q2), V: Darbe geriliminin tepe
(maksimum) degeri (V), I: Darbe akimimin tepe (maksimum) degeri (A) ve t: Darbe siiresi
(s)’dir. Yukaridaki esitlik geregince Cizelge 1’de verilen ylikler i¢in, bu yiiklere seri olarak
baglanan uygun donanima ve 6lgme araligina sahip bir ampermetre yardimiyla, darbe akiminin
tepe (maksimum) degeri Ol¢iiliir ve Cizelge 1’e kaydedilir. Bu 6l¢limlerde kullanilacak olan
ampermetrenin i¢ direnci ¢ok diisiik olmali ve yiik olarak baglanan direncin degeriyle birlikte
degerlendirilmelidir.

Birden fazla gerilim c¢ikis ucu bulunan enerjilendiricilerin elektriksel performans
deneyleri her ¢ikis ucu i¢in ayr1 ayr1 yapilir ve ayri ¢izelgeler halinde verilir. Cikig geriliminin
bir komiitatorle kademeli olarak degistirilebildigi enerjilendiriciler i¢in de ayni yol izlenir.

Yapilan Olgiimlerle Cizelge 1°e islenmesi gereken degerler kaydedildikten sonra,
yukaridaki esitlik kullanilarak darbe basina ¢ikis enerjisi degerleri hesaplanir ve ¢izelgeye
yazilir. Cizelge siitunlari itibariyla elde edilen en biiyiik degerler, koyu renkli olarak belirtilir
ve ¢izelgenin tiimi deney raporunda verilir.

A.2.Soguk ve sicak hava kosullarinda yapilmasi gereken elektriksel performans deneyleri

Bu deneyler enerjilendiricinin soguk (kis) ve sicak (yaz) hava kosullarindaki elektriksel
performansini ortaya koymak amaciyla yapilan deneylerdir.

Soguk hava kosullarindaki performans deneyinde enerjilendirici -15 + 2.0 °C’lik ortam
sicakliginda 168 h (7 giin) siireyle devamli olarak galistirilir. S6z konusu 168 h’lik siirenin ilk
84 h’lik kisminda enerjilendiricinin ¢ikigina standart yiik (500 + 2.5 Q) baglt olup, deneyin
kalan kisminda devreden ¢ikarilir.

Sicak hava kosullarindaki performans deneyinde ise enerjilendirici 50 £ 2.0 “C’lik ortam
sicakliginda 168 h (7 giin) siireyle devamli olarak calistirilir. S6z konusu 168 h’lik siirenin ilk
84 h’lik kisminda enerjilendiricinin ¢ikigina standart yiik (500 + 2.5 Q) bagh olup, deneyin
kalan kisminda devreden ¢ikarilir.

Her iki sicaklik kosullarinda yapilan deneyler sonucunda, standart yiik (500 + 2.5 Q)
baglandiginda elde edilen darbe siiresi, darbe enerjisi ve darbe tekrarlama frekansi degerlerinin;
Cizelge 1’de standart yiikle (500 + 2.5 Q) elde edilen degerlere gore sapmasi ylizde olarak
hesaplanir. Hesaplanan sapma degerleri deney raporunun sonuglar boliimiinde verilir.

B. Dayanim Deneyleri

Enerjilendirici 2 m’den az olmamak {izere Ongoriilen bir montaj yiiksekliginden
(raporda belirtilmeli), 6nce alt ve sonra kisa kenarli olan yan yiizli yere bakacak sekilde beton
zemine ilk hizsiz olarak birakilmali ve diisme sonrasi kutusunda goriilen ¢atlak ve diger
hasarlar belirlenmelidir. Alt yiiz {izerine diisme sonrasinda kutuda herhangi bir hasar
olusmazsa, ayn1 materyal yan yiiz iizerine de diisme deneyine tabi tutulabilir. Hasar olugmasi
durumunda ise yan yliz iizerine diisme deneyi hasarsiz olan baska bir cihazla
gergeklestirilir. Deney sonucunda kutuda catlak ve diger hasarlarin olmasi/olmamasi deney
raporunda belirtilmelidir. Bu deneyde belirlenen kutu hasarlarina goére imalatg1 tarafindan
tyilestirmeler yapilabilir ve bunlar deney raporunda belirtilir. Diisme deneyi sonrasinda kutu
icinde yer alan ¢it devresinin mekanik dayanimiyla ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmaz.



3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Elektrikli ¢it enerjilendiricisinin, Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi geregince
“CE” uygunluk isareti tasimast zorunludur. Bu isareti tasimayan cihazlara olumsuz deney
raporu verilir.

Enerjilendiricinin kutusu paslanmaya dayanikli ve su gecirmez malzemeden yapilmis
olmalidir. Kutunun paslanmazlik o6zelligi, enerjilendiricinin  kullanma kilavuzunda
belirtilmelidir. Suya dayanimla ilgili olarak imalatc1 tarafindan beyan edilen koruma sinifi esas
alinir. Asagida aciklanan koruma sinifiyla ilgili olarak, suya dayanimin artirilmasi amaciyla
imalatg1 tarafindan degisiklik/iyilestirme yapilirsa, bu durum deney raporunda belirtilmelidir.

Normal isletme kosullarinda enerjilendirici ¢ikisinda dlgiilen acik devre geriliminin 3.5
- 11 kV araliginda olmasi, ¢iftlik hayvanlart i¢in yeterli bir etkinlik saglayabilmektedir. Bu
gerilimin 3.5 kV degerinin altinda olmasi ise enerjilendirici performansinin ¢iftlik hayvanlari
icin yeterli olmadigin1 gosterir.

Deneylerde yapilan elektriksel performans 6lgtimleri su kriterlere gore degerlendirilir ve
Ol¢iilen/hesaplanan veriler deney raporunda belirtilir:

e Standart yiik (500 + 2.5 Q) lizerinden 6l¢iilen darbe siiresi TS EN 60355-2-76°da verilen
degerden (10 ms) biiylik olamaz,

o Standart ylik (500 + 2.5 Q) iizerindeki darbe enerjisi TS EN 60355-2-76’da verilen
degerden (5 J) biiyiik olamaz.

e Acik devre durumunda 6lgtilen darbe tekrarlama frekansi TS EN 60355-2-76’da verilen
degerden (1 Hz) biiyiik olamaz.

Deneylerde yapilan 6l¢iimler sonucunda yukarida belirtilen sinir degerlerinin asildiginin
belirlenmesi durumunda, imalatg1 tarafindan enerjilendirici tizerinde gerekli olan degisiklikler
yapildiktan sonra dlgiimler tekrarlanir. Imalatgmnin  gerekli olan iyilestirmeleri
yapmamasi/yapamamast durumunda ise olumsuz deney raporu verilir.

Soguk ve sicak hava kosullarinda gerceklestirilen elektriksel performans deneyleri
sonucunda belirlenen sapma yiizdeleri i¢in % 10’luk deger sinir olarak alinir. Sapmanin bu
degerin iizerinde ¢ikmasi durumunda imalatgr tarafindan gerekli iyilestirmeler yapilabilir.
Ancak her durumda 6. Béliimde verilen sinir degerleri asilamaz. Imalatg1 tarafindan it
devresinde degisiklik yapilmasi durumunda, tiim elektriksel performans deneyleri tekrarlanir.

Stirekli olarak sebekeden beslenen enerjilendiricilerin koruma sinifi en az IP 44 diizeyinde
olmali ve bu durum imalat¢i1 tarafindan beyan edilmelidir. Ancak enerjilendiricinin kutu
tasarimi goz Onilinde bulundurularak, gerekli goriildiigiinde “toza karsi tam koruma” ve
“figkiran suya kars1 dayanim” 06zellikleri de aranabilir. Bu durumda yapilan ek iyilestirme ve
deneyler, deney raporunda belirtilir. Enerjilendiricinin koruma sinifina ait sembolik gdsterimin
ilgili standarttaki agiklamasi, kullanim kilavuzu ve/veya cihazin kutusuna yapistirilacak bir
etiket lizerinde belirtilir.

Enerjilendiriciyi besleyen bataryalarin uygunlugu, imalat¢1 tarafindan beyan edilmeli ve bu
durum deney raporunda belirtilmelidir.

Deneyler sirasinda enerjilendiricinin (numunelerden birisinin bile) asir1 1sinmasi ve buna
bagl olarak kutusunda sekil bozuklugu (hasar) olusmasi ya da devresinin yanmasi durumu



olmamalidir. Bu durumlardan herhangi birisi olugursa olumsuz deney raporu verilir. Isinmayla
ilgili diger hususlar i¢cin TS EN 60355-2-76’da yapilan aciklamalar gz 6niline alinmalidir.

Enerjilendirici (ortalama montaj yiiksekligi goz oniine alindiginda) serbest diisme etkisine
karsi dayanikli olmalidir. Diisme deneyi sonucunda cihaz kutusunu olusturan pargalarin
birbirinden ayrilmasi ya da tamamen pargalanmasi durumunda olumsuz deney raporu verilir.

TS EN 60335’de belirtilen batarya 6zelliklerine gore A veya B tipi olarak belirlenen
enerjilendiriciler i¢in, bataryanin yiiksiiz (u¢lart agik devre) durumdaki gerilimi, ad1 gegen
standartta belirtilen degeri (42.4 V) asmamalidir. Olgiilen batarya geriliminin bu degeri asmasi
durumu, elektrik ¢carpmasina karst yalitim ve uyari gibi 6nlemlerin alinmis olmasini zorunlu
hale getireceginden, alinan ve kullanicinin almasi gereken dnlemler deney raporunda detayl
olarak belirtilmelidir.

Enerjilendiriciyle birlikte ayn1 ambalaj i¢cinde Tiirk¢e olarak hazirlanmig montaj ve
kullanma kilavuzu ile uygun ebatta bir uyar1 levhasi 6rnegi verilmelidir.

Bu deney ilkelerinde, atifta bulunulan standartlardan alinan sinir sayisal degerler parantez
icinde verilmis olup; deneyler yapilmadan 6nce giincel/istisnai degerleri denetlenmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashg: altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metodtaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Deney raporunun “Tanitim” bdliimiinde enerjilendiriciye iliskin su bilgilere yer
verilmelidir:
Enerjilendiricinin markasi ve tipi
Imal yil1 ve seri no
Besleme (Batarya) gerilimi (V)
Anma acik devre gerilimi (kV)
Elektriksel besleme sekli
Giines paneliyle besleniyorsa, panelin boyutlar: (mm)
Giines paneliyle besleniyorsa, panelin anma giicli (adetxW)
Enerjilendiricinin lizerinde yer alan gosterge ve ayarlar
Cit teline ve topraklama elektroduna baglant: sekli
Imalatc1 beyanina gére tam sarjli batarya ile elde edilen yararl gahsma stiresi (h):
Cit devresinin igine yerlestirildigi enerjilendirici kutusunun malzemesi :
Koruma smifi (Imalatg1 beyanina gore)
Enerjilendiricinin net agirhig (kg)
Enerjilendiricinin mekanik baglanti sekli
Enerjilendiriciyle birlikte standart olarak verilen aksesuar ve kilavuzlar



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Enerjilendiricinin bu ilkeler kapsaminda 6ngoriilen deneyleri tamamlandiktan sonra,
degerlendirme kriterlerine gore sonuglar gdzden gecirilir. Degerlendirme kriterlerinin tiimiinii
saglayan enerjilendiriciler i¢in, tarim teknigine uygunluguna dair olumlu deney raporu
diizenlenir. Deney raporunun ilgili boliimiinde agagida gosterilen deney sonuglarina (Cizelge 1
dahil) yer verilir.

Elektriksel performans deneylerinin yapildigi ortamin/enerjilendiricinin dSlgiilen
sicakligr (°C):
Bataryanin yiiksiiz durumdaki gerilimi (V):
Batarya sarj cihazinin yiiksiiz durumdaki ¢ikis gerilimi (V):
Imalatc1 beyanina gore bataryani anma kapasitesi (mAh, Ah):
Enerjilendirici ¢ikisinin agik devre gerilimi (kV):
Agik devre durumunda darbe tekrarlama frekansi (Hz):

Soguk ve sicak hava kosullarindaki elektriksel performansa iliskin elde edilen sapma
degerleri:

Standart yiik altindaki darbe siiresi sapmasi: Soguk hava kosulunda %.... diisiik/yiiksek,
sicak hava kosulunda % .... diisiik/yiiksek

Standart yiik altindaki darbe enerjisi sapmasi: Soguk hava kosulunda %....
disiik/yiiksek, sicak hava kosulunda % .... diisiik/yiiksek

Standart yiik altindaki darbe tekrarlama frekansi sapmasi: Soguk hava kosulunda %....
diisiik/yiiksek, sicak hava kosulunda % .... diisiik/yiiksek
Dayanim deneyi sonuglari:

Alt yliz lizerine diisme deneyi sonucu olugan hasar

Yan yiiz iizerine diigme deneyi sonucu olusan hasar

Koruma sinifina (IP XX) iliskin aciklama

Deneylerin yapildigi laboratuvarin atmosferik kosullar

Cizelge 1. Enerjilendiricinin elektriksel performansina iliskin deney sonuglari

Cit teli baglantisi ile Cit teli baglantisi ile

toprak iletkeni toprak |I.etken| Darbe b "

Yiik" arasidaki gerilimin Darbe Siiresi arasindaki akimin ar enar?.‘i“? grKis
Q) tepe (maksimum) (ns) tepe (maksimum) €nerjis
degeri degeri o)
V) (nA)
50000
5000
500+2.5
(Standart yiik)

100



e Maksimum gerilim ve maksimum ¢ikis enerjisi degerleri ¢izelgede yer alanlarin disinda
dirence sahip bir yiikle elde edilmisse, buna ait olan elektriksel degerler de cizelgeye
ilave edilebilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS EN 60335-2-76 Giivenlik Kurallari-Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar
I¢in —Béliim 2-76: Elektrikli Cit Enerjilendiricileri I¢in Ozel Kurallar.

Anonymous, 2010. Test Procedure for Measuring the Output Characteristics of an Electric
Fence Controller ASAE S500 MAR1990 (R2010). American Society of Agricultural and
Biological Engineers (ASABE) Standard, U.S.A.

Ercan, F., 1987. Makina Sanayiinde Kalite Kontrolu. Gazi Universitesi Basmn-Yaym
Yiksekokulu Matbaasi, Ankara.

Hansen, A.L., 2013. Electric Fencing. Storey Publishing, U.S.A.

Kadam, D.M., Dange, A.R., and Khambalkar, V.P., 2011. Performance of Solar Power Fencing
System for Agriculture. Journal of Agricultural Technology, 7(5): 1199-12009.

Yavuzcan, G., 1990. Tarimsal Elektrifikasyon. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari:
1168, Ankara.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



FIDE DIKIiM MAKINALARI DENEY ILKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri tarim traktdrleri ile kullanilan fide dikim makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

- Makina ylizeyleri diizgiin olmali, iizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali

ve biitiin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir.

- Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,

seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Cati, makinanin ¢alismas1 ve taginmasi sirasinda iizerine gelen yiiklere dayanabilecek

yapida olmalidir.

- Makinenin genel goriiniisii incelenir, ¢alismas1 kontrol edilir, gerekli ayarlar1 yapilir ve

laboratuar ve arazi denemelerinde kullanilip kullanilamayacagi saptanir.

- Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri

numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Fide dikim makinalarinda kullanilan ¢izi agic1 ayaklarin malzemesinin, sertligi 47 RSD-

C £+ 2 RSD-C olmalidir.

- Birden fazla dikim {initesine sahip dikim makinalarinin siralar arasi1 mesafesi

ayarlanabilecek yapida olmalidir.

- Fide platformu ve oturak, c¢alisan kisiye gore ayarlanabilir yapida olmalidir.

- Dikim makinas1 dikim tiniteleri % 3’den fazla fide zedelenmesine sebep olmamalidir.

- Dikim initeleri, fideleri dik konumda ve kokleri yukari biikiilmeden c¢iziye
yerlestirilmeli, dikilmis ve sikistirilmis fide gdvdelerinin diisey ile yaptigt agt 30°°yi

geememelidir.

- Dikim {initeleri, sira lizeri fideler arasi uzakligin 10 cm ile 100 cm arasinda
ayarlanmasina imkan vermeli, sira iizeri fide dagilim deney sonucunda, fideler arasi

uzakliga ait degisim katsayist % 20’yi gegcmemelidir.

- Kiskagli fide dikim {initelerinin kiskaclari, fideleri zedelemeyecek yapida olmalidir.
Kiskaglar, dikim makinas1 baski tekerleklerinin fide kokiinii sikistirdigi noktada

acgilmalidir.

- Kiskagli dikim makinalarinda kiskacin ¢evre hizi, ilerleme hizina esit olmalidir.

- Kullanma kitapgigina gore sert bir zemin tizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim

acisinda dengede kalabilmelidir.

- Dikim makinasi ¢izi agic1 ayaklari, dikilecek fide biiyiikliigiine ve bitki ¢esidine gore 15
cm derinlige kadar c¢izi agabilmeli ve agilan ¢izi genisligi fide koklerinin yukari

kivrilmadan tabana yerlestirilmesine miisaade eden yapida olmalidir.



Dikilen fideler, 3 Newton’luk kuvvetle ¢ekilmesi halinde, topraktan ¢ikmasina miisaade
etmeyecek bicimde bastirilmis ve sikistirtlmis olmalidir. Bask: tekerlekleri lizerinde
konumlar1 ayarlanabilir styiricilar bulunmalidir.

Can suyu verme tertibatina sahip fide dikim makinalar1; fide dikim makinasinin her bir
dikim iinitesi i¢in en az 75 litre hacimli su deposuna sahip olmalidir.

Can suyu verme tertibati suyu, ¢izgi tabanina veya dikilen her bir fidenin kok bolgesine
verebilmelidir. Fidenin kok bolgesine veya siraya can suyu veren tertibatlarda su miktari
her fide i¢in 0,1 litre - 0,3 litre arasinda ayarlanabilmelidir. Can suyu verme tertibatlar
her bir dikim iinitesi iizerinde bagimsiz kumanda edilebilen bir adet su miktar ayar valfi
ve bir adet agma kapama valfine sahip olmalidir.

Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Kuyruk milinden hareketli ve asilir fide dikim makinasi {i¢ nokta aski tertibat1 TS 660°a
uygun olmalidir.

Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

Makinalarinin donen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢cin binme ve gegis
platformlari olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmig olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidr.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Makinalar TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon kurallarina
uygun olmalidir.

Dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ ye uygun olmalidir.

Makinanin tarlaya gotiirilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin  emniyetli bir
yiikseklige kaldirilmasim1 saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

Makina tizerinde hareket iletimini saglayan tertibat (zincirli sistem) mutlaka gerdirme
diizenine sahip olmali ve bu sistemlerde esneme 5-10 mm olmalidir.

Makinanin ayar imkanlar1 arastirilarak, ayar sinir degerleri tesbit edilir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.



<150

Aciklama
1. Gii¢ giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlan

Deneyin gerceklestirilecegi tarla durumu, kullanilan traktor, toprak cinsi, sira arasi
mesafe, kullanilan fide gesitleri ve 6zellikleri belirtilmelidir.

Deneyler, dikim i¢in toprak hazirligi yapilmis en az 100x50 m boyutlarindaki tarlada
yapilmalidir. Tarla yiizeyi diizgiin olmalidir. Deneyler enine ve boyuna egimi en fazla % 3 olan
iki degisik tarlada yapilmalidir.

3.2. Deneyler

3.2.1. Laboratuvar Deneyleri
3.2.1.1. Sertlik Deneyi

Cizi agic1 ayaklarin sertlikleri TS EN ISO 6508-1e uygun olarak u¢ kismindan i¢ tarafa
dogru 50 mm’lik kisimdan esit araliklarla en az bes noktadan, sertlestirilmemis kisimdan ise en
az U¢ noktadan sertlik 6l¢iimii yapilir. Elde edilen sertlik degerlerinin aritmetik ortalamasi
hesaplanir. Olgiilen malzeme sertligi 47-49 RSD-C olmalidur.

3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi



Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F =bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Denge deneyi

Fide dikim makinalar1 sert zemin tizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3. 2.2.3. Gii¢ deneyi

Giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger lizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktér kuyruk milinden hareket alarak calisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii agagidaki formiile gére hesaplanir.

N — Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (1/min)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.4. Fidelere Zarar Verme Deneyi

Fide dikim makinasi laboratuvar da tarla sartlarina uygun devirle ¢alistirilir. Dikim
iiniteleri imalatc1 firmaca bildirilen degerlere gore fidelerle beslenir. Her dikim iinitesine en az
500 adet fide verilerek fide tasiyict elemanlarin zedelenme, koparma vb. hasarlar yiizde olarak
tespit edilir. Dikim tinitesi % 3’den fazla fide zedelenmesine sebep olmamalidir.

3.2.2.5. Fide Basina Verilen Cansuyu Miktar1 Deneyi



Otomatik ve siirekli akisli cansuyu verme diizenine sahip fide dikim makinalarinda, fide
basina diisen cansuyu miktar1 Slgiiliir. Fide basina diisen cansuyu miktart en az 180 cc
olmalidir.

3.2.2.6. Sira Araliklar1 Tespit Deneyi

Iki komsu siranin gercek ve anma uzakliklari arasindaki degisiklikler tespit edilir.
Dikilen fidelerin sira ekseninden sapmasi en fazla +£3 cm olmalidir. Birden fazla dikim iinitesine
sahip dikim makinalarinin siralar aras1 mesafesi ayarlanabilir yapida olmalidir.

3.2.2.7. Sira Uzeri Dikim Mesafesi Diizgiinliigii Deneyi

Degisik sira lizeri mesafelere ayarlanan fide dikim makinasi ile en az 10 m’lik siralarda
yapilan dikimlerde, her siradaki sira iizeri mesafeler Ol¢iilerek saptanir. Her sira kendi arasinda
istatistik analize alinarak sira iizeri dikim mesafeleri dagilimindaki varyasyon katsayis1 % CV
hesaplanir. Daha sonra siralara ait % CV degerlerinin ortalamasi degerlendirmeye alinir. Esnek
diskli tiitiin fidesi dikim makinasi disindaki fide dikim makinalarinin sira iizeri dikim mesafeleri
10-100 cm arasinda ayarlanabilmelidir. Ayarlanan sira {lizeri dikim mesafeleri dagiliminin
varyasyon katsayist Cizelge-1’e gore yapilmalidir.

Cizelge-1.Dikim mesafeleri dagiliminin degerlendirilmesi

% CV Degerlendirme
<5 Cok 1yi
51-10 Iyi

10.1-15 Orta

15.1-20 Yeterli

>20 Yetersiz

3.2.2.8. Dikim Derinligi Diizgiinliigii Deneyi

Fide dikim makinasi ile en az 10 m’lik siralarda yapilan dikimlerde, (fidelerin kokleri
kivrilmamali veya yiizeyde kalmamali ) her siradan farkl araliklarla sokiilen 20’°ser fide
orneginden Olciilerek saptanir. Her sira kendi arasinda istatistik analize alinarak dikim derinligi
dagilimindaki % CV hesaplanir. Daha sonra siralara ait % CV degerlerinin ortalamasi
degerlendirilir. Dikim makinasi ¢izi agic1 ayaklari, dikilecek fide biiyiikliigiine ve bitki ¢esidine
gore 15 cm derinlige kadar c¢izi acabilmeli ve fide dikim derinliginde diizgiinliik degerini
belirleyen ortalama % CV degeri en ¢ok % 15 olmalidir.

3.2.2.9. Fidelerin Toprakta Sikisma Deneyi

Dikilen fidelerin toprakta iyice sikisip sikismadigini kontrol etmek i¢in her siradan farkli
araliklardaki 20’ser fide, dik konumda yukar1 dogru ¢ekilmeli ve topraktan sokiilmeleri i¢in
gerekli kuvvet Olc¢iilmelidir. Daha sonra ortalama kuvvet degeri yardimiyla degerlendirme
yapilmalidir. Dikilen fideler, 3 Newton’luk kuvvetle ¢ekilmesi halinde, topraktan ¢ikmasina
misaade edilmeyecek sekilde bastirilmis ve sikistirilmis olmalidir. Baski tekerlekleri tizerinde
konumu ayarlanabilir siyiricilarin bulunmasi gerekir.

3.2.2.10. Fide Konumu Belirleme Deneyi



Yapilan dikimlerde fidelerin dik konumda olup olmadiklari, her siradan farkli
araliklardaki 20’ser fide 6rneginin diiseyle yaptig1 a¢1 dl¢iilerek saptanir. Daha sonra ortalama
ac1 degeri yardimiyla degerlendirme yapilir. Dikim organinin tam zamaninda acilip agilmadigi
gozlenmelidir. Dikilmis ve sikistirilmis fide gévdelerinin diisey ile yaptigi ag1 30° ‘yi
gegmemelidir.

3.2.2.11. Fidelerin Zedelenmesi Deneyi

Dikilen fidelerde her siradan rastgele alinan 20 fide iizerinde gozle zedelenme kontrolii
yapilir. Dikim makinasi dikim {niteleri % 3’den fazla fide zedelenmesine sebep olmamalidir.(
Birden fazla yapragin veya govdenin kirilmasi zedelenme kabul edilir).

3.2.2.12. Kayma Oram Deneyi

Fide dikim makinasinin dikim organi ile tahrik tekerlegi arasindaki kayma orani
saptanir. Bu oran en ¢ok % 10 olmalidir.

3.2.2.13. Fide Tutma Oram Deneyi

En az 10 m’lik siraya yapilan dikimlerdeki tutma orani, her siradaki yasayan fidelerin
dikilen fidelere % orani ile hesaplanir. Daha sonra ortalama tutma oranmi yardimiyla
degerlendirme yapilir. Fide tutma orani alt sinuri; tiitiin fidelerinde % 85, sebze fidelerinde %
90’dan az olmamalidir.

3.2.2.14. Makinanin Dayaniklilik Deneyi

Dikime hazirlanmis tarlada, fide dikim makinasi 3 saati devamli olmak iizere en az 30
saat silire ile fide dikiminde kullanilir. Denemeler sonunda dikim makinasinin ¢ati, dikim
initeleri ve inite elemanlarinda kirilma, catlama, kopma ve fonksiyonu bozacak bi¢im
degisikligi olmamalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi lirlin miktar1 bazinda is basari, yakit tiiketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yaganan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.
Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sinirlar igersinde
sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

Genel Degerlendirme

Deney Kriterleri Elde edilen sonu¢ |[Degerlendirme Kriteri
Cizi agic1 ayaklarin sertligi (RSD) 47 - 49

Fide basina diisen cansuyu miktar1 (cc) 180

Bir depo su ile dikilebilen alan biiytikliigii (ha)




Tarla deneyleri

Deney Kriterleri Elde edilen Degerlendirme Kriteri
sonug
Fide tutma orani (%) 90
Fide zedelenmesi (%) 3
Fidelerin sokiilme kuvveti (N) 3
Sira lizeri dikim mesafesi diizglinliigii (% CV) <20
Sira ekseninden sapma (£ cm) +3
Dikilen fidelerin diiseyle yaptig1 sapma agisi (°) <30
Fide dikim derinligi diizgiinliigii (% CV) <15
Fide dikim organi / tahrik tekerlegi kayma orani (%) <10
[s basaris1 (ha/h)
Makinanin saglamlig

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Calisma Prensibi
- Cizi Agict Ayak
- Dikim Unitesi ve Baski Tekerlekleri
Cansuyu Verme Tertibat1
Sasi, Traktore Baglanti Tertibati, Dingil, Tastyic1 Tekerlekler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. KAYNAKLAR

TSE K Celtik Fide Dikim Makinas1

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1, Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 11622 Tarim Makinalar1 — Fide Dikim Makinast



NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

FINDIK HARMAN MAKINALARI DENEY ILKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri, tane findig1 zurufundan ayiran findik harman makinelerini kapsar.
2. ON KONTROL VE MUAYENE
Deneylere baglamadan 6nce makina gdzle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Kendiyiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamali ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmal, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Makinanin iizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Makinanin imalatinda kullanilan elekler TS 5646’ya uygun olmalidir.

- Varsa makinanin {izerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

- Traktor ti¢ nokta aski diizenine asilarak calistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni
TS 660 a uygun olmalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Degirmen taslarinin birbirine siirtiinen yiizeyleri findik kabugunun kirilmasina neden
olmayacak lastik malzeme ile kaplanmalidir.

- Degirmen taglar1 arasina girebilecek yabanci maddelerin atilabilmesi i¢in en az iki
noktadan yay mekanizmasi ile donatilmalidir.

- lletim borularinim i¢ ¢ap1 en az 100 mm olmalidir.

- Findik kabuklarinin biiyiikliigiine ve findigin ¢esidine gére uygun harmanlama elekleri
olmalidir.

- Findik harman makinasinin ¢uval tutuculari, cuvalin kondugu yiizeyden 700 mm + 100
mm olmalidir.



Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Harman makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.

Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 gostermek iizere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin iizerine kirmizi bir ¢cember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
¢emberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendi yiirir makinalarin ikaz ve aydinlatma donanimi trafik kanunu ve
yonetmeliklerine uygun olmalidir.

Findik harman makinalari, sert zemin {lizerinde kullanma kitap¢igina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

Kendi yiiriir ve termik motorlu tip findik harman makinalarinda egzoz c¢ikisi, egzoz
dumanini operatére yonlendirmeyecek sekilde diizenlenmelidir. Bu kural, gazlarin
¢ikisinin makinanin boyuna eksenine 600 ile 1200 arasindaki agilarla yana dogru
yonlendirerek yerine getirilir.

Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklari ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yliik emniyet kavramalar: TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.
Makinanin ¢eki halkasinda dl¢iilen diisey yiik 3000 kg't gegmemelidir.

Findik harman makinalarinda kullanilan eleklerin delikleri yuvarlak olmalidir. Delik boyutlari
findigin boyutlarina uygun segilmelidir. Elek egim agis1 ayarlanabilir olmalidir. Elek egimi 5°
— 10° ve strok mesafesi 10 mm — 30 mm, dakikadaki salinim sayis1 300 — 400 arasinda
olmalidir. Siklon ¢ap1 hava giris kanali genisligi veya ¢apinin 4 kat olmalidir. Siklon ¢ikis agzi
giris agzinin en az iki kat1 olmalidir.

Traktorle ¢ekilir tip findik harman makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 1ISO 6489 - 2, TS
ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkasi TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.

Findik harman makinalar1 TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon
kurallarina uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz geniglikleri TS 6737’ye uygun
olmaldir.

Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasimi saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.



- Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

- Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima ylizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

<150

Aciklama
1. Gii¢ giris baglanti mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlari

Tarla deneylerine baslamadan 6nce asagida belirtilen deney kosullar tespit edilmelidir.
Deneye baslamadan oOnce imalat¢t firma Onerilerine gore makinenin ayarlart yapilir.
Harmanlama islemi sirasinda makinenin rejim halini almas1 beklenir ve tane ¢ikis kanali, bos
findik ¢ikis kanali, zuruf ¢ikis kanalindan ayni1 anda olmak iizere 3 dakika siireyle 6rnekler alinir
ve tartilir. Bu islem sirasinda, materyal akist devam ederken her bir kanaldan 1 kg’ dan az
olmamak iizere ornekler alinir. S6z konusu islemler en az 3 defa tekrarlanir. Alinan 1 kg’ lik
ornekler laboratuar sartlarinda incelenir. Ornekler igindeki, zuruflu/zurufsuz bos ve dolu findik,
kirik findik, i¢ findik say1 ve agirlik olarak, zuruf miktar1 agirlik olarak ayr1 ayri belirlenir.
Performans karakteristiklerinin saptanmasinda iirlin nem igerigi dikkate alinmaz.



3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili 6l¢iileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin asagidaki kriterlere uygunlugu aragtiritlmalidir.
o Kendiyiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.
e Findik harman makinasi findiklar1 ziirufundan ayirirken findik kabuguna zarar
vermemeli (kabuk ¢izilmemeli, kirik ve ¢atlaklarin olusmamalidir.
3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi

Alan olarak ig basaris1 da/h ve iirlin miktar1 olarak ise is basarisi kg/h olarak hesaplanir.
Firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az olmamalidir.

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat).
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Yabanc1 maddeleri ayirma etkinligi (GTE) ve safiyet (GS)

Temizleme etkinligi ve safiyet en az % 90 olmalidir.

W,
G =—"-x100 (%)
TYM

Burada :
Gre : Temizleme etkinligi (%),
Wym : Aspirator ¢ikis agzindan tahliye edilen yabancit madde miktar1 (kg),
Wrym : Toplam yabanci1 madde miktar1 (kg).

W

Gy =y, <100 (%)

D

Burada :



Ga  : Safiyet (%),
WEe  : Depo igerisindeki ziiruflu ve ziirufsuz findik agirligi (kg),
Wp  : Depo igerisinde toplanan toplam materyal (kg).

3.2.2.3 Karisimin Homojenlik Kontrolii

Saglam tane miktari: Saglam dane miktari en az % 98 olmalidir.

W
G, = —>x100
Wt
Esitlikte ;

Gs : Saglam tane miktar1 %
Ws : Saglam tane agirligi, g
Wt : Ornek igerisindeki toplam tane agirhigi, g

Zedelenmis tane miktari :

Kabugu kirilmis ( ¢atlak) , i¢ meyve agiga ¢ikmis ve i¢ meyvesi parcalanmis tanelerdir.
Zedelenmis dane miktar1 en fazla % 1,5 olmalidir.

W

G, =—%x100
Wt
Esitlikte;
Gz : Zedelenmis tane miktar1 , %

Wz  :Zedelenmis tane agirhigi, g
Wt : Ornek igerisindeki toplam tane agirhigi, g

Harmanlama etkinligi :

Harmanlanmis zuruf igine atilan tekleme ve harmanlanmamis zuruflar, tekleme
cikisindaki teklemeler ve temiz tane igindeki teklemeler harmanlanma etkinligini belirler.

Ghe = Gs + Gz
Esitlikte ;

GHe : Harmanlama etkinligi , %
Gs : Saglam tane miktari, %

Gz : Zedelenmis tane miktari, %
Harmanlanmamis tane miktari :

Harmanlanmamis dane miktar1 en fazla % 1,5 olmalidir

W
G, =—"x100
W

t

Esitlikte ;



GH : Harmanlanmamis tane miktar1, %
Wi  : Harmanlanmamis tane agirligi, g
Wt : Ornek igerisindeki toplam tane agirligi, g

Sacilmis tane miktari :

Sagilmis dane miktar1 en fazla % 1,5 olmalidir

w
Gonc = V;A‘? %100

t
Esitlikte ;

Gsac : Sac¢ilmis tane miktari, %
Wsag : Sacilmis tane agirhiglr. G
Wt : Ornek igerisindeki toplam tane agirhig, g

Toplam makina kaybn :
Lk = Gz + Gu + Gsac
Esitlikte;

Lk : Toplam makina kayb1, %

Gz : Zedelenmis tane miktari, %

GH : Harmanlanmamis tane miktari, %
Gsac : Sagilmis tane miktar1,%

Kapasitenin belirlenmesi :

- W +W,
t

K

Esitlikte ;

K . Kapasite (Tane-kg/h),

Ws  : Saglam tane agirligi (kg),

Wz  : Zedelenmis tane agirligi,

t : Harmanlama i¢in gerekli olan siire (h)’ dir.

3.2.2.4 Giiriiltii deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina bosta ¢aligirken,
- Makina yarim yiikte ¢alisirken,



- Makina tam yiikte calisirken yapilir.

3.2.2.5 Denge deneyi

Findik harman makinalar1 sert zemin {iizerinde kullanma kitap¢igina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde
denenir.Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yilizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.6. Gii¢ deneyi

Gli¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az li¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2

Burada ;
N : Thtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
My : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist1 (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

3.2.2.7 Mukavemet deneyi

Findik harman makinasinin mukavemet deneyi (traktorden gii¢ alarak calisan) 5 saat
devamli olmak {iizere en az 20 saat siire ile ¢alistirllmak suretiyle yapilir. tarlada ¢alistirilir.
Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna kaydedilir.

Findik harman makinesinin performans karakteristiklerini hesaplanmasinda asagidaki
yontemler kullanilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen calistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, catlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan
ve hasat ettigi lirlin miktar1 bazinda i basari, yakat tiikketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.



4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi1 gerektigi ayn1 madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Besleme Unitesi

- Harmanlama ve Temizleme Diizeni
- Depolama ve Yiikleme Diizeni

- Sasi, Yiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin

cevaplarini igermelidir.

Bu boéliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktdr ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - G6zlem metodu

TS 13867 Findik Patoz Makinasi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



FOTOVOLTAIK GUNES PANELI DENEY ILKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, fotovoltaik prensibe gore giines enerjisinden dogru akim elektrik
enerjisi lireten, agik hava kosullarinda uzun donemli ¢alismaya uygun, kristal silikon yapili,
amorf yapili ya da ince film yapili hiicrelerin elektriksel ve mekanik olarak birlestirilmesiyle
imal edilmis diiz panellerin (modiillerin) tarim teknigine uygunlugu amaciyla yapilan
caligmalar1 kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglanmadan once, deneyi yapilacak panel gézle muayene edilerek genel bir
kontrolden ge¢irilmelidir. Panel tizerindeki imalatg¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa
tescilli markasi, standart numarasi, seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini i¢eren plaka
bulunmalidir.

Go6z muayenesinde 1000 liiksten az olmayan aydinlatma altinda asagidaki noktalara
dikkat edilmelidir:

e Panel dis ylizey hatalari, yapistirma hatalari, yalitim hatalar

e Panel kose baglantilar1, metal ¢ercevesinde ¢arpiklik, baglant1 hatalari, su yalitim
durumu

Panel tist ve alt yiizeylerinde kirik, catlak veya yirtik ylizeyler,

Panel iist yiizeyinde performansi etkiyecek lehim hatalari,

Panel iist yiizeyinde performansi etkiyecek kabarmalar, soyulma olusumu,
Elektrik baglant1 kutusunun kirik, ¢atlak durumu, su yalitim durumu,

Kablo baglanti figlerinin su yalitim durumu

Performans: etkiyecek diger durumlar

Yapilan g6z muayenesini gecen panel, laboratuvar ve dis kosul deneylerine alinmali,
yetersizlikler varsa deneylere alinmamalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlari

Deneylerin yapildig1 zaman, laboratuvar ve saha kosullar1 belirtilmelidir:

Lokasyon, enlem derecesi:
Deneyin yapildig1 giin/ay araligi:
Panelin yatayla yaptig1 ac1 (°):
Panelin yonii:

Isima deneyleri:

Fotovoltaik panellerin 1s1ma deneyleri normal olarak disg ortam kosullarinda (TS EN
60904-1) bulutsuz havada giines 15181 altinda yapilmalidir. Giines 1simasinin siddetinin 400
W/m? degerinin altinda olmas1 durumunda, giines 1s131na ek olarak (300-1200 nm dalga boyu
aralifinda) yapay aydinlatma yapilabilir. Bu amagla yapilacak uygulamalarda TS EN 60904-



9’da belirtilen kurallardan yararlamilir. Ilave yapay 1sik kaynagi kullanilarak yapilan
deneylerde, kaynaga ve deneye iliskin asagidaki bilgilere deney raporunda yer verilmelidir:

Yapay 151k kaynaginin tipi:

Yapay 151k kaynaginin spektral dalga uzunlugu (nm):
Panel ile 151k kaynagi aras1 uzaklik (m):

Panel yiizeyine gelen 15tn1m (W/m?):

Panel yiizey sicakligi (°C):

Panel ¢evresi hava sicakligi (°C):

Panel ¢evresi hava bagil nemi (%):

Ortalama riizgar hiz1 (m/s):

Mekanik yiikleme deneyleri:

Mekanik yiikleme deneyleri, elle esit agirlikli (diizgiin yay1li) ylik uygulamasi seklinde
yapilmalidir.

3.2. Deneyler

Test edilecek panelin aynt modelinden ii¢ 6rnek rastgele secilmelidir. Panelin test
edilmesinde asagidaki deney algoritmasi uygulanir:

1) Her ii¢ panel g6z muayenesi ve 6n elektriksel performans testlerine tabi tutulur.

2) Ug panelden birisi on elektriksel yiikleme testine tabi tutulurken, digeri mekanik
yiikleme testine, liciinclisii ise digeri 1slak kosullarda kacak akim testine tabi tutulur.
Bu testler doniistimlii olarak her ii¢ panele de uygulanir.

3) Deneyler sonucunda elde edilen ii¢ panele ait elektriksel performans karakteristikleri
karsilastirilir.

A. Elektriksel performans testleri:

Test edilen fotovoltaik giines panelinin farkli ¢alisma kosullarinda elektriksel performans
karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla uygulanir. Performans testleri i¢in Sekil 1°de sematik
olarak gosterilen test diizenegi kullanilir. Fotovoltaik giines panelinin yiik altinda Sekil 2’de
gosterilen akim (I) — gerilim (V) ve gii¢ karakteristikleri saptanmalidir.

Giin 15181nda test edilecek panel giineye doniik olarak lokasyonun enlem derecesine esit
egim agisinda olacak sekilde yerlestirilir. Deneyin yapildig1 alanda yerel saatle 6gle vaktinden
4 saat once ve 4 saat sonra panel lizerinde golge yapabilecek etkenler olmamalidir. Panel testleri
20°C £ °15 C hava sicakliklarinda, agik-giinesli (>400 W/m?), az riizgarl (< 1 m/s + 0.75 m/s)
giinlerde yapilmalidir.

Performans ol¢limlerinde gerekli ¢evresel dl¢iimler ve asgari sensor ozellikleri Cizelge
1’de verilmistir.



Cizelge 1. Test sirasinda kullanilacak sensorlerin 6zellikleri

Cevresel faktorler Sensor konumu Olgiim aralig Hassasiyet
Toplam giines 151n1m1 Panel ile ayni 0 — 1500 W/m? +5 %
diizlemde
Hiicre sicakligi Panel alt yiizeyi -40 - +100 °C +0.5 °C
Hava sicakligi Panel ¢evresi, h=... m -40 - +100 °C +0.5 °C
Bagil nem Panel ¢evresi, h=... m 0—-100 % +3 %
Riizgar hizi Panel gevresi, h=... m 0-60 m/s +1 %
Riizgér yonii Panel ¢evresi, h=... m 0-360° +5°

Cizelge 1’deki sensor ozellikleri gbz Oniine alinarak, glines 6glesinden dnce en az 10 ve
sonra en az 10, toplam 21 veri toplanir. Veri toplama aralig1 en fazla 15 dakika olmalidir.
Panelin performansini tanimlayan agagidaki karakteristikler 6l¢iiliir (Cizelge 2):

e Kisa devre akimui, Isc

e Acik devre gerilimi, Voc

e Sekil 1’deki devrede esit aralikli en az 10 diren¢ degeri i¢in akim-gerilim degerleri

Olciiliir.

e Gerilim-akim verilerinden gii¢ degerleri hesaplanarak, en biiyiik giic noktasi (MPP)

tespit edilir.

Cizelge 2. Panel akim, gerilim ve gii¢ karakteristiklerinin saptanmasi

Toplam 1s1ma: .......... W/m?, Panel sicakligi: ....... °C

Direng (Q) Akim (A) Gerilim (V) Gii¢ (W)
Ro= 0 Q (kisa devre) Isc 0 0

R1 l1 Vi P1

R2

Rio

Acik devre 0 Voc 0

Elde edilen deney sonuglarina gore Sekil 2’deki gibi panel akim-gerilim ve gii¢ egrileri
cizilir. Egri lizerinde kisa devre akimi, acik devre gerilimi, en biiyiik gii¢ ve buna karsilik gelen
en biiyiik akim ve gerilim degerleri gosterilir.

/ Gerilim
Sleimii

Akim dlgimi

Test edilecek
panel

EEE| |
AT T




Sekil 1. Panel performans karakteristikleri i¢in 4-telli Kelvin teknigi

T I-V egrisi A
I \ Pm
Tmpp
€ &
= o
Glic egrisi
V V
Gerilim (V) mpeis

Sekil 2 Panel performans egrileri: Akim — gerilim (I-V) ve gii¢ (P) egrileri

Panelin test edildigi ¢evre kosullarinda panele gelen toplam 1s1nim ve 6l¢iilen en biiyiik
giic esas alinarak panel verimi hesaplanir ve raporda belirtilir.

o Panelden elde edilen maksimum gii¢ (W)
Panel verimi = x 100

Panele gelen toplam 1s1n1m (%) * Panel alani (m?)

B. Mekanik yiikleme testleri:

Panelin 6n ve arka yiizeylerinin firtina ve kar ylikiinden kaynaklanan ¢evre kosullarina
kars1 dayanikli olup olmadiginmi belirlemek amaciyla uygulanir. Her panel ayr1 ayr1 mekanik
yiikleme testine tabi tutulur.

1) Riizgar yiiki testi:
TS EN61215 standardina gore 1 saat siire ile 2400 Pa (130 km/h riizgar hizina
esdeger) karsilig1 diizgiin yayili ylikleme yapilarak test edilmelidir.

2) Kar yiikii testi:
TS EN61215 standardina gore 1 saat siire ile 5400 Pa karsilig1 diizgiin yayili yiikkleme
yapilarak test edilmelidir.

C. Islak kosullarda kacak akim testi:

Panelin yagmur, sis, ¢iglenme, erimis kar gibi 1slak calisma kosullarinda nem girisine
kars1 yalittimli olup olmadigini, topraklama hatalar1 ve elektrik ¢arpmalarina kars1 emniyetini
test etmek amaciyla uygulanir. Bu amagla, panel derin olmayan su dolu tankin igine tiim
yiizeyleri 1slanacak sekilde, kablo uclar1 hari¢ daldirilir. Giin 15181 altinda, yiliklemeli olarak
yapilan bu deneyde, panel sasisi ile toprak iletkeni arasinda akim gecisi olmamalidir.



3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

a) Elektriksel performans testlerinde anma (etiket) degerlerini + % 5 tolerans araliginda
saglamak,

b) Deneylerden sonra higbir numunenin a¢ik devre durumu gostermemesi,

c) Deneylerden sonra gézle muayene 6Olgiitlerinde bir kusurun olmamasi,

d) Deneylerden sonra 1slak kosullarda yapilan kagak akim testinin basarili olmasi.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metottaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Deney sonuglart yapisal saglamlik, is kalitesi ve gii¢ gereksinimi gibi yukarida alinan
degerler alt bagliklar halinde verilebilir.
Fotovoltaik giines paneli deneylerinden elde edilen sonuglar Cizelge 3°deki gibi
diizenlenmelidir. Deneylerde kullanilan cihaz ve sensorler ve teknik 6zellikleri 6rnek olarak
gosterilen Cizelge 4’de verilmelidir.

Cizelge 3. Fotovoltaik giines panelinin performans verileri

Olgiilen parametreler Deger
Deneyin yapildig: cevre kosullar:
Deneyin yapildig1 yer
Enlem derecesi (°)
Panelin yatayla egim agist (°)
Panel iizerine gelen toplam 1s1ma (W/m2)
Hava sicaklig1 (°C)
Bagil nem (%)
Riizgar hiz1 (m/s)




Riizgar yonii

Elektriksel 6l¢iimler

Panel yiizey sicakligi (°C)

Kisa devre akimi, Isc (A)

Acik devre gerilimi, Voc (V)

En biiyiik gii¢c noktasindaki akim, Impp (A)
En biiyiik gii¢ noktasindaki gerilim, Vmpp (V)
En biiyiik giic, Vmpp (W)

Panel verimi (%)

Toprak hattindan 6lgiilen akim (mA)

Cizelge 4. Testlerde kullanilan cihazlar

Cihaz CT* OA** H***
Multimetre 1
Multimetre 2
Multimetre 3
Isinim Glgiim cihazi 1 (piranometre)
Spektral dalga uzunlugu (nm)
Isinim 6l¢iim cihazi 2
Sicaklik sensorii 1
Sicaklik sensorii 2
Bagil nem sensorii
Anemometre
Riizgar yonii dlger
Ampermetre
Voltmetre
DC gii¢ 6lcer (Wattmetre)
Veri kaydedici (Datalogger)
* CT: Cihaz yada sensor tipi
** OA: Olgiim aralif
*** H: Hassasiyet
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NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



