GUNES KOLEKTORLERI DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, 1s1 tagiyict akiskani sivi veya gaz olan bir giris ve bir ¢ikish her tiir

diiz ylizeyli, sadece kullanim amagli sicak su ve 1sinma amagh giines kolektorlerini kapsar.
Havuz suyu 1sitma, gilines enerjili sogutma ve enerji santrali amacgli kolektorler kapsam
disindadir.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Kolektoriin malzemeleri maksimum durgunluk sicakligina dayanabilecek sekilde imal
edilmis olmalidir.
Kolektoriin bilesenleri ve malzemeleri, ortaya ¢ikan mekanik yiiklere, 1sitilmasi,
sogutulmasi ile yagmur, kar, dolu, riizgar, yiiksek nem ve hava kirletici gibi cevresel
faktorlerden kaynakli streslere dayanikli olarak imal edilmis olmalidir.
Toplayic1 kutusu, yagmur suyunun igeri girmesini dnlemek i¢in su gegirmez olmalidir.
Kolektor, igerisinde yogunlasmis su birikmeyecek sekilde tasarlanmalidir.
Emicinin 1slak tarafi normal ¢alisma kosullar1 altinda korozyona dayanmalidir.
Yalitim malzemeleri, durgunluk sicaklik kosullar sirasinda ortaya ¢ikan yerel sicakliga
dayanmalidir.
Bu sicaklikta izolasyon malzemesinde erime, biiziilme veya asinma olmamalidir.
Izolasyon malzemesi yanmaz olmalidir.
Toplayict kutunun iginden gegen burclar ve kanallar, korozif maddelerin ve 1s1 ile
genlesmenin neden oldugu herhangi bir sizint1 olusmayacak sekilde insa edilmelidir.
Giines kolektorleri temperli cam veya seffaf plastik camla kaplanmis olmalidir.
Kolektor, asagidaki verilerle birlikte goriiniir ve dayanikl bir etiket tagimalidir:

e Ureticinin ismi;
Tip;
Seri numarasi;
Uretim y1li;
Kolektoriin briit alani;
Kolektoriin boyutlari;
Maksimum isletme basinct;
1000 W / m? ve 30 °C'deki durgunluk sicakligs;
Is1 transfer akigkaninin hacmi;
Bos toplayicinin agirhigs;

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlar:

Baslica genel deney sartlar1 asagida verilmistir:

=  Numuneler, giineye yonelik olarak enlem +15° veya enleme esit egim acisinda
yerlestirilmelidir. Etrafinda kolektor lizerine golgeleme yapabilecek herhangi bir
engel bulunmamalidir.

= [lk defa kullanilacak bir kolektor, iizerine en az toplam 51000 kJ/m? giines 1stn1m1
diisiinceye kadar (normal giinesli {i¢ giin) a¢ik havada bos olarak bekletilmelidir.

= Deneyler i¢in hava sartlarinin kararli oldugu bir zaman aralig1 secilmelidir.

* Biitiin deneyler giines 1s1niminin diizgiin degistigi zaman aralifinda yapilmalidir.



= Deneyler i¢in ¢evre sicakligt 5-32°C arasinda herhangi bir sicaklik olabilir. Bir
deney veya deney adimu siiresince ¢evre sicakligi ilk degerinden en ¢ok £2°C farkl
olmalidir.

= Tiim deneyler sirasindaki giines 151n1m1 630 W/m? den kiigiik olmamalidar.

= Deneyler sirasinda ortalama riizgar hiz1 5.4 m/s’den biiylik olmamalidir.

* Deneyler i¢in 6l¢iimlere baglamadan 6nce 1s1 tastyici akiskan kolektor i¢inde sabit
debiyle ve giris sicakligi, cevre sicaklifina esit tutularak en az 1 saat
dolastirilmalidir.

= Her 6l¢lim siiresince 1s1 tasiyici akiskan giris sicakligi ile ¢cevre sicakligi arasindaki
fark, o 6l¢iim i¢in Onceden tespit edilmis anma degerlerinden en ¢ok +2°C farkl
olmalidir.

» Deneyler sirasinda, kolektorden gecirilen 1s1 tasiyict akiskanin kiitlesel debisi,
akiskanim su olmas1 durumunda 72 kg/m?h olmalidir. Debinin bu degeri iizerinden
ancak £%?2’lik bir hataya izin verilir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Kolektor verim testi

Kolektor verimi genellikle en az 5 ayn giris sicaklig1 degerine karsilik olan adimlardan
olusan bir deneyle belirlenir. Deneyin her adiminda, 1s1 tasiyict akigskan kolektore sabit fakat
baska bir giris sicakliginda verilir. Her deney adiminda:

»  (Cevre sicakligl,

= [s1 tastyict akigkanin giris ve ¢ikis sicakliklari,

= Is1 tastyict akigkanin kiitlesel ve hacimsel debisi,

= Kolektor yiizeyine gelen anlik giines 1sinimimin direkt ve difiiz bilesen
degeri,

= Riizgar hiz1 ve yonii dl¢iiliir.

Bu islemler her adimda en az 4 kez tekrarlanir. Her adim igin 6lgiimlerinin yarisinin
0gleden Once, yarisinin ise 6gleden sonra alinmasi ve 6l¢glim noktalarinin gercek 6gle zamanina
gore simetrik olmasina dikkat edilmelidir.

Is1 tagiyict akiskanin giris sicakligi, deneyin ilk adiminda ¢evre sicakliina esit alinir ve
denge sicakligina ulagincaya kadar devam edilir. Sondan bir Onceki basamakta ise bu
sicakliktan 20°C kiigiik bir sicaklik segilir. Son basamakta ayrica debi degisikliginin etkisini
gostermek icin, 1s1 tasiyict akigkanin debisi anma degerinin yarisina disiiriiliir. Denge
sicakligina 5 adimdan once ulasilmasi veya 1s1 tasiyict akiskanin bu sicakliga ulasmadan 6nce
faz degistirmesi durumunda, deney adimlari sayis1 besten az olabilir. Deneyin sonunda elde
edilen veriler yardimiyla gerekli hesaplamalar yapilir ve anlik verim egrisi ¢izilir. Verim hesabi
asagidaki esitlikle yapilir:

n={A:c Fr [IT (ta)-UL(Ti-Ta)]}Ac It

Burada; n verim, Ac kolektor ylizey alani, Fr kolektor 1s1 kazang faktori, It kolektor
yiizeyine gelen anlik giines 151n1my, (ta) gegirme-yutma katsayisi, UL toplam 1s1 kayip katsayisi,
Ti akiskanin kolektore giris sicakligi ve Ta cevre sicakligidir.

3.2.2. Kolektor dayamkhlik testi
I¢ basing testi

Bu test, kolektoriin g¢alismasi sirasinda yutucu yiizeyin maruz kalacagi basinca
dayanikliliginin kontrol edilmesi amacini tagsmakta olup, yutucu yilizey kaplama malzemesinin



cinsine gore farkli sekilde uygulanir. Test sisteminde numuneye iireticinin verdigi calisma
basincinin 1.5 kat1 basing verilerek test gerceklestirilir. Metalik yutucu yiizeyler icin test siiresi
10 dakikadir. Organik malzemeden yapilmis yutucu yiizeyler i¢in sicaklikla mukavemet
azalmasi dikkate alinmalidir. Bu nedenle test diizenegine 1sitma banyosu da eklenmeli veya
kolektor gilines simiilatorii/dogal glines 1sinimi ile 1sitilmalidir. Organik yutucu ylizeyin
testinde, test basincina 0.2 bar’lik artiglarla (her adim 5 dakika olacak sekilde) ulasilmalidir.

Yiiksek sicakhiga dayanim testi

Bu testin amaci, kolektoriin yiiksek giines radyasyonuna maruz kalmasi durumunda cam
kirilmasi, plastik ortiide bozulma, plastik yutucu yiizeyin erimesi, kolektdr malzemesinin cam
ortii lizerine buharlagarak birikmesi gibi olusabilecek olumsuz etkileri incelemektir.

Kolektdr giines simiilatoriine yerlestirilerek 1 saat siireyle 950 W/m?‘nin iizerinde
1sinima tabi tutulur. Kolektoriin i¢indeki akiskan bosaltilir, giris-¢ikistan biri kapatilir, digeri
genlesmeye imkan verecek sekilde agik tutulur. Deney siiresince yutucu yiizey sicakligi, dis
ortam sicaklig1 ve giines 1s1n1mi1 kaydedilir.

Giineslenme testi

Giineslenme testi, dogal yaslandirma ile ilgili baz1 gdstergelerin, kisa siirede ve diisiik
maliyetle elde edilmesi amacini tagimaktadir.
Kolektér en diisiik 1sinim simifinda, en az 30 saat birakilir. Giines veya giines

simiilatoriinde yapilabilecek bu test sirasinda dis ortam sicakligi ve 1s1mim seviyesi en az 30
dakikada bir kaydedilir.

Das 151l sok testi

Bu test kolektdrlerin, giinesli sicak bir giinde aniden yagmura maruz kaldiklarindaki
davraniglarinin incelenmesi amacini tagimaktadir.

Kolektorler dis ortama veya gilines simiilatoriine yerlestirilir. Girig-¢ikistan biri
kapatilip, digeri agik tutularak genlesmeye imkan verilir. 1 saatlik giines 1sinimindan sonra su
spreyi vasitasiyla 15 dakikalik sogutma periyoduna gegilir. Bu islem iki defa tekrarlanir.

Ic 1511 sok testi

Bu test, kolektorlerin sicak-giinesli bir giinde ig¢inden soguk 1s1 transfer akiskani
dolastirilmasi halinde igten 1s1l sok olusmasi ve kolektoriin bu durumdaki davranislarini
incelemek i¢in gerceklestirilmektedir.

Kolektor yiiksek derecede giines 1s1nimina 1 saat siireyle maruz birakilir. Daha sonra 1s1
transfer akigkani en az 5 dakika siireyle dolastirilir. Test sliresince yutucu ylizey sicakligi
dlciiliir. Dolastirilan akiskanin sicakligi 25°C’nin altinda olmalidir. Debi en az 0.02 kg/(s.m?)
olmalidir.

Yagmur testi

Bu test, kolektorlerin yagmura karsi direncini belirleme amacini tagimaktadir.

Tercihen 45°C-lik ac1 ile yerlestirilen kolektorlerin tizerine yagmur test {initesi araciligi
ile 4 saat siireyle yagmur verilir. Test sirasinda akiskan giris ve ¢ikis delikleri kapatilir. Testten
once ve sonra, kolektoriin dis yiizeyleri kurulanarak en az 20 g hassasiyetteki terazi ile tartilir.
Iki tartim arasindaki fark ile giineste veya giines simiilatdriinde 1smnima tabi tutulan kolektdr
camindaki bugulanmalar, yagmur girisinin gostergesidir.



I¢c basing testi (tekrar)

Tiim testler tamamlandiktan sonra, kolektorler tekrar i¢ basing testine tabi tutulur.

Verim testi

Dayaniklilik testleri tamamlandiktan sonra kolektor verimi tekrar dlciiliir.

Camin carpmaya dayanikhlik testi (istege bagh)

Bu test, kolektorlerin kullanim sirasinda maruz kalabilecekleri sert cisim ¢arpmalarini
simiile etme amacini tasimaktadir.

Test sirasinda kolektor yatay ve dikey olarak yerlestirilir. Celik bilyeler (150g+10g),
sarka¢ seklinde kolektor iizerine disiiriiliir. 0.4 m’den baslayarak 2m’ye kadar 20 cm
artinmlarla bu islem 10 defa tekrarlanir. Diisme noktasi, kolektor ¢ergevesinden en fazla 5 cm,
kose noktasindan en fazla 10 cm uzaga isabet etmeli, bu nokta her diisiiste birka¢c milimetre
saga-sola kaydirilmalhdir.

Deney Cihazlar
Deneyler sirasinda sicaklik, giines 1s1nimi, debi ve riizgar dlgerler kullanilir.

Sicaklik ol¢erler
Is1 tasiyicr akigkanin giris ve ¢ikis sicakliklar1 arasindaki farklari belirlemek i¢in bu
degerlerin Slgiilmesinde kullanilan sicaklik dlgerler, en ¢cok +0.1°C hata, ¢evre ve 1s1 tastyici
akiskan sicakliklar1 arasindaki farklar1 6lgmek i¢in kullanilan sicaklik 6lgerler ise en ¢ok +0.5°C
hata, cevre ve 1s1 tastyici akiskan ile yilizey sicakliklarini 6lgmek i¢in kullanilan sicaklik dlgerler
de en ¢ok +1°C hata ile 6l¢iim yapacak tipten olmalidir.

Giines 1sS1mimu ol¢erler
Toplam, difiiz ve direkt giines 1sinimin1 6lgmek i¢in kullanilan cihazlar, en az ikinci
siif piranometre ile ikinci sinif pirheliyometrelerin 6zelliklerine sahip olmalidir. Sinifi uygun
olmayan piranometre ve pirheliyometreler kullanmak zorunda kalindiginda, bu aletler, sinifi
uygun aletlerle karsilagtirilarak hata ylizdeleri bulunarak Ol¢limlerdeki diizeltmelerin
yapilmasindan sonra gecerli sayilir.

Debi olgerler
Debi 6lgerler, havali kolektorlerde en ok +£0.36 m3/m?h; sivili kolektorlerde ise en ¢ok
+0.72 kg/m?h hata ile 6l¢iim yapabilen tipte olmaldir.

Riizgar olcerler
Riizgar 6lcerler, en az 1 m/s hassasiyetinde olan ve ortalama riizgar hizin1 en ¢cok +0.5
m/s hata ile dlcebilen tipten olmalidir

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda
tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir. Giines kolektoriiniin istenilen hava/su
sicakligini saglayabilmesi ve i¢-dis kosullara karsi dayaniminin yeterli olmast durumunda,
tarimsal amagli kullaniminin uygun oldugu yargisina varilir.



4. RAPORLAMA

Raporlama i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form {izerindeki
madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif edilmistir.
Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir. Kombine tahil ekim makinasinda en az asagida ki konu basliklar1 tatmin edici
diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

“Tanmitim ve teknik 6zellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir.

- Kolektor
- Is1 esanjorii
- Depo
- Sasi
Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin

“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.2 .Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglart ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TS EN ISO 9806 Giines enerjisi- Giines kollektorleri- Deney metotlari

TS EN 12975-1 Isi1l giines enerji sistemleri ve bilesenleri-Giines enerjisi kolektorleri-Bolim
1:Genel kurallar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



HASAT AMACLI VAKUMLU/MEKANIK URUN TOPLAYICILAR
DENEY iLKELERIi

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri zeytin, ceviz, kestane, findik vb iiriinlerden birinin ya da bir kaginin
bah¢ce zemininden zarar gormeden toplanmasini saglayan vakumlu/mekanik iirlin
toplayicilarin1 kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneyi yapilacak vakumlu/mekanik {irlin toplayicilari, performans deneylerine
gecilmeden Once laboratuar, fabrika veya arazi ortaminda 6ncelikle gézle muayene edilmeli ve
asagidaki hususlar kontrolden gegirilmelidir.

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, gatlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Traktorle ¢ekilir tip vakumlu/mekanik iiriin toplayicinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489
-2, TS ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir.
Ceki halkas1 kendi ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

- Makinanin iizerinde imalat¢i firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Kuyruk milinden hareketli vakumlu/mekanik {iriin toplayicilar, ¢eki tertibati ve tasiyici
tekerleklere sahip bulunmalidir.

- Traktor li¢ nokta aski diizenine asilarak c¢alistirilan makinalarin {i¢ nokta baglanti diizeni
TS 660’ a uygun olmalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda agir1 yliklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

- Varsa makinanin {izerindeki hidrolik sistemin basing hatti1 hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢aligma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

- Asilir tip vakumlu/mekanik {irlin toplayicilar iic nokta aski tertibatina baglanabilecek
yapida olmalidir.

- Makina {zerinde “V” kayis-kasnak hareket iletiminde gerdirme tertibatlari
bulunmalidir.

- Makinaya ait tiim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglart ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 1’e uygun
olmalidir.



Sasi, lizerine gelen biitiin yiikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip olmalidir.

Vakumlu/mekanik iiriin toplayicilar TS 5776’ya gore aydinlatma, i1siklandirma ve
sinyalizasyon kurallarina uygun olmalidir.

Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.
Uriin toplama ve iletim yapan borularin en kiiciik i¢ ¢ap1 100 mm olmalidur.
Kendi yiiriir makinalarda yiiriime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken c¢eki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Kendi yiiriir makinalar iizerinde operatdriin oturmasi gereken koltuk biitiin ¢alisma ve
isletim modlarinda operatorii yeterli bir sekilde desteklemelidir.

Kendi yiiriir ve termik motorlu tip vakumlu/mekanik iiriin toplayicilarinda egzoz ¢ikisi,
egzoz dumanini operatdre yonlendirmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

[letim hattinda iletim havasi hiz1 (materyal yiizme hiz1) en az 35 m/s olmalidir.

Kuyruk milinden hareketli makinalar, ¢eki tertibati ve tasiyici tekerleklere sahip
bulunmalidir.

Kendi yiiriir makinalarda operatér mahallinin konumu ve tasarimi, operatoriin makinayi
dogrudan veya dolayli ¢alistirmasi ve makinanin is sahasini gormesi i¢in yeterli goriis
acisina sahip olacagi sekilde olmalidir.

Operator mahalli bir kabinle donatildig1 zaman, cam silecegi bulunmalidir.
Basamaklar ve merdivenler

Kendi yiirlir makinalarin operatér mahalleri i¢cin binme araglar1 olarak kullanilan
merdivenler ve basamaklarin boyutlar1 asagidaki ¢izelge ve sekil’e uygun olmalidir.

Cizelge — Operator mahalleri icin binme araclar1 boyutlar:

Merdivenler Basamaklar
A 70°’den 90°’ye kadar 20°’den 70°’ye kadar

Enaz A+D 150 150
En fazla B 300 300
EnazC 120 120
EnazD 150 150
Enfazla2B + G - 800
EnazW 300 300
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Sekil - Kendi yiiriir makinalarin operatdr mahalleri i¢in binme araglar1 boyutlari

Agiklamalar:

: Ayak basma agikligi,

: Birbiri ardina gelen basamaklarin {ist yiizeyleri arasindaki diisey mesafe,
: Birbiri ardina gelen basamaklar arasindaki en kiigiik agiklik mesafesi,

: D1s derinlik,

: Birbiri ardina gelen basamaklarin 6n kisimlar1 arasindaki yatay mesafe,
W : Basamak veya merdiven basacaginin genisligi,

o : Yatay egim agisi.

OO oOw>

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalar: TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Makina tizerindeki mafsalli mil baglanti yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalhidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.

=150




Aciklama
1. Giig giris baglantit mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.

- Makinanin ¢eki halkasinda 6l¢iilen diisey yiik 3000 kg't gegmemelidir.

- Vakumlu/mekanik iiriin toplayicilar sert zemin {izerinde kullanma kitapgigina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Imalatc1 katalogunda belirtilen esaslara gére makinanin gerekli ayarlari yapilarak traktor
kuyruk milinden hareket alan makinalarda en az bir saat siire bosta ile digerlerinde yarim saat
stire ile rolantide ¢alistirilir. Makinanin diizenli ¢alisip ¢alismadigi ¢aligma sirasinda ayrica
yataklardaki siirtinme ve zorlanmalarin olup olmadigi kontrol edilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneyleri, makinenin yapisal agidan incelenmesi, giivenlik ve ergonomi ile
ilgili standartlara uygunlugunun arastirilmasi ve imalatci1 katalog degerlerine uygunlugunun
saptanmasini kapsar.

e Eger varsa, makine ii¢ nokta aski diizeninin TS 660°da verilen 6l¢iilere uygunlugu
kontrol edilmelidir.

o Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dl¢tileri ile
malzeme oOzellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik olgiileri lastikler anma
hava basinglarinda biitiin tertibat ve aksesuarlar1 iizerinde iken yatay bir zemin tizerinde
almir.

3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. Denge Deneyi

Vakumlu/mekanik {irlin toplayicilar (Sirtta tagmanlar harig¢), sert zemin {izerinde
kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar
dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol edilir.

Bu kural depo veya kanallar bosken, sonra iiriin ile dolu iken saglanmalidir. Tekerlek
disindaki herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla
400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.2. Giiriiltii Deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagia gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

e Vakumlu/mekanik {iriin toplayici bosta ¢alisirken,



e Vakumlu/mekanik iiriin toplayict yarim gazda c¢alisirken,
e Vakumlu/mekanik {iriin toplayici tam gazda ve yiikte ¢alisirken yapilir.

3.3. Tarla Deneyleri
3.2.2.3. is Basaris1

Alan olarak is basarist da/saat ve iirlin miktar1 olarak ise is basarisi kg/saat olarak
hesaplanir. Firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az olmamalidir.

Sirtta tasinan ve toplama hortumu elle gezdirilen sistemlere sahip makinelerde is
basaris1 deneyleri en az 1 saat ¢calisma 10 dakika dinlenme seklinde diizenlenerek, ayni kisiyle

4 ¢aligma saati olarak yiiriitiillir ve is basarist ortalama olarak hesaplanir.

3.2.2.4 Uriin kayb1

Makinenin toplama iinitesiyle siipiiriilen alanlarda kalan {iriin tesadiifi olarak secilen
1’er m?lik 6 adet farkli alanda kalan iiriin miktar1 saptanarak belirlenir, toplanamayan iiriin
miktart % 3’i gegemez, toplama tinitesinin ulasmadigi alanlardaki kalan triinler {iriin kaybi
olarak degerlendirilmez.

3.2.2.5. Yabanci materyalleri ayirma etkinligi (Gte) ve safiyet (Gs)

Temizleme etkinligi ve safiyet en az % 90 olmalidir.

Gy = DM 100 (%)

TYM
Gre : Temizleme etkinligi (%)
Wym 1 Aspirator ¢ikis agzindan tahliye edilen yabanci madde miktari (kg)

Wrym  : Toplam yabanci madde miktari (kg)

W

G = VV_,Z x100 (%)

Gs . Safiyet (%)

WEe : Depo igerisindeki iirtin agirlig: (kg)

Wbp : Depo igerisinde toplanan toplam materyal (kg)

3.2.2.6. Makine icinde olusan meyve hasarlar1 ve kayiplar

Makinenin tiim ¢ikis noktalarindan (liriin ¢ikis noktasi, hava ¢ikis noktasi, eger varsa
elek alt1 ¢ikis noktalar1) alinan materyaller icerisindeki saglam ve hasarli {iriin miktar1 toplami
saptanir, liriin ¢ikis noktasi disindaki ¢ikis noktalarinda saptanan saglam ve hasarli tirtin miktari
toplam miktara oranlanarak makine kaybi1 hesaplanir, bu deger % 1’1 gecemez.



Tiim ¢ikis noktalarinda saptanan hasarli liriin miktar1 toplam iiriin miktarina oranlanarak
hasarli iirlin oran1 saptanir. Bu deger % 1’1 gecemez.
3.2.2.7 Ozgiil enerji tilkketimi

Ozgiil enerji tiiketimi (kWh/kg) makinanin is basarisinin yuttugu giice oranidir.
N
e=—

Q
Burada;
e : Ozgiil enerji tiiketimi (Kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu gii¢ (kW),
Q : Makinanin is basarisidir (kg/h).

Yapilan denemelerde tiim uygulamalar i¢in hesaplanan 6zgiil enerji tiikketimi degeri 15
kWh/da’dan fazla olmamalidir.

3.2.2.8. Gii¢ deneyi

Gli¢ deneyi traktér kuyruk milinden hareket alarak c¢alisan vakumlu/mekanik iiriin
toplayicilarina uygulanir. Giig deneyi, 540 d/d devir hizinda makina tam ytikte ¢aligirken donme
momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii olarak yapilarak ortalamasi alinir

ve ortalama deger lizerinden gili¢c degerleri hesaplanarak kaydedilir.

Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Mdxn
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.9. Mukavemet deneyi
Mukavemet deneyi, vakumlu/mekanik {irlin toplayicilar1 5 saat devamli olmak {izere en

az 20 saat siire ile calistirilmak suretiyle yapilir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve
onarimlar deney raporuna kaydedilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin alan



ve hasat ettigi iiriin miktar1 bazinda is basari, yakit tiikketimi, kullanim kolaylig1 ve varsa hasat
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi
birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az asagidaki
konu basliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve
tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Besleme Unitesi

- Harmanlama ve Temizleme Unitesi
- Elekler

- Gii¢c Kaynagi

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen

biitlin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boéliimde sonuglarmin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS 660 Uc Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktdr ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - G6zlem metodu

TS 5646 Elekler (Tarimda Kullanilan)
TS 13432 Vakum (emme) eleme sistemli findik toplama makinalari

TS 13867 Findik Patoz Makinesi



NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

HASSAS/TEK TANE EKIiM MAKINELERI DENEY IiLKELERI

1. KAPSAM

Bu metot, tohumlar1 istenilen sira lizeri mesafelerinde tek tek ekebilen, mekanik ve

pnomatik ekici diizene sahip olan tiim hassas/tek tane ekim makinelerini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENELER

Laboratuvar ve tarla deneylerine baslamadan 6nce hassas ekim makinasit gozle 6n

kontrolden gegirilmelidir.

Bu kontrollerde makine iizerinde gakili bir metal plaka iizerinde firmanin ticari unvani
veya kisa adi, varsa tescilli markasi, makinanin standart numarasi, seri numarasi ve imal
yilinin yazili olmasina dikkat edilmelidir.

Hassas ekim makinasinin diiz bir zemin iizerinde yatay bir sekilde dengede durmasi ve
gomiicii ayaklarinin yere degmesi kosulu gozetilerek makinanin yere paralelligi kontrol
edilmeli, dl¢tiler bu konumda iken alinmalidir.

Laboratuvar deneylerinde makinanin boyut ve agirlik dlgiileri, kaynak baglantilarinin
niteligi, bakim ve ayar kolayligi ile trafik ve is giivenligine iliskin ozellikleri
incelenmelidir.

Asilir tip makinalarda {i¢ nokta asma diizeninin TS 660°da verilen dl¢iilere uygunlugu
ve kategorisi kontrol edilmelidir. Cekilir tip makine i¢in ¢eki kancasi 6zellikleri traktore
uygun olmalidir.

Deney sirasinda kullanilacak olan tohumlari uygun sira tlizeri uzaklik, siralar arasi
uzaklik, ekim normu, ekim derinligi vb. kosullarda ekip ekemeyecegi arastirilir.
Makine, kurallara uygun olacak sekilde traktore baglanir. Baglant1 kolaylig1 yoniinden
kontrol edilir.

Makinanin biitiin parcalarinin paslanmaya kars1 uygun sekilde boyali olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

Makinanin ¢izi agic1 ayaklarin isleyici kisimlari en az 30 mm genisliginde ve tamamen
sertlestirilmeli, sertlestirilen kisimlarindaki sertlik en az 49 RSD-C olmalidir. Ekici
disklerin 50 mm igerisinden Ol¢iilen kismin sertligi 45-50 RSD-C arasinda olmalidir.

Makinalarinin dénen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100, TS
EN ISO 4254-1 ve TS EN 14018+A1’ e uygun olmalidir.

Dagiticr lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674°e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinelerde mafsalli miller CE belgeli ve TS 3827 ve asir1
yiik emniyet kavramalart TS 10990 a uygun olmalidir.

Makinenin ¢aligma ve tasinmasi sirasinda gerekli emniyet (TS EN ISO 4254-1) ve trafik
donanimlarina sahip olup olmadiklar1 kontrol edilir.

Giibre akis diizgiinliigliniin ifadesinde kullanilan CV en ¢ok % 6,3 olmalidir.

Ekici tiniteler ekim normu ayarlarin1 yapabilecek ayar tertibatlarina sahip olmalidir.



- Ekici ayaklarin is derinlikleri ayarlanabilir olmalidir.
- Ekim derinligi dagiliminin varyasyon katsayisi en ¢ok % 25 olmalidir.

- Deneyler sonucunda gozlenen tohum zedelenme orani agirlik cinsinden en ¢ok % 0.3
olmalidir.

- Makinalar, sert zemin iizerinde kullanma kitapc¢igina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol
edilir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlan

Deneyler, laboratuvar ve tarla deneyleri olmak {izere iki asamada yliriitiiliir. Laboratuvar
deneylerinin yapildigi yerin ozellikleri, kullanilan 6l¢ii aletleri, cihazlar ve ekipmanlar
hakkinda bilgi verilir. Tarla deneylerinde tarlanin toprak tipi, egimi, tohum yatagi hazirlik sekli,
ekim zamani, kullanilan tohum c¢esitleri, tohumun nem igerigi, kirik tane orani, tohumluk
icerisindeki yabanct madde orani, ekim normu, ekim derinligi, en kii¢iik ve en biiylik ilerleme
hizi, fan hava basinci, hareket iletim orani, hareket tekerlegi ¢api, giibre ¢esidi, giibre normu,
ekici plaka delik sayist ve delik ¢api, plakanin donii sayis1 veya ¢evre hizi vb.’ leri agiklanir.
Hassas ekim makinesinin tipine gore bu d6zellikler degisir. Degisiklikler i¢in TS 6424 dikkate
alinir. Her deney ii¢ ayr ekici tertibat ile yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1 Ekim Normunun Saptanmasi

Bu amagla ekim makinesi tekerleginin, 4-6 km/h (firma bildirimine gore 8 km/h)
ilerleme hizindaki 20 devrinde atilan tohum miktari, 3 degisik tohumun (deney heyeti
tarafindan firmanin makine i¢in belirttigi tohumlar arasindan farkli tohum gruplarini temsil
edecek sekilde segilir) yore kosullarina uygun olarak secilen 2 degisik sira tizeri mesafeleri
icin 3 tekerriirlii olarak Cizelge-1’de verilen deneme planina gore yapilan deneylerle
saptanir. Deneylerde tohum deposu tam olarak doldurulur. Ayrica, tohum ekici diizeninin
dolma derecesini aksatan minimum depo dolulugu saptanir. Elde edilen degerlerin
ortalamasi ve bilinen esitlikler yardimiyla 3 ¢esit tohumun degisik ilerleme hizlar, sira tizeri
mesafeler ve konumlart i¢in ekim normlar1 hesaplanir. Olas1 degisikliklerin hata sinirlar
icinde olup olmadig1 kontrol edilir.

Cizelge-1. EKim normu deneme plani

Tohum Konum Ilerleme hizi | Sira iizeri mesafe (cm)
(km/h)
Diizde 4 a
Diizde 4 b
1.Tohum Diizde 6 a
Diizde 6 b
2.Tohum %20 One egim 4 a
%20 One egim 6 a
3.Tohum %20 Arkaya egim 4 a
%20 Arkaya egim 6 a
%20 Yana egim 4 a
%20 Yana egim 6 a




3.2.2. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Ayaklar aras1 dagilim diizgiinliigiiniin istenilen diizeyde bulunmasi sonucu, uygulama
normuna ayarlanmis olan ekim makinasinin yapiskan sonsuz bant {izerine yerlestirilmis olan
bir ayagindan, 6 km/h ilerleme hizinda atilan tohumlarin dagilimi toplam 15 m sira uzunlugunda
olgiilerek saptanir. Bu amagcla 15 m uzunlugundaki sira, 2,5 cm uzunlugunda ve ilerleme yoniine
dik seritlere boliinlir (Bugdayda ortalama 20 kg/da ekim normu i¢in) ve her seritteki tohumlar
sayilir. Degisik tohum ve uygulama normlarinda serit uzunluklari, her seride ortalama 2 tohum
gelecek sekilde dikkate alinmalidir. Her seritte bulunmasi gereken ortalama tohum sayist (2
tohum) ve + 1 tohum sinifina giren 3 sinifin (1, 2 ve 3 tohumlu siniflar) % toplamlar ile diger
siiflarin % toplamlar1 belirlenir.

3.2.3. Tohum Zedelenme Oraninin Saptanmasi

Bu amagla uygulama normunda degisik hizlarda yapilan deneyler sirasinda atilan
tohumlardan belirli oranda 6rnek alinir ve iice boliiniir. Bu gruplar igerisinde gozle
goriilebilecek sekilde zedelenmis olan tohumlar ayrilir. Her hiz kademesi ve her tohum ¢esidi
icin agirlik cinsinden yiizde oranlar1 hesap edilir. Zedelenme saptanmasinda, tohumun deney
oncesi zedelenme orani dikkate alinmalidir.

3.2.4. Sertlik Deneyi

Gomiicli ve ¢izi agic1 ayaklar veya diskler dan rastgele secilen en az 3 adedinin
sertligi TS EN ISO 6508-1" e gore olgiiliir. Disklerin tamami veya dis ¢cevresinden gébege
dogru en az 70 mm'lik kismi sertlestirilmeli, disklerin ise disk ¢evresinden 35 mm + 5 mm
i¢ kismindan 6lgiilen sertligi 38 RSD-C - 45 RSD-C olmalidir. Mevcut gomiicii ayaklardan
rastgele secilen en az 3 adedinin sertligi dl¢iiliir.

3.2.5. Giirilti deneyi

Hassas ekim yapan pnomatik tip hassas ekim makinelerinde fanin ¢alismasi sonucu
olusan giirtiltii diizeyi, giirtiltii 6l¢iim cihazi yardimiyla saptanir. Giiriiltii deneyleri TS 1SO
5131’e gore yarim gazda calisirken, tam gazda calisirken yapilir. Operator kulagina gelen
giirtiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giirtiltliniin seviyesi, 85 dB(A)’
y1 gegmemelidir.

- Makina bosta ¢alisirken,

- Makina yarim gazda caligirken,

- Makina tam gazda ¢alisirken yapilir.
3.2.6 Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde ekim makinesi Cizelge-2’te verilen deneme planina gore 8 saat
calistirllarak; gergcek ekim normu, sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigii, ekim derinligindeki
diizgiinliik, tahrik tekerlegindeki kayma orani (%) ve genel degerlendirme kriterleri, ortalama
100 m’lik sira uzunlugunda (800-1000 bitki araliginda) saptanir.

Cizelge-2. Tarla deneyleri deneme plani.



Konum Ilerleme hiz1 (km/h)
Diizde 6

Tohum
3 degisik tohum

Depo doluluk orani
Tam

3.2.6.1.Gerc¢ek Ekim Normunun Saptanmasi

Depoya olgiilerek konulan tohumluk, biiylikliigli bilinen alana ekilir. Depoda kalan
tohumluk olciilerek, belirlenen alana atilan miktarlar saptanir. Elde edilen degerler yardimiyla
ger¢cek ekim normu hesaplanir.

3.2.6.2.EKim Derinligindeki Diizgiinliigiin Saptanmasi

Ekimden sonra secilen en az 2 siradan, farkli mesafelerde agiga ¢ikarilan 20’ser
tohumun ekim derinlikleri 6lgiiliir. Olgiilen ekim derinligi dagilimmnin varyasyon katsayisi
hesaplanir.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

- Deneyler sonucu elde edilen ekim normu degerlerinin hizlara goére degisiminin
varyasyon katsayisi, en ¢ok % 6 olmalidir.

- Siralar aras1 dagilim diizgiinliigii ifade eden varyasyon katsayisi , tohum i¢in en ¢ok
% 6,3, glibre i¢in en ¢ok % 12,5 olmalidir.

- % 20 egimdeki calisma kosullarinda ekim normunda meydana gelen degisim en ¢ok
% 10 olmalidir.

- Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliiglinii bozan en diisiik depo doluluk orant % 10
olmalidir.

- Sira tizeri dagilim diizgiinliigii denemelerinde elde edilen kabul edilebilir tohum
araliklariin nisbi orani en az % 80 olmalidir. Sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigii
denemelerinde Cizelge-2’ye gore saptanan kabul edilebilir tohum araliklar1 ve toplam
bosluk oranlarinin degerlendirilmesi, Cizelge-4’e gore yapilir.

Cizelge-4. Kabul edilebilir sira iizeri tohum arahklari ve bosluk oranlarinin
degerlendirilmesi.

Kabul edilebilir tohum | Toplam bosluk orani Deserlendirme
araliklari oram (%) (%) g

> 08 <0.7 Cok iyi

>89 - 98 =0.7-4.8 Iyi

>80 -89 >4.8-10 Orta

<80 > 10 Yetersiz

- Deneyler sonucu 3 ¢esit tohumda degisik hizlar i¢in gbzlenen zedelenme orani, agirlik
cinsinden en ¢cok % 0.3 olmalidir.

- Ekim derinligi dagiliminin varyasyon katsayisi, en ¢ok % 25 olmalidir.

- GOmiicli ayaklarin sertlikleri en az 42-56 RSD-C olmalidir.

- Tahrik tekerlegi kayma orani en ¢ok %10 olmalidir.

- Pnomatik tip tek tane ekim makinelerinde giiriiltii 6l¢iim cihazi ile saptanan degerler,
Cizelge-5’e gore degerlendirilir.

Cizelge-5. Deney kriterleri ve degerlendirme.

Deney Kriterleri

\ Elde Edilen Sonu¢ \ Degerlendirme

Genel Degerlendirme

Makinenin ekebilecegi tohumlar |




Ekilebilecek tohum biiyiikliikleri (Uzunluk,
genislik, kalinlik), (cm)
Trafik giivenligi
Giivenlik sembolleri
Ise hazirlama ve bakim gereksinimi
Markorler
GOmiicii ayaklar
Depodaki tohum seviye gostergesi
Tohum depolarinin doldurulmasi ve bosaltilmasi
Makinenin traktore baglanip sokiilmesi
Makine {izerindeki ayarlar ve konum
degisikliklerinin yapilmasi
Is basarisi (ha/h)
1 depo tohumla ekebilecegi sira uzunlugu (m)
Makinenin kullanim kilavuzu ve yedek parca
katalogu
Gerekli traktor giic grubu (kW)
Kaldirma kuvveti (N)
Makineyi kullanan ¢ift¢inin degerlendirmesi
Laboratuvar Deneyleri
Ekim Normunun Hizdan Etkilenme Oram
(% CV)
Deney Kriterleri Elde Edilen Sonu¢ | Degerlendirme
Ekim Normunun Egimden Etkilenme Orani
(% CV)
Tohum dagilim  diizglinligiini  etkileyen
minimum
depo doluluk orani (%)
Tohum zedelenmesi (%)
Kabul edilebilir tohum araliklar1 nisbi orani (%)
Toplam bosluk oran1 (%)
GOmiicii ayak sertligi (RSD-C)
Giriltii degeri (dB (A))
Tarla Deneyleri
Kabul edilebilir tohum araliklar1 nisbi orani (%)
Toplam bosluk oran1 (%)
Ekim derinligindeki diizgiinliik (% CV)
Tahrik tekerlegi kayma orani (%)
Makinenin saglamlig
- Sonug¢ (Ekim makinesinin deney raporu alabilmesi i¢in, tiim degerlendirmelerin
en az “yeterli” diizeyde olmas1 gerekir).

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baghgr altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.



“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Pnomatik Sistem

- Tohum Deposu

- Ekici Unite

- Ortme Tertibat1

- Markor

- Sasi, Baglant1 Tertibat1 ve Tekerlekler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin Kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5.YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalar - Diskler

TS 660 Uc Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS 5690 Tarim Makinalar1 - Siraya Ekim Makinalar1 - Traktorle Kullanilan

TS 6424 Hassas Ekim Makinalar1 Deney Metodlar1

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bliim 1: Deney metodu
TS EN 14018+A1 Tarim ve Orman Makinalar1 - Ekim Makinalar1 - Giivenlik

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

DURSUN, I. ve M. A. EROL, 2015. Ekim, Bakim ve Giibreleme Makinalar1 (Gézden
Gegirilmis ve Genisletilmis II. Baski). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yaym No: 1628,
Ders Kitab1: 580, 402 s., Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HAYVAN SULUGU DENEY ILKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri, hayvan suluklarinin deneylerini kapsamaktadir.
2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan 6nce hayvan suluklari gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Suluk yiizeyleri diizglin olmali, iizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmig olmalidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Otomatik suluklar gozle ve elle muayene edilerek malzemenin 6zelligi, su haznesinin
ve suluk canagimin 6zellikleri incelenerek; hayvanin kolayca su i¢gmesini saglayacak
sekilde uygun yiikseklikte zemine veya duvara monte edilebilmeli, suluklarda hayvana
zarar verecek sivri kenarlar, oyuklar ve piiriizler bulunmamali, kolayca temizlenebilmeli
ve dezenfekte edilebilmelidir.

- Otomatik hayvan suluklarinin imalatinda; paslanmayan, kolayca sekli bozulmayan,
cevre ve hava sartlarina dayanikli, mevzuatina uygun malzemeler kullaniimalidir.

- Hazneli otomatik suluklarda govde malzemesi donmaya kars1 yalitimli, toplarin ise dis
yiizeyleri pliriizsiiz olmalidir. Canakli otomatik suluklarda ise hayvana zarar verecek
keskin kenar bulunmamalidir.

- Hazneli otomatik suluk, su temin sistemine bagli olarak haznesine su alan yeterli dolum
seviyesine geldiginde su temin sistemiyle baglantiy1 kesen bir diizenekle suyu kesecek
sekilde tasarimlanmalidir.

- Haznede hayvanin su igmesini saglayacak hazne agzini suyun kaldirma kuvvetiyle
kapatan bir top bulunmali, hayvanin su igmesi sirasinda topa burnu ile hafif bir baski
yapmast halinde top hazne i¢ine kagmalidir.

- Sizdirmazlik contasi sizdirmay 6nleyecek sekilde olmali, govde conta yerine rahatlikla
oturacak sekilde tasarimlanmalidir.

- Sulugun sabit bir zemine baglanabilmesine imkan saglayacak baglanti kisimlari
bulunmalidir.

- Canakli otomatik suluk, su temin sistemine bagl olarak ¢anaga su alacak sekilde
tasarimlanmali, ¢anak iizerinde bulunan burunluga (burun klapesi) hayvanin burnu ile
hafif bir baski yapmasi halinde subabin agilarak ¢anaga su akmasinin saglandigi ve su
akis tazyikinin ayarlanabildigi bir diizenege sahip olmalidir.

- Suluk sabit bir zemine, boruya ve benzeri tasiyici iizerine tespit edilebilmelidir.

- Sulugun donen herhangi bir pargasi varsa parcalarin1 6rten mahfaza ve koruyucular TS
EN 1SO 12100 ve TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.



3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI

S1zint1 deneyi i¢in numune olarak alinan suluklar 3,5 bar ile 4,5 bar arasindaki basingh
tesisata baglanir ve calisir vaziyette stirekli su basilir. Bu durumda sulugun herhangi bir
noktasindan suyun sizip sizmadigia ve herhangi bir kalici deformasyon ve sizdirma
olup olmadig1 gozlenir.

Donmaya karsi dayanim deneyi i¢in numune olarak alian suluklara su doldurulur.
Sicakligi -5 °C olan ortamda 24 saat tutulduktan sonra, suluk igerisinde bulunan su
bosaltilir. Daha sonra sulukta donmus halde su bulunup bulunmadig1 kontrol edilir.

Su akitma ve doldurma deneyinde, numune olarak alinan suluklar su tesisatina
baglanarak burun klapesine basilmak suretiyle dakikada akan su miktar1 bulunur ve
tesisattaki su basinci 6lgiiliir. Hazneli otomatik suluklarda ise hazneye suyun dolmasi
saglanir, samandiranin ¢alisip calismadig tespit edilir.

3.2. DENEYLER

3.2.1. Su akitma ve doldurma deneyi

Numune olarak alinan suluklar su tesisatina baglanarak burun klapesine basilmak
suretiyle dakikada akan su miktar1 bulunur ve tesisattaki su basincit 6l¢iiliir. Hazneli
otomatik suluklarda ise hazneye suyun dolmasi saglanir, samandiranin calisip
calismadig tespit edilir.

Muslugun basinca gore dakikada verdigi su miktart I/min olarak asagidaki Cizelge’de
verilmelidir.

CIZELGE
[ ]
Tesisattaki Su Basinci (Bar) . . o o o °
Su Miktar1 (I/min) o . . o o o °

Burun klapesi acilip birakildiginda musluk supabinda su sizintis1 olup olamadig:
gozlenmelidir.

Biiyiikbas hayvan sulugunda herhangi bir ariza olup olmadigi, suyun sigramadan
hazneye dolup dolmadig1 gozlenmelidir.

3.2.2.Su sizdirmazlik deneyi

Suluklar 3,5 bar ile 4,5 bar arasindaki basingh tesisata baglanip ve ¢alisir vaziyette
stirekli su basilmast sonucunda sulugun herhangi bir noktasindan suyun sizip
sizmadigma ve herhangi bir kalici deformasyon ve sizdirma olup olmadig1r gézlem
sonucu degerlendirmesi yapilir.

3.2.3.Donmaya karsi1 dayanim deneyi

Sicakligr -5 °C olan ortamda 24 saat tutulduktan sonra, suluk igerisinde bulunan su
bosaltildiginda sulukta donmus halde su bulunup bulunmadigi kontrol sonucu yazilir.



3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Deneylerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde TS 5920 ve asagidaki kriterler
g6z Oniine alinmalidir:
e Yapisal yonden saglam ve kullanim kolayligina sahip olmalidir.
o s kalitesi yiiksek ve ¢alisma boyunca koruyabilmelidir.

e Deneylere ait sonucglar “cok iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir.
Belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar icerisinde sagliyorsa aletin
kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmahdir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral1 alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Su Haznesi ya da Canag1 Olgiileri
- Sasi

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2 .Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR
- TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Guivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar
- TS5920 Otomatik hayvan sulugu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayimnlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HAYVAN BARINAKLARI iCIN GUBRE SIYIRICILAR DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkesi, devamli hareket halinde kapali devre olarak ¢alisan ve bosaltma diizeni

ile donatilmis siyiricilar yardimi ile ahirlardaki sivi ve kati giibrelerin temizlenmesinde
kullanilan siyiricilart kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan Once makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Uygulama deneyleri sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma,
catlama, kopma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarast ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Makinalarda agir1 yiikklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve ilizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Makinalarin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Giibre kanalinin ¢ok uzun oldugu ahirlarda (> 90 m), enine bir giibre kanalinda katlamali
styiricinin ¢ift yonlii giibre siyirmasi saglanabilir.

Siyiricr iletim zincirinin paletlere baglandigi kismi ahir zemininde bulunan kanalcik
kesitine uygun (dikdortgen) yapida cubuk seklinde metal malzemeden asitli ortamda
calismaya uygun olmalidir.

Motor giicli ve aktarma organlarinin yapisi bir defada temizlenecek giibre miktart,
paletlere gelen ylik, palet 6l¢iileri, ¢eki zincirinin 6zelliklerine uygun olmalidir..

Makina tizerinde en az iki ayr1 yerde "Acil Stop" butonu bulunmalidir.

Siyirict paletlerin hizi 8 m/dak ' y1 gegmemelidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Gilibre temizleme-siyirma tesisi ile ilgili denemeler ahirda kuruldugu hayvan

barmaginda gerceklestirilir.

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir. Deneyler

oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik olciileri (genel dlgiileri, kiitlesi vb.) alinir.



3.2. Deneyler

- Siymricr paletlerin hizi (m/dak) olarak ahir igerisinde en az 20 metrelik mesafede {i¢
tekerriirlii styirma isleminde bulunan hiz ortalamasi alinarak bulunur.

- Ahir sonunda duran sistemin yeniden devreye girme siireleri 6l¢iiliir.

- Sistem kullanilabilirlik ve mukavemet yoniinden incelenir.

Giibre Temizleme Diizeni kapasitesi

Q,, =3600xbxhxy xV x p,

Burada ;
Qm  : Kapasite (t/h)
b : Palet genisligi (m)
: Palet uzunlugu (m)
] : Glibre bandinin dolum orani (0,4 - 0,6)
VvV : Cekme hiz1 (m/s)
Ps : Giibrenin hacimsel kiitlesi (t/m?) (0,4 - 0,5 t/m°)

Ahirdaki Toplam Giibre Miktar:

3 0,08xG, xn
g 1000

Burada ;

Gy : Glinliik giibre toplami (t)

Gn : Ahirda bulunan hayvanlarin ortalama canli agirliklar (t)
n : Hayvan sayis1

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERi

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, catlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda is yaptig1 is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa ¢alisma sirasinda yasanan sorunlar
belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde referans degerin
disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

Sistem Ornekleme olarak kurulduklari ahirda bulunan hayvan sayisina gore yeterli
kapasitede olmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.



“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Siymrict Paletler

- Makaralar

- Kule ve Gerdirme Tertibat1
- Giug Kaynagi

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu bdliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.
5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
AYIK, M., CILINGIR, 1. ve A.ONURBAS AVCIOGLU, 2015. Hayvancilikta Mekanizasyon.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari: 1624, Ankara
TS 3829 Siyiricili giibre konveyorlerinin boyutlar: - Hayvan barinaklari i¢in
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HAYVAN GUBRESI SEPERATORLERI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri hayvancilik igletmelerinde kullanilan seperatorlerin ve seperator
sistemlerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu

kontrollerde;
- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.
- Seperatoriin tek basina veya bir sistem olarak kullanilacagina karar verilir.
- Seperator tek basina kullanilacaksa gerekli pargalarin 6zellikleri belirlenir.

- Seperator bir sistem olarak kullanilacaksa sistemi olugturan tiim parcalarin genel
ozellikleri ile sisteme uyumlar1 belirlenir. Sistemin kurulumunda miimkiin olabildigi
kadar standardizasyona (sistemlerin ayni Ozellige sahip olmasi) gidilmesi ve
farkliliklardan kaginilmasi gerekmektedir.

- Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve
TS EN 1SO 4254-1° e uygun olmalidir.

- Elektrik motoru ile ¢alisan makinalarda elektrik motoru paslanmaya karsi korunmus bir
mahfaza i¢inde yer alan ve tahrik islemi 220 — 380 V 50 Hz elektrik akimi ile ¢aligan
bir motor olmalidir.

- Makina tizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

- Makinenin hareketini aldig: elektrik motoru muhafazali olmali, ayrica donen parcalar
bu pargalara erisimi engelleyecek sekilde muhafaza altina alinmalidir.

- Seperator helezon ve diger parcalar1 giibrenin asindirict 6zelligine dayanikli olmalidir.

- Kat1 giibrenin nem orani ayarlanabilir olmalhidir. Kat1 giibre ¢ikis kapagi basing
kontrollii ve bu basincin ayarlandigi dengeli agirliklar olmalidir.

- Seperator lizerinde giibre girig, giibre ¢ikis, havalandirma, sivi giibre ¢ikis borulari
bulunmalidir.

- QGiibre ayirma sistemi helezon ve elekten olusmalidir. Elek kat1 giibrenin gecemeyecegi
kadar kiiciikliikte gdzenekli olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlan

Gilibre temizleme-siyirma tesisi ile ilgili denemeler ahirda — kuruldugu hayvan
barmaginda gerceklestirilir.

3.2. Deneyler

3.2.1. Laboratuar Deneyleri

Hayvan giibresi seperatorii, laboratuarda teknik yonden incelenir. Genel Olgiileri
seperator veya seperator sistemi olarak alinir. Tiim parca ve donanimlar incelenir. Birbirlerine
uygunlugu ve amacina uygun olarak calisip ¢alismadigi gézlemlenir.



3.2.2. isletme Deneyleri

3.2.2.1.Yapisal saglamhk

Seperator veya seperator sisteminin yapisal saglamligi incelenir. Calisma esnasinda
kirilma, ¢atlama, kagak, sizdirma ve deformasyon olup olmadigi gozlenir.

3.2.2.2. Calisma emniyeti

Makinanin genel ¢alismasi gozlenir. Tiim hareket iletimlerinde kalkis ve duruslarda
elektrik motorlarinin yiiklenmeleri takip edilir. Hareketli kisimlarda gerekli emniyet kurallarina
uyulup uyulmadigi incelenir ve gerekli tedbirler saglanmalidir. Elektrik baglantilarinda yeterli
koruma ve giivenlik 6nlemleri mevcut olmalidir.

3.2.2.3.Bakim ve kullanim kolayhgi

Seperatdr veya seperator sisteminin bakim ehliyetli kisiler tarafindan yapilmalidir.
Kullanim ise gerekli egitimden gegirilmis kisiler tarafindan kolaylikla yapilabilmelidir.

3.2.2.4. Is kapasitesi
Ayar Agirlik Karigim Sivi Karigim Sivi Kati madde | Tiike
(Agirlik) | Miktart Havuzundaki | Havuzundaki | Havuzundaki | Havuzunda tilen
Kademe | (kg) Materyalin Materyalin Hacim ki Enerj
leri Yogunlugu | Yogunlugu | Degisimi Hacim Nem | Kap | j
(kg/dm3) (kg/dm3) (azalma) Degisimi | %0 asite | Kw/h
(mé/h) (artma) Kg/
(mé/h) h

3.2.2.5. Elektrik Gii¢ ve Enerji tiiketimi

Elektrik motorundan hareket alan makinalarda ise silindir donii sayis1 ve materyal
besleme kapagi agiklig1 degerleri ile yapilan her denemede, seperatoriin giig tikketimi degerleri

olgiiliir. Giig tiiketiminin belirlenmesi i¢in 6l¢lim yontemi raporda belirtilmelidir.

Giig tiiketiminin Ol¢timiinde tek fazli ya da ti¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolar

aracilifiyla baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir.

Seperator veya seperator sisteminin enerji tikketimi kW/h olarak ayar kademelerine gore

verilmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERIi

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinamn, yukarida belirtilen calistirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda
kirilma, ¢atlama, kopma veya gevseme var m1 diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda




makinanin ig basarisi kat1 ve sivi giibre olarak verilmeli, kullanim kolaylig1 ve varsa ¢aligma
sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin
herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashig altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLiKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Doldurma Tertibati
- Ayirma Tertibati
e Helezon
e Elek
- Vibrator (varsa)
- Bosaltma Tertibati
e Giris agz1
o Kati ¢cikis agz1
e Sivi ¢ikis agzi
o Agirhiklar

Elektrik panosu
Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin

“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HAYVAN KASIMA FIRCASI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri, hayvan kagima firgasinin deneylerini kapsamaktadir.
2. ON KONTROL

Deneylere baslamadan Once makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Makina yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitiin parcalari paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmis olmalidir.

- Makinanin lizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Hayvana zarar verecek piiriizler bulunmamali, kolayca temizlenebilmeli ve dezenfekte
edilebilmelidir.

- Imalatinda; kolayca sekli bozulmayan, cevre ve hava sartlarina dayamkli uygun
malzemeler kullanilmalidir.

- Ahirin uygun bir yerine, duvara ya da kolonlara monte edilerek kullanilabilen, sabit olarak
calisan bir makine olup olmadig: kontrol edilir.

- Fir¢a hayvanin temasi ile donmeli temas kesildiginde durmalidir.
- Firganin devri 20 — 40 d/d arasinda olmalidir.

- Firganin doniis bicimi saga-sola dogru olabilmelidir. Firgay1 kontrol eden bir sistem
firganin belli bir slire donmesine izin vermeli ve herhangi bir zorlanma (kuyruk sarma v.b.)
durumunda bir siire ters yonde donebilme 6zelligine sahip olmalidir.

- Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI

Otomatik hayvan kasima fir¢asinin uygulama deneylerinde fircanin ¢alismaya baglama
acist, fircanin ¢evre hizi ve doniis stireleri tespit edilir. Ayrica sistem kullanilabilirlik ve
mukavemet yoniinden incelenir.

3.2. DENEYLER

Otomatik hayvan kasima fir¢asinin uygulama deneylerinde fircanin ¢alismaya baglama
acist, fircanin g¢evre hizi ve doniis stireleri tespit edilir. Ayrica sistem kullanilabilirlik ve
mukavemet yoniinden inceleme sonuglar1 degerlendirilir.

Sistem mukavemet yoniinden yeterli siire ile ¢calistirilir herhangi bir deformasyona olup
olmadig1 sonuglar1 yazilir. Ayrica sistemin hayvan timarini istenilen niteliklere uygun olarak
yaptig1 da gozlenebilir.



3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deneylerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde asagidaki kriterler g6z 6niine
alimmalidir:
e Yapisal yonden saglam ve kullanim kolayligina sahip olmalidir.
o s kalitesi yiiksek ve ¢alisma boyunca koruyabilmelidir.
e Deneylere ait sonuclar “cok iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir.
Belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde sagliyorsa aletin
kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {zerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket Iletim Tertibat
- Firga
- Tagtyic1 Govde

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. KAYNAKLAR

- NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HAYVAN KIRKIM MAKINASI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri, kii¢iikbas hayvanlarin kirkim deneylerini kapsamaktadir.
2. ON KONTROL

Deneylere baslamadan Once makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Makina yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitiin pargalar1 paslanmaya kars1 uygun sekilde boyanmig olmalidir.

- Makinanin lizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Hayvana zarar verecek piiriizler bulunmamali, kolayca temizlenebilmeli ve dezenfekte
edilebilmelidir.

- Kiurkim makinalar1 yapagiy1 hayvanin lizerinden, normal ¢aligma sartlarinda makaslayarak
eziyet vermeden ve deriyi zedelemeden 5-10 mm yiikseklikten kesen yapida olmalidir.

- Kiurkim deneyi sirasinda, baslik, mafsal yatak vb. parcalarda tutukluk, sikisma, kilitlenme,
kirilma ve asir1 1sinma olmamalidir.

- QGii¢ kaynaklart makinanm biitiin fonksiyonlarini yeterli o6lciide yerine getirebilecek
kapasitede olmalidir.

- Pnomatik kirkim makinalarinda kirkim bashigindaki bigagin hareketi basingli veya
vakumlu hava ile saglanmalidir.

- Kurkim baghigi, rahat kavranarak ¢alisacak yap1 ve bicimde olmalidir.

- Kiurkim baghgt kola kolay takilip ¢ikarilabilmeli, kullanma sirasinda koldan ¢ikmadan
emniyetle ¢alisabilmelidir.

- Bigak baski ayar kolu vidasi kolayca ayarlanabilmeli ve ¢alisma esnasinda titresimden
dolay1 ayar1 bozmayacak yapida olmalidir.

- Tarak ve bicak kolayca sokiiliip, takilir yapida olmalidir.
- Kiurkim bashiginda kesici kisimlarmin disinda keskin kenar1 bulunmamalidir.

- Kollar kirkim bashgmma ve gili¢ kaynagina kolayca ve emniyetli olarak sokiiliip
takilabilmelidir.

- Mafsalli dislerin etrafinda koruyucu mahfaza bulunmalidir.
- Birden fazla baslikli kirkim makinalarinda hareket her basliga ayr1 ayr1 iletilmelidir.

- Bigak ve taraklar1 bilemek i¢in hareketini gii¢ kaynagindan alan bileme diizeni
bulunmalidir.

- Motorlu kirkim makinalarinda mafsal yataklarinda, kirkim bagliginda, bileme diizeninde
ve kavrama diizeninde yaglama delikleri bulunmalidir.



3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI

Uzerinde bir yillik veya en az 5 cm uzunlukta yapagisi bulunan, 2,5 veya daha fazla
yasli, yapagisi 1slak olmayan ve normal kirlilikte 6ziirsiiz hayvanlardan her kirkim basligi i¢in
15 bas kiigiikbag hayvan araliksiz kirkilmalidir. Kirkim baslamadan 6nce kirkim bagliklar
katalogunda belirtilen yaglama yapilarak c¢alistiritlir. Kirkim deneyi sirasinda kirkim
bashigindaki bigak ve tarak en fazla iki defa degistirilebilir. Elle ¢alistirilan kirkim
makinalarinda tarak ve bigak degistirilmeden en az ii¢ koyun kirkilmalidir.

3.2. DENEYLER

Is basarisi: 15 adet kiigiikbas hayvanin ortalama kirkim siiresi belirtilir.
3.2.1Titresim Deneyi

Kirkim makinalarinin ¢alismalarindan kaynaklanan ve kullaniciyr etkileyen titresim
ivmesi (m/s?) TS EN ISO 20643 standardina gore, motor rolantide ve kirkim sirasinda 6lgiiliir.

3.2.2 Giiriiltii Deneyi

Giirtilti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi harig) standardina gore yapilir. Operator
kulagima gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatdr kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegcmemelidir.

- Makina bosta ¢alisirken,
- Kirkim yaparken,
3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Deneylerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde asagidaki kriterler g6z oniine
alimmalidir:
e Yapisal yonden saglam ve kullanim kolayligina sahip olmalidir.
o Is kalitesi yiiksek ve ¢alisma boyunca koruyabilmelidir.
o Deneylere ait sonuglar “cok 1y, 1yi, yeterli, yetersiz” seklinde degerlendirilmelidir.
Belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar igerisinde sagliyorsa aletin
kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.



- Kirkim makinalar1 giic kaynagma gore siniflandir. (Motorlu veya insan giicii ile
calistirilanlar)

- Kirkim makinasi tipleri: Kollu ¢arkli ve Elle ¢alistirilan olmak tizere 2 tiptir.

- Motorlu kirkim makinalar1 hareket iletim diizenine gore;

- Mafsalli kollu, spiralli, pnomatik ve motoru kirkim baghiginda olmak iizere 4 tiptir.
- Kollu carkli kirkim makinalari: Mafsall1 ve spiralli

- Elle ¢alistirilan Kirkim makinalari: Tutamaktan yayli ve igten yayli

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igcermelidir.

5. KAYNAKLAR

- TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktér ve makinalar -
Operator konumunda giiriiltiiniin 6l¢tilmesi - Gozlem metodu

- TS 5274 Koyun Kirkim Makinalari.

- TS EN ISO 20643 Mekanik titresim - Elde tutulan ve elle yonlendirilen makinalar -
Titresim emisyonunun degerlendirilmesi i¢in prensipler

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



HELEZONLU GOTURUCU DENEY ILKELERi

1. KAPSAM
Bu deney ilkeleri tarimsal amagli helezonlu gétiiriiciileri kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

— Makina yiizeyleri diizgiin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin pargalart paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina

iizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

— Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr hicbir ilave parcaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiclinden daha fazla

glic gerekmemelidir.

— Makinanin {izerinde imalat¢i firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri

numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

— Uygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma,
catlama, kopma, s1zdirma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

— Biitiin rulmanl yataklar toza karsi korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde

iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

— Helezonlu gotiiriicii gévdesi konveyor elemanlarini ve katalogunda belirtilen tasima

kapasitesinde yliklenen materyali tagiyabilecek yapida olmalidir.

— Helezonlu gotiiriicii meyil ayar1 kolaylikla yapilabilmeli ve ayar tertibati ayarlanan

yiiksekligi ytiklii durumda koruyabilmelidir.

— Helezonlu gétiiriiciilerin tasiyict tekerlekleri lizerinde konveyoriin ¢alisma durumunda

hareket etmesini dnleyecek ozellikte kilitleme tertibat1 bulunmalidir.

— Besleme agzinin boyu helezon adiminin en az 2 kat uzunlugunda olmalidar.

— Helezonlu gotiirticiiler, helezon ¢aligma halinde iken, helezonun hareketini istenildigi
anda durdurulabilecek frenleme tertibatina sahip olmalidir. Helezonlu gotiiriiciiler
helezon yiikli durumda ve hareketsiz iken helezonun geri hareketini Onleyecek

otomatik kilitleme tertibati ile donatilmis olmalidir.

— Helezonlu gotiriiciilerde tahrik kaynagi olarak icten yanmali veya i¢ten patlamali motor

kullanildiginda konveyoriin gii¢ ihtiyact konveyor etiketinde belirtilmelidir.

— Helezonlu gétiiriiciilerde yapilan performans deneyi esnasinda veya sonunda kirilma,
catlama, kalic1 bigim degisikligi asir1 1sinma ve asinma vb. kusurlar goriilmemelidir.

— Helezonlu gotiiriiciiler gerekli kistmlarinin yaglanmasi konveyor iizerindeki mahfaza

veya herhangi bir parca sokiilmeden yapilabilmelidir.

— Helezonlu gotiiriiciilerde tahrik kaynagi olarak termik motorlar kullanildiginda,

konveyoriin gii¢ ihtiyact konveyor etiketinde belirtilmelidir.

— Helezonlu gdétiiriiciilerin imalatgis1 tarafindan bugday icin katalogunda belirtilen
kapasitesi ile deney sonucunda bulunan kapasitesi arasinda en ¢ok % 5 fark olmalidir.

— Performans deneyi sonucunda kirik dane orani en ¢ok % 3 olmalidir.



— Helezon mili alttan ve istten olmak iizere en az iki yerden rulmanli yataklarla
yataklanmis olmalidir. Konveyor helezon milleri en az 3 m’de bir yataklanmalidir.

— Traktoér kuyruk milinden hareket alan konveyorlerde hareket, konveyoriin her iki
tarafindan verilebilmeli ve mafsalli milin baglanacagi sanziman giris mili helezon
borusuna dik olmalidir.

— Konveyorlerin besleme agzi tarafinda traktorlerin ¢eki halkasina baglanabilecek
ozellikte TS 585°e uygun bir ¢eki halkast bulunmalidir.

— Konveyorlerin helezon borusu anma c¢ap1 Cizelge-1'e uygun olmalidir.

Cizelge - 1 Helezon Borusu Anma Cap1 (6lgliler mm dir)

Helezon Borusu Anma Caplari

100 125 165 200 240 300

— Traktor kuyruk milinden hareket alan konveyorlerde tahrik sanzimani giris milinin
boyut ve toleranslar1 TS ISO 5673-1 ve TS ISO 5673-2ye uygun olmalidir.

— Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

— Makinaya ait tim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler ile diger giivenlik tedbirleri TS EN ISO 4254-1’¢ uygun
olmalidir.

— Ana sasi calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

— Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlart TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

— Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

— Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
caligsanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve {izerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

— Makina, sert zemin ilizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

— Makinalariin doénen pargalarmi 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

— Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalar1 TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

— Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar:

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore calismalara hazirlanir.



3.2. Deneyler
3.2.1. Denge deneyi

Helezonlu gotiiriicii sert zemin tizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Performans Deneyleri

Helezonlu gotiiriicliler 26°+1°1ik yiikleme agisinda, %12+2 iiriin nem oranda ve bin
dane agirlig1 40-45 g olan bugdayda 1 saat kullanilir. Sonugta ¢atlama, kirilma, kalict sekil
degisikligi, asir1 1sinma ve asinma olmadig1 kontrol edilir.

Performans deneyine baslamadan nakledilecek bugday numunesinin 6nce gelisigiizel
10 ayr1 yerinden 1'er kg'lik numune alinir bu numuneler karistirilir ve igerisinden 1 kg'lik
numune ayrilir. Ayrilan bu numune igerisindeki kirik danelerin oran1 % olarak belirlenir.

Daha sonra deney esnasinda nakledilen bugday yigininin 10 ayr1 yerinden 1'er kg'lik
numuneler ayrilir. Ayrilan numuneler karistirilir ve yine icerisinden 1 kg'lik numune ayrilir.
Ayrilan bu numune igerisindeki kirik danelerin oran1 % olarak belirlenir. Kirik dane oranlarmin
aritmetik ortalamasi alinir. Hesaplanan ve deney oncesi bulunan kirik dane oranlar1 arasindaki
farkin Madde 2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

3.2.3. Kapasite Deneyi

Kapasite deneyi i¢in konveyorde nakledilecek numune ile her seferinde 1 saat olmak
iizere 3 tekerriir olarak yilikleme isinde c¢alistirilir. Her calistirmada konveyor tarafindan
nakledilen numune miktar: tartilmak suretiyle saatteki yiikkleme miktarini bulunur. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamasini hesaplanir. Bulunan degerin Madde 2'ye uygun olup
olmadigina bakilir.

3.2.4. Giic deneyi

Gii¢ deneyi, 540 min™* devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger ilizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktér kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

~ Maxn
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)

n : Devir sayisi1 (d/d)



1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

Elektrik motorundan hareket alan Helezonlu gotiiriiciiler ise en az 5000 ton materyal
naklinde ve imalatgisi tarafindan konveydr katalogunda belirtilen en biiyiikk egim agisinda
calistirilir yapilan her denemede, Helezonlu gotiiriiciinilin gii¢ tiikketimi degerleri ol¢iiliir. Glig
tikketiminin belirlenmesi i¢in 6l¢liim yontemi raporda belirtilmelidir.

Giig tiiketiminin Olglimiinde tek fazli ya da ti¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolar1
araciligiyla baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir. Enerji analizoriiniin en az 3 saniye
periyotla akim (A), gerilim (V), gii¢ faktorii (Cos o), aktif glic (kW) ve reaktif gii¢c (kV) vb.
Ol¢iimleri bilgisayara aktarma ve kayit yapabilen 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

Diger bir yontem olarak kademesiz olarak devir ayarlamasinin yapilabildigi donme
momenti Md (Nm), donii sayisi n (d/d) ve toplam gii¢ tiiketimi Nt (kW) degerlerinin dogrudan
bilgisayara kaydedilebildigi sistemlerde kullanilabilir.

Enerji analizoriiniin kullanilmasi durumunda elektrik motorunun tiikettigi giic (kW)
dogrudan o6l¢iilebilmektedir. Kademesiz devir ayarlamasi yapilan ve torkmetre kullanilarak
Ol¢iilen gii¢ tiiketimi degerinin ortalamasi alinarak belirlenebilir ve 6l¢limiin donme momenti
ile donii sayis1 degerleri yardimiyla kontrolii gerceklestirilebilir.

3.2.5 Ozgiil Enerji Tiiketimi
Ozgiil enerji tiikketimi (kWh/kg) makinanin is basarisinin yuttugu giice oranidur.

e=—

Q
Burada;
e : Ozgiil enerji tiiketimi (kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu gii¢ (kW),
Q : Makinanin kapasitesi (kg/h).

3.2.6. Volumetrik Verim
Volumetrik verim en ¢ok %35 olmalidir.
Volumetrik Verim=100-[(Gergek iletim Kapasitesi (t/h) / Maksimum Teorik Kapasite(t/h))*100]

Makinanin teorik kapasitesi;

314xD?
X—

Q, =60 xSxnNxexyxC

Burada;
Qt: Teorik iletim kapasitesi (t/h),
D : Helezon ¢ap1 (M),

S : Helezon adimi (m),



n : Helezon devri (d/d),
Y : Materyalin dzgiil agirhg (t/m?),
C : Gaétirticiiniin egimini dikkate alan bir katsayi.(20 °=0,65)

¢ : Yiikleme katsayisi,(tahil i¢in:0,40)

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveydriin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin diginda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar icersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Emniyet Tertibati

- Materyal Tastyic1 Unite

- Sasi, Yirime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitlin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolum 1: Genel Kurallar

TS 10699 Tarim makinalari-Helezonlu konveyor-Tasinabilir



NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.

JENERATOR DENEY iLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarim kesiminde kullanilan ve igten yanmali motorla tahrik edilen
jeneratorlerin (elektrojen grubu), tarim teknigine uygunluk yoniinden yapilan deneyleri icin
hazirlanmstir.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneyi yapilan jeneratoriin genel bir tanitimi yapilarak jeneratoriin, motorun
alternatoriin, varsa koruma kabininin) ve regiilatoriin olgiileri teknik ozellikleri ile birlikte
deney raporunda yer alir.

Jeneratoriin tanitim bilgileri arasinda TS ISO 8528-1’¢ gore performans simifi
(G1.....G4), set konfigiirasyonu (A....E), nominal giiclin hangi isletme bi¢iminde (COP, PRP,
LTP, ESP vb) tanimli oldugu, kalite sinifi, kurulabilecegi yerin maksimum rakimu,
calisabilecegi en diisiik ve en yiiksek cevre sicakligi, ilk hareket ve durdurma sekline ait
(imalatg1 tarafindan beyan edilen) agiklamalar yer almalidir.

Jenerator deneyine baslamadan 6nce tiim organlarinin tamam olup olmadigina, hareketli
olan bolgelerinin yeterince korunup korunmadigina bakilmali ve ¢alistirilmadan 6nce yeterli
giivenlik dnlemleri alinmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar:

Jenerator deneyine baslanmadan once ve deneyler sirasindaki atmosferik kosullar
(barometrik basing, hava sicaklig1 ve bagil nem) ve rdkim ile deneylerde kullanilacak yakitin
ozellikleri (cinsi, 6zgiil kiitlesi ve alt 1s1l degeri) tespit edilmelidir. Nominal degerler i¢in alinan
standart referans atmosferik kosullar (aksi belirtilmedik¢e 100 kPa barometrik basing, 25 °C
hava sicakligt ve % 30 bagil nem) raporda belirtilmelidir. Ayrica egzoz gazlarinin deney
ortamindan uzaklastirilma bigimi de agiklanmalidir.

3.2. Deneyler

Jenerator deneyleri yiiksliz (bosta), omik yiikle yiikleme ve omik+indiiktif yiikle
yiikleme olmak iizere 3 agamada yapilir. Deneylerde esas olarak TS EN 60034-1’de belirtilen
S2 (kisa stireli calisma) hizmet tipi 6zelligi goz 6niine alinmalidir.

Elektrojen grubunun yiiksiiz calismasinda gerilim, frekans, devir sayis1 ve saatlik yakit
tilketimi (hacimsel ya da kiitlesel) degerleri alinmalidir.

Omik yiik ve omik+indiiktif yiikle yliklemede amag, nominal gii¢, nominal akim ve
gerilim ile nominal frekans degerlerinin tespit edilmesidir. Bu amagla jenerator en az 60 dakika
stireyle ¢ekilen gii¢ yavas yavas artirilarak ¢alistirilir. Cekilen gii¢ beyan edilen nominal degere



ulastiginda (bu esnada cos ¢ de nominal degere esit olmalidir) gerilim, akim siddeti, frekans ve
saatlik yakit tiiketimi degerleri okunarak ortalamasi hesaplanir. Bu parametrelerin 60 dakikalik
deney siiresince olusan en kiigiik ve en biiylik degerleri kaydedilir. Nominal giiclin % 100’1
disinda bu tespitler Cizelge 1°deki diger yiiklenme degerleri i¢in de gergeklestirilir.

Tespit edilen bu degerler ve agagida verilen formiiller yardimiyla, 6zgiil yakat tiikketimi
(kg/kWh), gerilim regiilasyonu (%), frekans regiilasyonu (%) ve jeneratoriin toplam verimi (%)
hesaplanmalidir. Frekans regiilasyonu deneyinde yiike ait cos ¢=1 olmalidur.

Saatlik Yakit Tiiketimi (kg/h)
Ozgiil Yakit Tiiketimi (Kg/kWh) = ===nnmmmnmmmmmmmo oo
Jeneratoriin Verdigi Giig (kW)

VR =[(Vn1—Vn)/Vn] x 100

Esitlikte;
VR: Gerilim regiilasyonu (%)
Vn1: Bosta ¢alismadaki ortalama gerilim degeri

Vri: Anma yiikteki ortalama gerilim degeridir.
FrR =[ (Fni—Frn)/Fru] x 100

Esitlikte;
Fr: Frekans regiilasyonu (%)
Fn1: Bosta calismadaki ortalama frekans degeri

Fr1 :Anma yiikteki ortalama frekans degeridir.

Alinan elektriksel gii¢ (kW)
JeneratOriin toplam Verimi = ==-=====m=mmmmmmmm oo -—-moee-
Yakit tiiketimi (kg/h)xYakitin alt 1s1l degeri (kWh/kg)

Jeneratoriin deneyi sonucunda raporda asagidaki degerler bulunmalidir. Bu degerlerin yan1
sira gerekli hallerde Cizelge 1’den de ilave degerler verilebilir.

Jeneratoriin yiiksiiz (bosta) calismasinda belirlenen karakteristikler

- Gerilim

- Frekans

- Devir sayisi

- Saatlik yakit tiiketimi

Jeneratoriin omik yiikle anma yiikte calismasinda belirlenen karakteristikler

-Gerilim

-Akim siddeti

-Cos ¢

-Frekans

-Devir sayisi

-Siirekli verebildigi elektriksel giic



-Ozgiil yakit tiiketimi
-Gerilim regiilasyonu
-Frekans regiilasyonu
-Toplam verimi

Jeneratoriin omik + indiiktif yiikle anma yiikte calismasinda belirlenen karakteristikler

-Gerilim

-Akim siddeti

-Cos ¢

-Frekans

-Devir sayisi

-Siirekli verebildigi elektriksel giic
-Ozgiil yakit tiiketimi

-Gerilim regiilasyonu

-Toplam verimi



Cizelge 1.0mik ve indiiktif yiikle yiiklemede en biiyiik giiciin, gerilimin ve frekans regiilasyonunun belirlenmesinde yapilacak dl¢timler

Yk Voltmetre | Ampermet | Wattmetre | Cos ¢ | Frekansmetr | Yak |Devir |Ozg. |Vr |Fr |Verim

re metre e .
(%) Sayist | Yak. | (%) | (%) | (%)
Tik. )
R-S|S-T|R-T|R |S |[T|R|S |T [R|S|T |R |S |T Tiik.

Bosta

25

50

75

100

110

125




3.3. Degerlendirme Kriterleri

Jeneratorlerin  deneylerinden elde edilen sonuglar asagidaki kriterlere gore
degerlendirilmelidir:

Deney sonuglarinin olumlu yada olumsuz olusuna iliskin genel degerlendirmeler
TS ISO 8528-5-6-8-11 goz oniinde bulundurularak yapilmalidir.

Standart referans atmosfer sartlarina doniistiirilerek hesaplanan nominal gii¢
degeri, A kalite sinifi i¢in beyan giiclinden en fazla % 5, B kalite sinifi i¢in ise en
fazla % 10 az olabilir ve bu durum deney raporunda belirtilmelidir. Deneyler
esnasinda goriilen asir1 1sinma, titresim (yer degistirme) ve giiriiltii ile mekanik ve
elektriksel ariza, kacak ve yanmalar deney yapanlar tarafindan 6zel olarak
degerlendirilir.

Jeneratoriin ¢aligmasi sirasindaki giiriiltiic ve titresim, TS ISO 8528°de verilen
kriterler g6z Oniine alinarak degerlendirilmelidir.

Jeneratorlerin kontrol ve baglanti donanimlarindaki emniyet unsurlart TS 1SO
8528-9-10’da verilen kriterler géz oniine alinarak degerlendirilmelidir.

Jeneratore ait Tiirkge hazirlanmis bir kullanma ve bakim el kitabr ile emniyet
kilavuzu mutlaka bulunmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlama i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form itizerindeki
madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bagligi altinda tarif edilmistir.
Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Motor

- Alternator

Kontrol panosu

Izolasyon kabini

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARTI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar’” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gecen
sartlar1 icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi
gecen biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitlin
kriterlerin cevaplarini igermelidir.



5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 4252. Benzinli ve dizel elektrojen gruplari (askeri amacla kullanilan) i¢in deney metotlar1 -
Y akit tiiketimi deney metodu

TS 6823. Benzinli ve dizel elektrojen gruplari i¢in deney metotlar1 (Askeri amagla kullanilan)
- Azami gii¢ deney metodu

TS 1SO 8528-6 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Boliim 6: Deney metotlari

TS EN 60034-1. Doner elektrik makineleri - boliim 1: Beyan karakteristikleri ve calisma
karakteristikleri

Vatandas M., ve R., Giirhan, 2003. Dalgic Tipi Derinkuyu Pompalarinin Jeneratorle
Calistirilma Olanaklar1. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 9(1): 79-
82, Ankara.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas: gerekmektedir.



KABAK CEKIiRDEGIi AYIRMA MAKINALARI DENEY iLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktdre baglanarak c¢aligtirilan, otomatik toplayicili ve elle toplamali
gibi gesitli tip kabak cekirdegi ayirma ya da ¢ikarma makinalarinin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa ad1 varsa tescilli markasi,
seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, {izerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

- Varsa makinanin tizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

- Hareketini traktér kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda agir1 yliklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
Onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

- Makinanin en biiytik ilerleme hizin1 géstermek tizere ¢apt en az 150 mm olan beyaz
zemin tizerine kirmizi bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

- Kabak ¢ekirdegi ayirma makinalari, sert zemin lizerinde kullanma kitapgigina gore park
edildikleri zaman her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi
denemelerle kontrol edilir.

- Makinalarinin donen parcalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.

- Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢cin binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklar1 ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidr.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Makina iizerindeki mafsalli mil baglanti yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.

- Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg'1 gegmemelidir.

- Traktorle gekilir tip kabak ¢ekirdegi ayirma makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489
-2, TS ISO 5692 - 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019°a uygun olarak imal edilmelidir.



- Donen ve hareketli pargalarin emniyet ve kaza onleme agisindan muhafaza i¢ine alinip
alinmadigi kontrol edilir.

- Bator-Kontrbatér araliklarmin ayarlanir yapida olup olmadigr kontrol edilerek
kontrbator sarma agis1 belirlenir.

- Batoriin ¢aligma devrinde balans1 yapilmis olmalidir.

- Batoriin donlis yonii makina tlizerinde goriilecek bir yere silinmeyecek sekilde
isaretlenmelidir.

- Kabak ¢ekirdegi ayirma makinalarinin bator ¢evre hizi 3.5 - 5.30 m/s arasinda olmalidir.

- Kabak c¢ekirdegi ayirma makinalart TS 5776’ya gore aydinlatma, isiklandirma ve
sinyalizasyon kurallarina uygun olmalidir.

- Makinanin toprak aralig1 yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

- Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Deneylerin yiiriitiilecegi tarlaya, kabaklara, traktdre ve kabak ¢ekirdegi ayirma makinasina
iliskin asagidaki bilgilere yer verilmelidir:

e Tarlanin yiizey durumu (tas, yabanci ot ve yiizey artiklarina iligkin)
e Tarla yiizeyindeki kabaklarin namlu/y1gin halinde dizilip dizilmedikleri
o Kabak cesidi

o Kabaklarin ortalama 6lciileri (uzunluk x genislik x kalinlik) (mm)

o Kabaklarin ortalama kiitlesi (kg)

o Kabak nem igerigi (%)

e Deneylerde kullanilacak olan traktoriin marka ve modeli

e Deneylerde kullanilacak olan traktoriin motor giicii (kW)

e Deneyler sirasindaki traktor ilerleme hizi (m/s)

e Deneylerde kullanilacak traktoriin hidrolik kaldirma kapasitesi (kg)
e Deneylerde kullanilacak traktoriin hidrolik yag basinci (bar)

o Deneylerde kullanilacak traktoriin lastik tekerlek profilleri

e Deney sirasinda toplama tamburunun yerden ytiksekligi (mm)

e Deney sirasinda toplama tamburunun ¢evre hizi (m/s)

« Deney sirasinda batdr milinin ¢evre hizi (m/s)dénii sayis1 (min)

o Deney sirasinda posa elegi palet milinin ¢evre hizi (m/s)

e Deney sirasinda helezonun ¢evre hizi (m/s)

e Deney sirasinda 1. temizleme diizeni milinin ¢evre hizi (m/s)

e Deney sirasinda 1. temizleme diizeni milinin ¢evre hizi (m/s)

e Deney sirasinda vantilator pervane milinin ¢evre hizi (m/s)

Deney sirasinda vantilator hava hizi (m/s)
3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuar Deneyleri

- Makinanin gozle ilk kontrolii yapilir. Yapisal bir bozuklugu olup olmadigi tespit edilir.
Giivenli ¢alisma kosullart saglanir.



Makina, traktore uygun sekilde baglanir.

Makinanin lastik tekerleklerinin hava basinglarinin anma hava basincinda oldugu, biitiin
diizen ve aksesuarlarinin tizerinde bulundugu kosulda iken yatay bir zeminde makinanin
teknik olgiileri alinir.

Makinayi tanitacak bigimde genel ve gerekiyorsa detay (kabak toplama diizeni, kabak
besleme diizeni, kabak kabugu parcalama {iinitesi, kabuk ayrima diizeni, temizleme
diizeni, vantilatdr vb.) goriiniis resimleri ¢izilir.

Bator-kontrbator (doviicii-kars1 doviicii) araliklarinin ayarlanir yapida olup olmadigi
kontrol edilerek kontrbatdr sarma agist belirlenir.

Makinanin hareket iletim semasi ¢izilir. Hareket iletim oranlar1 belirlenir, gerekirse bir
cizelge halinde verilir.

Ceki oku ve halkasi dlgiilerinin TS ISO 20019’ a uygun olup olmadig1 ve ¢eki okunun
yerden yiiksekliginin ayarlanabilir yapida olup olmadigi kontrol edilir.

Doénen ve hareketli parcalarin emniyet ve kaza 6nleme acisindan muhafaza icine alinip
alinmadigi kontrol edilir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda asir1 yiik emniyet kavramasinin bulunup
bulunmadigi kontrol edilir.

Makinanin ¢aligma ve taginmasi sirasinda gerekli emniyet ve trafik donanimlarina sahip
olup olmadiklar1 kontrol edilir.

Imalatc1 katalogunda belirtilen esaslara gore makinanin bator ¢evre hizi, palet cevre hiz,
helezon ¢evre hizi, bator parmaklart araligi gibi gerekli ayarlar1 yapilarak en az bir saat
stire ile bosta calistirilir. Makinanin diizenli ¢alisip calismadigi ¢calisma sirasinda ayrica
yataklardaki siirtiinme ve zorlanmalarin olup olmadigi kontrol edilir.

Makinanin ise hazirlanmasinin kolaylikla yapilip yapilmadig: kontrol edilir.

3. DENEY YONTEMI

1.

Kabak ¢ekirdegi ayirma makinalarinin deneyleri, baslica 2 asamada gerceklestirilir:

Laboratuvar Deneyleri,

2. Tarla Deneyleri,

Deneyleri tamamlanan makinalarin genel degerlendirmeleri yapilarak tarim teknigine

uygun olanlara olumlu deney raporu diizenlenir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Makinanin gerekli ayarlari yapilarak sert ve yatay bir zemin ilizerinde deney i¢in
hazirlanir.

Elle toplamal1 ya da toplama diizeni olmayan makinalarda hasat edilen kabaklar, harman
yerine 0bek ya da y1gin halinde y1gilir. Harman yerinde kabuk pargalama diizenine elle
besleme yapilarak deney yapilir. Ancak tarla yilizeyinde namlu ya da yigin halinde
yig1lmis olan kabaklarin bulundugu tarlalarda ise belirli bir ¢calisma hizinda ilerleyerek
tarla deneyleri yapilir. Bu kosulda traktor ilerleme hizi, isgilerin kabaklar1 elle kabak
kabugu parcalama diizenine beslemelerine izin verecek dl¢iide secilir.

Otomatik toplayicili ya da toplama diizeni olan makinalarda, daha 6nceden hasat
edilmis olan kabaklar, deneyden 6nce namlu halinde tarla yiizeyine dizilir.

Tarla deneylerinde makina; imalatci firmanin tavsiye ettigi ilerleme hizi, bator cevre
hizi, palet ¢evre hizi, helezon cevre hizi, batér parmaklar1 araligi gibi kosullarda
calistirilir.



o llerleme hizi, isaretlenen belli uzunluktaki mesafenin (en az 25 m) gegilme siiresi
belirlenerek hesaplanir. Siirenin belirlenmesinde en az ii¢ tekrar yapilir ve ortalama
gercek caligma hizi hesaplanir.

e Deneyler, miimkiin oldugu kadar diizenli ve homojen bir besleme altinda yapilir.

e Deneyler sirasinda donii hareketli parcalarin donii sayilari, makina yiikte calisirken
devir Slgerlerle olgiiliir. ilgili esitliklerden yararlanilarak bu parcalarin gevre hizlari
hesaplanir.

e Yapilan deneylerde biitiin ¢ikis agizlarindan en az 10’ ar dakikalik aralarla ve en az 1’
er dakikalik stirelerde en az iicer numune alinir. Alinan bu numuneler yardimiyla
besleme hizi, kayiplar (tarla yiizeyine atilan parcalanmis kabuklar arasindaki ¢ekirdek
orani, zedelenmis cekirdek orani vb.), harmanlanmis olan c¢ekirdekler igerisindeki
plircek baglart oran1 ya da temizleme orani vb.” leri belirlenir.

e Makinanin is verimi, birim zamanda harmanlanan kabak miktar1 (kg-kabak/h) veya
birim zamanda harmanlanan ¢ekirdek miktar1 (kg-¢ekirdek/h) olarak tespit edilir.

e Traktor muharrik tekerlegindeki patinaj, 6l¢iiliir.

e Makinanin bosta ¢alismadaki kuyruk mili giicii ihtiyaci, harmanlama sirasindaki ¢eki
giicli ve kuyruk mili giicii ihtiyaci, yakit tiiketimi gibi degerler dl¢iilmelidir. Makinanin
ihtiya¢ duydugu kuyruk mili giicliniin hesaplanabilmesi i¢in kuyruk mili dondiirme
momentinin ve kuyruk mili donii sayisinin bilinmesi gerekir. Bu amagla traktor kuyruk
mili ile mafsalli mil arasina yerlestirilen bir torkmetreyle dondiirme momenti 6l¢iiliir.
Ceki giicii, ¢ceki kuvveti ve ilerleme hizina bagli olarak bulunur. Ceki kuvvetinin
Ol¢iimiinde dinamometreden yararlanilir.

3.2.2.1. Is Basanisi

Alan olarak is basaris1 da/h ve liriin miktar1 olarak ise 1s basaris1 kg/h olarak hesaplanir.
Firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az olmamalidir.

Makina, varsa imalat¢inin tavsiye ettigi ilerleme hizlarinda, secilecek 3 ilerleme hizinda ayr1
ayr1 birer saat ¢alistirilarak, her hiz kademesinde bir saatte kabagin toplandigi alan da/saat ve
ayrilmis kabak c¢ekirdegi miktar1 kg/saat olarak is basaris1 hesaplanir.

Makinanin is basarisi alan (da/saat) ve miktar (kg/saat) olarak hesaplanir.
F = bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Denge Deneyi

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.3. Bator cevre hizi tespiti



X Dxn
60

V m/s

Burada;

V : Bator ¢evre hizi (m/s)

D : Bator donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Bator devri (d/d) dir.

3.2.2.4. Gii¢ Deneyi

Giic deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N — Ma x n
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist (1/min)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.5. Mukavemet Deneyi

Kabak ¢ekirdegi ayirma makinasi 3 saati deney tarlasinda en az 10 saat veya en az 100
ha tarlada caligtirilir. Tespit edilen arizalar ve yapilan bakim ve onarimlar deney raporuna

kaydedilir.
3.2.2.5. Kabak Cekirdegi Ayirma Makinasina Ait Gozlemlere iliskin Sonuclar
3.2.2.5.1. Kabak ¢ekirdegi cikarma makinasi ¢calistirilmadan onceki gozlemler

Bator donii yonii isareti

Yataklarin toza kars1 korunma durumu
Donen pargalarda emniyet diizeni yeterliligi:
Yaglama yeterliligi :
Bator-kontrbatdr aralig ayarlama olanagi
Elek egimi ayarlama olanagi

Elek degistirme kolayligi

Elek i¢ ylizeyinin diizglinligi

Baglanti elemanlarinin sikilik durumu
Koruyucu boya yeterliligi



3.2.2.5.2. Kabak cekirdegi ayirma makinasinin ¢alismasi esnasindaki gozlemler

Deney sirasinda vuruntulu bir ¢alisma durumu
Toplama diizeni ttkanma durumu

Besleme diizeni ttkanma durumu

Daéviici tinitenin tikanma durumu

e Elek tikanma durumu

3.2.2.5.3. Kabak cekirdegi ayirma makinasinin calismasi sonrasi géozlemler

e Baglanti elemanlarinin sikilik durumu :
¢ Elemanlarin bi¢cim degistirme, kirilma ve asinma durumu :

3.2.2.6. Is Kalitesine Yonelik Degerlendirme Sonuclari

Makinayla yapilan deneyler sirasinda imalat¢i firmanin tavsiye ettigi kuyruk mili doni
sayisinda Olgiilen degerler asagidaki gibi verilir:

Bator donii sayis1 (d/d)

Helezon donii sayist (d/d)

Pnomatik iletici (vantilator) donii sayisi (d/d)
Posa elegi palet mili donii sayis1 (d/d)
Birinci elek palet mili donii sayist (d/d)
Ikinci elek palet mili donii sayis1 (d/d)

Yapilan deneyler sonucunda tarla ylizeyine atilan parcalanmis kabuklara karigan
cekirdek orani (%), zedelenmis ¢ekirdek orani (%), toplam kayip (%) ve temizleme etkinligi
(%) gibi is kalitesine yonelik degerlendirme sonuclar1 hesaplanir. Hesaplama sonugclari, Cizelge
1’ deki gibi diizenlenir.

Parcalanmis kabuklara karisan cekirdek oram asagidaki esitlikten hesaplanir:

KKCO = (KCM / BCM) .100

Burada;

KKCO : Kabuklara karisan ¢ekirdek orani (%),
KCM : Kabuklara karisan ¢ekirdek miktart (kg),
BCM : Beslenen ¢ekirdek miktar1 (kg)’ dir.

Zedelenmis ¢ekirdek oram asagidaki esitlikten hesaplanir:

ZCO = (ZCM / TCM) .100

Burada;
7CO : Zedelenmis ¢ekirdek orani (%),
ZCM : Zedelenmis ¢ekirdek miktar1 (kg),

TCM : Toplam ¢ekirdek miktar1 (kg)’ dir.



Toplam kayip oram asagidaki esitlikten bulunur:
TKO = KKCO + ZCO

Burada;

TKO  : Toplam kayip orant (%),

KKCO : Kabuklara karigsan ¢ekirdek orani (%),
ZCO  : Zedelenmis ¢ekirdek orani (%)’ dir.

Temizleme etkinliginin bulunmasi i¢in c¢uvallama agzindan akmakta olan
cekirdeklerden veya depodan 6rnekler alinir. Bu ornekler igerisindeki ¢ekirdek, zedelenmis
cekirdek ve yabanci maddeler elle ayrilarak temizleme etkinligi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanir:

TE =[(OICM - OICYMM) / OM] . 100

Esitlikte;

TE : Temizleme etkinligi (%),

OICM : Ornek igerisindeki ¢ekirdek miktari (kg),
OICYMM  : Ornek igerisindeki yabanct madde miktar1 (kg),
OM : Ornek miktar (kg)’ dir.

Cizelge 1. Kabak ¢ekirdegi ayirma makinasinin is kalitesi yoniinden degerlendirilmesine iligkin
degerlendirme sonuglari*

Tekerriir ka];l));lgi: rli?rian quelenmis Toplam kayip Tem?'?ﬁ‘e
say1s1 cekirdek orani geklrdgk orani ogam etktn11g1
(%) (%) (%) (%)
1
2
3
Ortalama

* [lerleme hizi, toplama diizeninin yerden yiiksekligi, bator cevre hizi, vantilatdr hava hizi
vb. ¢alisma kosullar1 agiklanmalidir.

3.2.2.7. isletme Karakteristiklerine Yonelik Degerlendirme Sonuclari

Kabak ¢ekirdegi ayirma makinasinin is basarisi yoniinden degerlendirilmesi amaciyla
cekirdek/kabak orani (%), birim zamanda harmanlanan kabak miktar (kg-kabak/h) ve birim
zamanda harmanlanan cekirdek miktar1 (kg-¢ekirdek/h) cinslerinden is verimleri, bosta
calismadaki kuyruk mili giicii ihtiyaci, harmanlama sirasindaki kuyruk mili giicii ihtiyaci, ¢eki
giicii ihtiyaci, yakit tiiketimi vb.” leri belirlenir. Sonuglar, Cizelge 2’ deki gibi diizenlenir.



Cekirdek/kabak oraniin bulunmasi i¢in deneyler sirasinda tarladaki materyali temsil
edebilecek sayida 6rnek alinir. Alinan 6rnekler ya da kabaklar, tek tek tartilir. Her 6rnekteki ya
da kabaklardaki ¢ekirdekler, kabuktan ayrilarak ayri ayri tartilir. Bu 6rneklerin ¢ekirdek ve
kabak agirliklarinin aritmetik ortalamalar1 alinarak c¢ekirdek/kabak orani asagidaki esitlikten
yararlanilarak hesaplanir:

CKO = (CM / KM) .100

Burada;

CKO : Cekirdek/kabak orani (%),

CM  : Alinan materyalden elde edilen ortalama ¢ekirdek miktart (kg),
KM : Alinan ortalama materyal ya da kabak miktar1 (kg)’ dir.

Birim zamandaki is veriminin belirlenmesi i¢in makina ¢alisma rejimine girdikten sonra
cekirdek ¢ikis agzindan en az birer dakikalik siirelerde en az {i¢ tekerriirlii olarak alinan 6rnekler
tartilarak dakikadaki ortalama cekirdek miktar1 ya da kg—cekirdek bulunur. Bulunan bu
degerden cekirdek/kabak oranina gore yaklasik olarak kg—kabak/h cinsinden is verimi
hesaplanir. Birim zamanda elde edilen toplam c¢ekirdek miktar1 (kg-¢ekirdek) asagidaki
esitlikten hesaplanir:

TCM = [CM / (CM + KKM) ].BM . t

Esitlikte;

TCM : Toplam ¢ekirdek miktar1 (kg-cekirdek),
CM : Cekirdek miktarn (kg),

KKM : Kabuk miktar1 (kg),

BM : Besleme miktari (kg-kabak/h),

t : Caligma stiresi (h)’ dir.

Formiilde; [CM / (CM + KKM)] = Cekirdek/Kabak oranidir.

Cizelge 2. Kabak ¢ekirdegi ayirma makinasinin is basaris1 yoniinden degerlendirilmesine
iligkin degerlendirme sonuglar1*®

Is verimi Kuyruk mili giicii
Birim
Birim zamanda| zamanda Bosta
.| harmanlanan | harmanlanan ¥ | Harmandaki Ceki giicii
Tekerriir L : calismadaki e | T
kabak cinsinden|  ¢ekirdek .. | kuyruk mili | ihtiyaci
is verimi cinsinden kuyruk mili ticii ihtiyac1 | (KW)
(kg-kabakih) | s verimi | &0t ibtiyact | £ L
(kg-¢ekirdek/h) (kW)
1
2
3

Ortalama




* lerleme hiz1, toplama diizeninin yerden yiiksekligi, batdr ¢evre hizi, vantilatdr hava hizi
vb. calisma kosullar1 aciklanmalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Kabak c¢ekirdegi ayirma makinas1 deneyleri degerlendirme ilkeleri, asagida maddeler
halinde siralanmustir:

e Makinanin gozle yapilan ilk kontroliinde, belirgin bir hata olmamalidir.

e Makinanin ¢eki oku ve halkasi dlgiileri, TS ISO 20019’ a uygun olmalidir.

e Mafsalli mil/miller, TS ISO 5673-1 ve TS ISO 5673-2’ ye uygun olmalidir.

e Makinanin traktore baglanmasi ve sokiilmesi kolay olmalidir.

e Makinanin ¢aligma sirasinda ¢alisma emniyeti icin gerekli dnlemler alinmis olmalidir.
Ayn1 zamanda makinanin uygun yerlerinde emniyet sembolleri ile birlikte uyari
yazilari, goriilebilecek sekilde bulunmalidir.

e Makina iizerinde donen biitlin pargalar, ¢calisma ve kaza emniyeti yoniinden muhafaza
icine alinmis olmalidir. Hareket iletim diizeni etrafinda giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

e Makina iizerinde bulunan biitiin V kayislarinda gerdirme tertibatt bulunmalidir.

e Hareket iletiminde kullanilan kayis ve kasnaklar, hareket iletim kurallarina uygun
olarak galigmalidir.

 Biitiin rulmanl yataklar, toza kars1 korunmali ve yataklar kolaylikla yaglanabilmelidir.

o Ogzellikle kabak cekirdeklerine temas eden parcalar, korozyona karsi dayamkli
olmalidir.

o Elle toplamali tip makinalar, ergonomik ag¢idan insanla ¢alismaya uygun olmalidir.

e Otomatik toplayicili makinalar, tarla yiizeyinde bulunan hasat edilmis kabaklari
tikanmadan toplayabilmelidir.

e Toplama diizeni yukariya ve yana dogru devrilen tiplerde, toplama diizeni istenilen
sekilde hareket edebilmelidir.

e Deposu devrilen tiplerde depo istenilen sekilde devrilebilmelidir.

o Laboratuvar ve tarla deneyleri sonucunda makinada g¢atlama, kirilma ve kalic1 bir
deformasyon olmamalidir.

e Makinanin gerek bosta gerekse de kabaklarla calismasi sirasinda belirgin bir ariza
ortaya ¢ikmamalidir.

e Makina kendisinden beklenen Olciilerde kabaklari parcalayarak, c¢ekirdekleri
parcalanmis kabuklardan ve piircek baglarindan en az %90 diizeyinde ayirabilmelidir.

e Makinalarda karayollar1 trafik kanunu geregince uyari, 1siklandirma vb. donanimlar
bulunmalidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.



- Sasi, Ceki Oku, Dingil

- Kabak Toplama ve Besleme Diizenleri

- Kabak Kabugu Parcalama Diizeni

- Kabuk Ayirma ve Temizleme Diizeni

- Kabak Cekirdegi Iletim Diizeni ve Depo
- Hareket Iletim Diizeni

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igcermelidir.

Deney sonuglari; kabak ¢ekirdegi ayrima makinasina ait gézlemlere iligskin sonuglar, is
kalitesine yonelik degerlendirme sonuglari ve isletme karakteristiklerine yonelik degerlendirme
sonuclari olmak tizere 3 baslik altinda incelenmelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TSE 3222. Sapdoger Harman Makinalar1 Muayene ve Deney Metodlar: standardlari,

TS ISO 20019. Tarim Araglari—Cekilir Araglarda Mekanik Baglantilar—Ceki Halkalar
Boyutlart.

TS ISO 5673-1 ve TS ISO 5673-2. Tarim Traktorleri ve Makinalari—Kuyruk Milinden Tahrikli
Miller ve Gii¢ Giris Baglantisi: Genel Imalat ve Giivenlik Kurallar:.

BAYHAN, Y., ULGER, P., AVCI, G. ve F. BARAN, 2000. Kuyruk Milinden Hareketli Kabak
Cekirdegi Harman Makinesinin Performansinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. 19. Ulusal
Tarimsal Mekanizasyon Kongresi, s: 291-296, Erzurum.

GOKNUR, 1., 1994. Ay¢icegi Harman Makinas1 Gelistirilmesi. Ankara Universitesi Arastirma
Fon Miidiirligii, 92-11-07-02 Proje Kesin Raporu, 74 s., Ankara.

HACISEFEROGULLARI, H. ve M. H. SONMETE, 2010. Kabak Cekirdegi Harman
Makinesinin Performansinin Belirlenmesi. Selguk Universitesi, Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri
Dergisi, 24 (3): 69-74, Konya.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



KOMBINE TAHIL EKiM MAKINALARI DENEY iLKELERIi

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktdre asilir ya da gekilir tip kombine tahil ekim makinalarinin

muayene, test ve raporlamasi i¢in izlenecek prosediirleri kapsamaktadir.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Laboratuar ve tarla deneylerine baglamadan once tahil ekim makinasi gozle on

kontrolden ge¢irilmelidir.

Bu kontrollerde makine tizerinde ¢akil1 bir metal plaka tizerinde firmanin ticari unvani
veya kisa adi, varsa tescilli markasi, makinanin standart numarasi, seri numarasi ve imal
yilinin yazili olmasina dikkat edilmelidir.

Tahil ekim makinasinin diiz bir zemin iizerinde yatay bir sekilde dengede durmasi ve
gdmiicii ayaklarinin yere degmesi kosulu gozetilerek makinanin yere paralelligi kontrol
edilmeli, 6l¢iiler bu konumda iken alinmalidir.

Laboratuvar deneylerinde makinanin boyut ve agirlik dlciileri, kaynak baglantilarinin
niteligi, bakim ve ayar kolayligi ile trafik ve is gilivenligine iliskin ozellikleri
incelenmelidir.

Asilir tip makinalarda ii¢ nokta asma diizeninin TS 660°da verilen dl¢iilere uygunlugu
ve kategorisi kontrol edilmelidir. Cekilir tip makine i¢in ¢eki kancasi 6zellikleri traktore
uygun olmalidir.

Derinlik ayar tertibatinin makinanin istenilen derinlikte caligmasini saglayacak bigimde
kolayca ayarlanabilir yapiya sahip olup olmadig1 incelenmelidir

Makinanin ekici diizene hareket iletiminde transmisyon oranlar1 belirlenmeli ve
istenilen devir seceneginin kolaylikla secilip se¢ilmedigi kontrol edilmelidir.

Makinanin biitiin parcalarinin paslanmaya kars1 uygun sekilde boyali olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

Uzunlugu 2 m’den fazla olan tohum ve giibre sandiklarinda deformasyonu ve egimli
alanlarda tohum veya giibrenin yana yigilmasini onlemek i¢in sandiklar bolmeli
yapilmis olmalidir.

Cekilir ekim makinalarinda tohum ve giibre sandiklar1 dolu, makinanin arka tarafindaki
platformda 75 kg’lik yiikk bulunmasi halinde ¢eki okuna 30 kg - 50 kg’lik pozitif bir yiik
gelmelidir.

Tohum ve giibre borular1 sac, kauguk veya plastik malzemelerden hunili, teleskop,
helezon vb. bicimlerinde yapilmalidir. Tohum ve giibre borulari, gémiicii ayagin diisey
ve yatay hareketlerine uyum saglamali ve her yonde biikiilebilmeli ve bu sirada kesit
alan1 daralmamalidir. Tohum ve giibre borulari tarla konumuna ve ekim 6zelliklerine
gore gerektiginde uzayip kisalabilmelidir. Tohum borusunun i¢ kesiti tohumlarin
akigina engel olmayacak sekilde piiriizsiiz olmalidir.

Tohum ve giibre sandik kapaklar1 kolayca agilabilmeli, is genisligi biiyiikk olan
makinalarda birden fazla parcali yapilmalidir.



Tohum sandiginin bir metre uzunlugunun hacmi en az 60 dm? olmali ve giibre sandig
hacmi de en az tohum sandig1 hacmi kadar yapilmis olmalidir.

Ekici ve giibre atict iiniteler ekim ve gilibre normu ayarlarin1 yapabilecek ayar
tertibatlarina sahip olmalidir.

Tohum ve giibre borular1, gomiicli ayaklarin asag1 yukar1 hareketlerine uyum saglamali,
iclerinde tohum ve giibre akisim1 engelleyecek kisimlar bulunmamalidir. Gémiici
ayaklar tikanmayacak ve kolayca sokiiliip takilacak yapida olmalidir.

Ekici ayaklarin is derinlikleri ayarlanabilir olmalidir.

Makina capa ayaklara sahip ise u¢ demirlerinin isleyici kisimlar1 en az 30 mm
genisliginde ve tamamen sertlestirilmeli, sertlestirilen kisimlarindaki sertlik en az 49
RSD-C olmalidir. Ekici disklerin 50 mm igerisinden 6l¢iilen kismin sertligi 45-50 RSD-
C arasinda olmalidir.

Ekici ayaklar aras1 tohum / giibre / bitki dagilim diizgiinliigii denemelerinde elde edilen
kabul edilebilir % CV degerleri; siralar arast dagilimda tohum i¢in en ¢ok % 6,3 ve
giibre i¢in ise en ¢ok % 12,5, ekim ve gilibre normu degerleri hizlara gore degisimindeki
sapma en ¢ok % 6 olmalidir.

Capa ayaklar TS 3890’a, diskler TS 368 ve TS 5690’a uygun olmalidir. Balta gdmiicii
ayaklarin toprakla temas eden sac kanatlar1 arasindaki aciklik asagi dogru
daralmamalidir.

Hareket iletim tertibati zincirli veya mafsalli milli olarak yapilmali ve hareketini
tekerlekten almalidir.

Cekilir tip siraya ekim makinalarinda hareket tekerlegi ile ekici mili arasina uygun bir
kavrama konulmal1 ve tasima aninda, tekerlekler ile ekici tinite arasinda hareket iletimi
olmamalidir.

GOmiicii ayaklar1 yol ve is durumuna getiren bir kaldirma tertibati bulunmalidir.
Kaldirma tertibati, gdbmiicli ayaklarin en alt noktasini, tasima tekerleklerinin dayanma
yiizeyinden en az 10 cm yukartya kaldirmalidir.

Gomiicli ayaklarin alt ve list kismina tespit edilen, ekim derinligini ayarlamak ve
ayarlanan ekim derinligini sabitlemek igin basiya veya c¢ekiye calisan yaylar
bulunmalidir.

Elle veya biiyiik ¢uvallarla yapilacak bir yiiklemenin, depo yiikleme konumundaki tist
kenar1 ile zemin ylizeyi veya operator platformu arasinda oOlciilen yiiksekligi 1250
mm’yi gegmemelidir.

Makinanin arka tarafinda bulunan platformun asgari genisligi 450 mm olmalidir,
arkadan 6ne asgari derinlik 300 mm olmalidir.

Depo kapaginda yeterli tutamag bulunmalidir.
Gomiicii ayaklarin arkasina gelecek sekilde 6rtme tertibatlari bulunmalidir.

Ortme tertibati olarak baski tekerlegi kullanildiginda tekerleklerin siyiricilart olmali ve
devamli donmeyi saglayacak bir sekilde yataklanmig olmalidir.

Uzunluklar1 ayarlanabilen markdr bulunmalidir.

Yiirlime organlar lastik tekerlekli olmalidir.



Makinalarin 6n kisminda sasi iizerinde, traktor arka tekerlek iz genisligine gore
ayarlanabilen iz kabarticilar bulunabilir.

Cekilir tip ekim makinalarinin ¢eki halkalar1 TS EN 20019’a uygun olmalidir.
Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN I1SO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.

Ekim makinalarinin aydinlatma ve sinyalizasyon tertibatt TS 5776’ya uygun olmalidir.

Makinalar, sert zemin ilizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol
edilir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar

Deneylerin yiiriitiildiigii tarlaya, kullanilan tohumluga, giibreye ve traktore iliskin

ozellikler asagidaki gibi deney raporunda belirtilmelidir.

3.2.

Kullanilan traktériin giicii, markas1 ve modeli

Toprak biinye sinifi

Toprak nemi (%)

Tohum yatagi hazirlamada yapilan islemler

Tarla kosullar1 (Egim, bitki artiklari, taslilik, vb.)
Zamandan faydalanma katsayisi

Traktor ilerleme hizi

Ekim derinligi

Kullanilan tohumluk Ozellikleri (Cesit, 1000 dane agirhigi, boyutlar1 (uzunluk, genislik,
kalinlik), ¢imlenme yiizdesi, safiyet ylizdesi)

Kullanilan giibre 6zellikleri (Cesit, graniilasyon, nem orani)

Deneyler

Kombine tahil ekim makinasinin gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra kullanim

degerlerinin saptanmas1 amaciyla genel teknik Sl¢iileri alinir, daha sonra laboratuvar ve tarla
deneylerine tabi tutulur.

Laboratuvar ve tarla deneylerinde makinanin kullanim ve ayar kolayliklari, is basarist,

ekim performansi ve yapisal saglamlig1 kontrol edilir.

Denemelerde, gercek ekim ve giibre normu, sira iizeri bitki dagilim diizglinligii, ayaklar

arasi bitki dagilim diizgiinliigii, ekim derinligindeki diizgiinliik ve tahrik tekerlegindeki kayma
orani saptanir.

3.2.1. Ekim Makinasinn islevsel Ozellikleri

3.2.1.1 Tekerlegin yirmi devrinde atilan tohum miktar:

020 =0,063xDxBxQ
Burada;

020 :Tekerlegin yirmi devrinde atilan tohum miktar1 (kg)



D : Tekerlek ¢ap1 (m)
B : Ekim makinasi is genisligi (m)

Q :Ekim normu (kg/da) dur.
3.2.1.2 is genisligi

Makinanin is genisligini;

B=mx(n-1)+m

Burada;

B: Ekim makinasi is genisligi (m),

m: Siralar aras1 (gomiicii ayaklar) uzaklik (m),

n: Gomiicii ayak sayis1 (adet) dir.

3.2.1.3 Is basaris1

Makinanin is basarist;

Is Basarisi (da/h) = BxVxk

Burada;

B: Is genisligi (m),

V: ilerleme hiz1 (km/h) ,

k: Zamandan faydalanma katsayis1 (%) dir.

3.2.1.3 Kayma ve Patinaj oram
Ekim makinalarinda patinaj ve kayma;

Alinmasi Gereken Yol - Alinan Yol
% Kayma = -------mmmmmmmm oo -

Alinmasi Gereken Yol

Alinan Yol - Alinmast Gereken Yol

% Pating] = ==-===n=s=nmsmmmmmee e eeen

Alinan Yol
esitlikleri ile bulunur.
3.2.1.3 ilerleme hizi

Ekim makinasinin ilerleme hizi:

V= xDxn
60
Burada;

V:ilerleme hiz1 ( m/s)

----x 100

------ x 100



D: Cap (m)
n: Devir sayis1 (d/d) dir.

3.2.2. EKim ve Giibre Normunun Saptanmasi

Hububat ekim makinasinin ekim ve giibre normunu belirlemek i¢in makinanin hareket
iletim tekerleginin 5-9 km/h arasinda 3 farkli hizda 20 devrinde atilan tohum ve giibre miktarlari
belirlenir. Bunun i¢in gerekirse, 3 tohum ve giibre ¢esidi i¢in, 3 makine konumunda, 3 depo
doluluk oraninda ve 3 tekerriirlii olarak denemeler yapilir. Elde edilen degerlerin ortalamasi ve
esitlikler yardimiyla degisik ilerleme hizlar1 igin, ekim ve giibre normlari hesaplanir.

Hesaplanan degerler, makinanin kullanim kilavuzundaki anma norm degerleriyle
karsilastirilarak kontrol edilir. Diiz zeminde ve depo tam dolu iken yapilan denemelerde elde
edilen degerlerle, diger konumlarda yapilan denemelerde elde edilen degerler karsilagtirilarak
olas1 farkliliklarin hata sinirlar1 iginde olup olmadigi kontrol edilir.

3.2.3. Ayaklar Arasi Tohum / Giibre Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Ekim makinasi tekerleginin, onerilen ekim ve giibre normunda ve 5-9 km/h ilerleme
hizindaki 20 devrinde veya birim zamanda her ayaktan ayri ayri atilan tohum ve giibre
miktarlar1 saptanir. Elde edilen degerlerden hareketle ayaklar arasi dagilimin varyasyon
katsayist hesaplanir.

3.2.4. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Ayaklar aras1 dagilim diizgiinliigiiniin istenilen diizeyde bulunmasi sonucu, uygulama
normuna ayarlanmis olan ekim makinasinin yapiskan sonsuz bant {izerine yerlestirilmis olan
bir ayagindan, 6 km/h ilerleme hizinda atilan tohumlarin dagilimi toplam 15 m sira uzunlugunda
olgiilerek saptanir. Bu amagcla 15 m uzunlugundaki sira, 2,5 cm uzunlugunda ve ilerleme yoniine
dik seritlere boliintir (Bugdayda ortalama 20 kg/da ekim normu i¢in) ve her seritteki tohumlar
sayilir. Degisik tohum ve uygulama normlarinda serit uzunluklari, her seride ortalama 2 tohum
gelecek sekilde dikkate alinmalidir. Her seritte bulunmasi gereken ortalama tohum sayist (2
tohum) ve + 1 tohum sinifina giren 3 smifin (1, 2 ve 3 tohumlu siniflar) % toplamlar ile diger
siiflarin % toplamlar1 belirlenir.

3.2.5. Giibre Akis Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Deneme planina gore ayn1 ayaktan atilan giibre miktarlarinda tekerriirler arast dagilimin
varyasyon katsayist hesaplanir.

3.2.6. Sertlik Deneyi

Capa ayaklar veya diskler dan rastgele secilen en az 3 adedinin sertligi TS EN ISO 6508-
1’ e gore Olgiiliir. Disklerin tamami veya dig ¢evresinden gobege dogru en az 70 mm'lik kismi1
sertlestirilmeli, disklerin ise disk ¢evresinden 35 mm + 5 mm i¢ kismindan Slgiilen sertligi 38
RSD-C - 45 RSD-C olmalidur.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

e Tahrik tekerlegi kayma orani en ¢ok % 10 olmalidir.



e Uzunlugu 2 m’den fazla olan tohum ve giibre depolarinda, egimli arazide ¢alismada
materyalin bir tarafa yigilmasini 6nlemek i¢in ara bélmeler bulunmalidir.

e (GOmiicii ayaklarda, tohum borularinda ve ¢izi kapaticilarda tikanma olmamalidir.

e Tohumlarin ekici diizenden tohum borusuna iletimi esnasinda, disari tohum sigramasi
olmamalidir.

e Makinanin uygun derinlikte ¢izi agmasi, tohumu birakmasi ve {iizerini kapatarak
bastirmasi kabul edilebilir diizeyde ger¢eklesmelidir.

e Makine lizerinde trafik ve giivenlik sembolleri bulunmali, traktore baglanip sokiilmesi ile
ayar ve bakimi kolay olmalidir.

e Tohum ve giibre depolarinin doldurulmasi ve bosaltilmasi kolay olmali.

Karistiricilarin tohum ve giibre akis etkisi yeterli olmalidir.

Kapaticilar tohumun iizerini yeterli miktarda toprakla kapatmalidir.

Depodaki tohum ve giibre miktarin1 gdsteren seviye gostergeleri bulunmalidir.

Makinanin kullanim kilavuzu ve yedek parca katalogu makine ile birlikte verilmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlama i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form tizerindeki
madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bagligi altinda tarif edilmistir.
Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {zerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

Tohum Deposu

- Giibre Deposu

- Ekici Unite

- Giibre Atic1 Unite

- Tohum Borular1

- GOmiicii Ayaklar

- Ortme Tertibatt

- Derinlik Ayar1 ve Kaldirma Tertibati
- Traktore Baglanti Tertibat

- Sasi ve Tekerlekler

- Markoérler

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bagliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 368 Tarim Makinalari - Diskler

TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS 3890 Capa Ayaklari

TS 5690 Tarim Makinalar1 - Siraya Ekim Makinalar1 - Traktorle Kullanilan

TS 6425 Siraya Ekim Makinalar1 Deney Metodlari

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS EN 14018+A1 Tarim ve Orman Makinalar1 - Ekim Makinalar1 - Giivenlik



NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.

KOVALI GOTURUCULER DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, materyali sonsuz bir bant veya zincirden meydana gelen bir ¢ekme
elemanina baglanmis olan kovalar i¢inde tagiyan gotiiriiciileri kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;

— Makina yiizeyleri diizgilin olmals, {izerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
iizerinde firmayi tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

— Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr hicbir ilave parcaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek i¢in insan giiciinden daha fazla
giic gerekmemelidir.

— Makinanin tizerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

— Upygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma,
catlama, kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar
goriilmemelidir.

— Biitiin rulmanh yataklar toza karsi korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

— Kovali gotiiriicti govdesi konveyor elemanlarini ve katalogunda belirtilen tagima
kapasitesinde yiiklenen materyali tasiyabilecek yapida olmalidir.

— Kovali gotiiriici meyil ayar1 kolaylikla yapilabilmeli ve ayar tertibati ayarlanan
yiiksekligi yiiklii durumda koruyabilmelidir.

— Kovali gotiiriictilerin  tasiyic1  tekerlekleri varsa iizerinde konveyoriin ¢alisma
durumunda hareket etmesini onleyecek 6zellikte kilitleme tertibati bulunmalidir.

— Kovali gotiiriiciiler, kovalarin bagh bulundugu band caligma halinde iken, bandin
hareketini istenildigi anda durdurulabilecek frenleme tertibatina sahip olmalidir. Kovali
gotiiriictiler band yiiklii durumda ve hareketsiz iken bandin geri hareketini dnleyecek
otomatik kilitleme tertibati ile donatilmis olmalidar.

— Elektrikli gotiiriiciilerde acil durdurma butonu bulunmalidir.

— Kovali gétiiriiciilerde yapilan performans deneyi esnasinda veya sonunda kirilma,
catlama, kalic1 bi¢cim degisikligi asir1 1sinma ve asinma vb. kusurlar gériilmemelidir.

— Kovali gotiirticiiler gerekli kisimlarinin yaglanmasi konveyor lizerindeki mahfaza veya
herhangi bir parga sokiilmeden yapilabilmelidir.

— Makinaya ait tim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araglar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254-1’e¢ uygun
olmalidir.



— Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kistmlar bulunmamalidir.

— Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢aligsan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

— Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlar1 makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.DENEY SARTLARI

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢aligmalara hazirlanir.

3.2. DENEYLER
3.2.1. iletim Kapasitesi

Kovali elevatorde iletim kapasitesi belirli zaman araliginda gotiiriicliniin ilettigi
materyal miktaridir. Teorik olarak iletim kapasitesi asagidaki bagintiyla hesaplanabilir.

_36xV xpxpxv
e

Q

Burada ;
Q = Iletim kapasitesi (ton/h)

V = Kova hacmi (m®)

¢= Kovalarin dolma orani (birimsiz) (Diisey aralikli bosaltmalilarda 0,75; diisey-siirekli
bosaltmalilarda 0,60 ve egimli-siirekli bosaltmalilarda 0,75)

p=Materyal hacim agirlig1 (kg/m®)

v=Zincir veya bant hiz1 (m/s)

e= Kovalar aras1 mesafe (m)

Kovali (kepgeli) gotiiriiciilerde, yigma ytiklerin iletiminde 6zgiil yiik degeri (q) ise,
sOyle bulunur:

i i
q =—xy=_xyxp
a a

Burada;

io: Bir kovanin (kepgenin) hacmi, m?,

v Yiikiin y1gilma agirhigs, kg/m?®,
i Kovalarin (kepgelerin) dolma miktari, m?,
a Kovalar (kepgeler) arasindaki uzaklik, m ve

¢: Yiikleme katsayisidir.



3.2.2. Koval Gétiiriiciiniin Gii¢ Gereksinimi

Tahrik giicii gii¢ 6lgme yontemleri yardimiyla saptanir. Teorik olarak da asagidaki
baginti ile hesaplanabilir.

N —362xH
75
Burada;

N Tahrik giicii (BG)
Q fletim kapasitesi (ton/h)
H Materyalin diisey ylikselme mesafesi (m)

3.2.3. Kilit veya Fren Sisteminin Denenmesi

e lsletme kolaylig1 bakimindan, elevatdrler durdurulduklar1 zaman kovalar1 bosalmis
olarak durdurulmalidir. Fakat ani elektrik kesilmesi veya isletme emniyetinin
gerektirdigi ani duruslarla elevatorlerin ani durmasi halinde bir taraftaki kovalar
tamamen dolu olacagindan elevator geri donebilir. Elevatoriin zarar gormemesi i¢in geri
doniisli onlemek amacuyla kilitler veya frenler kullanilir. Bu fren ya da kilitlerin isleyisi
kontrol edilmelidir.

3.2.4. Uriin Zedelenmesinin Saptanmasi

e Uriin koval elevatdr ile tasinmadan 6nce ve tasindiktan sonra en az 100 g (iiriine baglh
olarak) 6rnek igerisinde kirilmis, ¢atlamis, ezilmis iirlinlerin yiizdesi belirlenmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveydriin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
siirlar igersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.



“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarint igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Emniyet Tertibat1

- Materyal Tastyic1 Unite

- Sasi, Yiiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baglikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar

TS 3902 Siirekli mekanik tagima ekipmanlari- Kovali elevatdrlerin siniflandirilmasi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



KOK SEBZE HASAT MAKINALARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkesi traktorle ¢ekilen veya kendi yiiriir kokiinden yararlanilan (havug, turp,
salgam vb.) tiriinlerin hasat makinalarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

- Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, ylizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar
bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Sokme diizeni, sokiim derinligi ayarlanabilir olmali ve yol durumuna getirilebilmelidir.

- Sokiicl bigaklarin kesici kenardan itibaren en az 50 mm genisligindeki kisimda sertlik
45 RSD — C ile 53 RSD — C arasinda olmalidir. Bileme agis1 25°- 40° arasinda olmali ve
bilenmis kenar kalinligi 1,5 - 2 mm'yi gegmemelidir.

- Traktorle cekilir tip hasat makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692
- 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkas1 kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

- TS 5776’ya gore aydinlatma, 1s1klandirma ve sinyalizasyon kurallarina uygun olmalidr.

- Kendi yiiriir ve dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ye uygun
olmalidir.

- Makinanin tarlaya goétiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasim1 saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

- Kendi yiirlir makinalarda yiiriime organlarinin frenleme diizenleri bulunmalidir.

- Kendi yiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

- Kendi yiiriir makineler her iki yaninda olmak {iizere en az iki dikiz aynasi ile
donatilmalidir.

- Varsa makinanin {izerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilari normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢alismaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

- Kombine makinalarin depolar1 tarim arabasi ya da kamyona ylikleme yapabilmelidir.

- Traktor ti¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni
TS 660 ° a uygun olmalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.



Makinalarda asir1 yliklenme durumlarinda c¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Hasat makinasinin uygun yerlerine trafik kurallarina uygun yansiticilar konmalidir.
Makinanin en biiyiik ilerleme hizin1 géstermek iizere ¢ap1 en az 150 mm olan beyaz
zemin lizerine kirmizi bir gember ¢izilerek saatteki hiz degeri 6rnegin “30 km” seklinde
¢cemberi dolduracak ve 15181 yansitacak sekilde kirmizi renkte yazilmalidir.

Kendi yiriir makinalarin ikaz ve aydmnlatma donanimi trafik kanunu ve
yonetmeliklerine uygun olmalidir.

Sert zemin iizerinde kullanma kitapcigina gore park edildikleri zaman her hangi bir
yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.
Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

Makinalarinin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidur.

Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gegis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklar1 ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

Binme araclarinin pargalar1 hareketliyse, calismaya baslayip duruncaya kadar hareket
ederken isletim kuvveti ortalama olarak 200 N’yi gecmemelidir. En yiiksek isletim
kuvveti/kuvvetleri 400 N’yi gegmemelidir.

Kendi yiirlir makinalarda binme aracinin her iki tarafinda merdiven parmakliklar1 veya
el tutamaklar1 bulunmalidir ve bunlar, operatoriin her zaman ii¢ nokta temas destegini
saglayabilecegi sekilde tasarimlanmalidir. Korkuluklar ve/veya el tutamagi enine
kesitinin genisligi 25 mm - 38 mm arasinda olmalidir. Korkuluklar ve/veya el
tutamagimin alt ucu zeminden 1500 mm’den daha yiiksege yerlestirilmemelidir. El
aciklig1 i¢cin korkuluklar ve/veya el tutamaklar1 ve baglanti noktalar1 hari¢ yan yana
parcalar arasinda en az 50 mm aciklik saglanmalidir.

Kendi yiirlir makinalarda merdiven parmaklig1 ve/veya el tutamagi kavramasi, en iist
basamagin ve/veya binme merdiveni basamaginin iizerinde 850 mm - 1100 mm
arasindaki bir yiikseklikte saglanmalidir. El tutamaklari en az 150 mm uzunlugunda
olmalidir.

Zeminden 2000 mm’den daha fazla yiiksekteki bakim yerleri ve bakim yerlerinin 1500
mm lizerindeki s1vi veya yogun malzemelerin dolduruldugu veya ilave edildigi yerlerde
operatoriin ayakta duracagi uygun yer saglanmalidir. Operatoriin ayakta duracagi yer
zeminden 550 mm’den daha ytiksek ise binme araglari ile donatilmalidir.

Elle kumanda edilen katlanan/agilan elemanlar en yakin mafsal noktasindan en az 300
mm mesafede yerlestirilmis kumanda kolu/kollar1 ile donatilmalidir. Bu kol/kollar
uygun bir sekilde tasarimlanirsa ve agik olarak belirtilirse makinanin tamamlayici
parcalar olabilir. Makina ¢alismaya baslayip duruncaya kadar hareket ederken elle
katlama/agma islemi i¢in gereken kuvvet ortalama 250 N’yi gegmemelidir. En yliksek
kuvvet 400 N’yi agmamalidir.

Akiiler, makinanin ters donmesi halinde dokiilme ihtimalini azaltmak i¢in yerinde
kalacak sekilde sabitlenmeli, yerlestirilmeli ve korunmali veya zeminden veya bir
platformdan degistirilebilecek ve bakim yapilabilecek sekilde yerlestirilmelidir.
Akiilerin topraksiz uglar1 beklenmedik temasa ve kisa devreye karsi korunmalidir.
Operator mahalli bir kabinle donatildigi zaman, cam silecegi bulunmalidir.

Calisan hareketli parcalarla ilgili tehlikelere karsi mahfaza olarak kullanilan bariyerler,
asagida belirtilen yatay yiiklere dayanmalidir:



e (Calisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklige kadar, 1000 N;
e (alisma konumunda zeminden 400 mm yiikseklik tizeri, 600 N.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsallt miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalart TS 10990 ° a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Makina iizerindeki mafsalli mil baglanti yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Dingilli makinalarda dingil basina gelen yiik 10 tonu gegmemelidir.

- Makinanin ¢eki halkasinda dlgiilen diisey yiik 3000 kg'1 gegmemelidir.

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlari
Imalatci katalogunda belirtilen esaslara gére makinanin gerekli ayarlar1 yapilarak traktor
kuyruk milinden hareket alan makinalarda makina bosta calistirilir. Makinanin diizenli ¢alisip

calismadig1 calisma sirasinda ayrica yataklardaki siirtinme ve zorlanmalarin olup olmadigi
kontrol edilir.

Tarla deneylerine baglamadan 6nce asagida belirtilen deney kosullari tespit edilmelidir.

Deneyde kullanilan traktor Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri
Tarla egimi (%)

Toprak cinsi (%)

Toprak rutubeti

Sira arasi uzaklik (Ort)

Sira {izeri uzaklik (Ort)

Sokiim i¢in segilen parsel boyu (m) (min 120 m)
Ortalama kok govdesi agirligi (kg)

Calisma hiz1 (Ort km/h)
Traktor kuyruk mili devri (d/d)

(Firma tarafindan tavsiye edilen)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Makinanin tiim ayarlar1 gdzden gecirildikten sonra makinayla hasada baglanarak 80-100
siranin  hasadi yapilir. Tarlada sulama kanali, hendek, tiimsek vb. engeller bulunmamalidir.
Uriinler siraya ekilmis olmali, deney yapilacak parselin iki basi hasat makinasinin kolayca
donebilecegi sekilde sokiilerek agilmali.

3.2. Deneyler
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneyleri, makinenin yapisal agidan incelenmesi, giivenlik ve ergonomi ile
ilgili standartlara uygunlugunun arastirilmasi ve imalatc1 katalog degerlerine uygunlugunun
saptanmasini kapsar.

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve ¢alisan tiim organlarla ilgili 6lgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir. Makinanin teknik oOlgiileri lastikler anma hava
basinglarinda biitiin tertibat ve aksesuarlar iizerinde iken yatay bir zemin tizerinde alinir.



Kendi yiiriir makinalarda siiriicii kabini operatoriin hasadi izleyebilmesine olanak
saglamal1 ve yeterli ergonomik 6zelliklere sahip olmalidir.

3.2.2 Tarla Deneyleri
3.2.2.1. Denge Deneyi

Makina sert zemin tizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildigi zaman herhangi bir
yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima yilizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2.2. is Basarisi

Uriin miktar1 olarak is basaris1 ton/saat olarak hesaplanir. Firmanin katalogunda beyan
ettigi degerden az olmamalidir.

3.2.2.3. Sokiim Kaybi

Sokiim kaybimin belirlenebilmesi igin hasat edilen alan 15-20 cm derinlikte bir kez
devrilmeden islenerek sira iizeri ve sira arasinda kalmis kok ve tiriin kalintilar1 toplanarak
tartilir. Sonra asagidaki bagintidan yararlanilarak sokiim kaybi1 hesaplanir. Hesaplanan sokiim

kayb1 % 2 ’yi gegmemelidir.

Ke K
HE + TK

* 100

Burada ;

K : Sokiim kayb1 (%),

TK : Deney alaninda topragin iizerinde ya da i¢inde kalmis olan {irlinlerin toplam agirlig (kg),
HE : Deney alaninda makina tarafindan hasat edilen tiriinlerin toplam agirlhigidir (kg).

3.2.2.4. Kirlilik oraninin belirlenmesi (Toprak firesi)

100 kg iiriin 6nce iizerine yapisik toprak, sap, tas vb. materyal ile birlikte se¢ilir. Sonra
bu firlinler sert bir naylon ya da madeni telli bir firga ile ylizeyi zedelenmeyecek sekilde
topraklarindan temizlenerek yeniden tartilirlar (Gz2). Daha sonra toprak firesi asagidaki baginti
ile hesaplanir. Hesaplanan kirlilik oram1 % 5’y1 gegmemelidir.

Kirlilik (%) = 100 - G2

G2 = Temizleme islerinden sonra temizlenmis tirlin agirligi (kg)

3.2.2.5. Gii¢ deneyi



Gii¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak c¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiclinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N Ma xn
716,2
Burada ;
N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayist (d/d)

1 BG =0.7457 kW
1 kW = 1.341 BG
3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanimn, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mu diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar igerisinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
tizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket letim Diizeni

- Uriin S6kme Diizeni

- Bas Kesme Diizeni

- Uriin Temizleme Diizeni

- Uriin Iletim Diizeni

- Uriin Tastyic1 Unite (makinaya ait iinite varsa)
- Sasi, Yiirime Grubu ve Ceki Oku



Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1, Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



KREMA MAKINALARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri elle ya da elektrik motoru ile ¢alistirilan krema makinalarinin muayene
ve deney esaslarini kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan 6nce makina gdzle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;
Krema makinasinda krema randimanini ayarlayan bir tertibat bulunmalidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markast,
seri numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Krema makinasinin siitle temas eden biitiin pargalarinin sokiilmesi, temizlenmesi ve
tekrar monte edilmesi kolay olmalidir.

Krema makinasi iizerinde kullanilan rediiktér ve disli kutularinin {izerinde kolayca
goriilebilecek sekilde yag seviye gostergeleri bulunmalidir.

Elektrik motoru ile tahrik edilen krema makinalarinda frenleme sistemi bulunmalidir.
Frenleme sistemi en yiiksek devirle c¢alistirilan krema makinasini frenleme
uygulandiktan sonra en ge¢ 5 dakika sonra tamamen durdurabilmelidir.

Elektrik motoru ile ¢alistirilan krema makinasinda konik diskleri iistten orten govde alt
govdeye emniyetli bir bicimde baglanmalidir.

Krema makinasinin dengeli bir bi¢imde ¢alistirilabilmesi i¢in ayaklar1 zemine tespit
edilecek ve ayarlanacak yapida olmalidir.

Elektrikle calistirilan krema makinasinin tahrikinde kullanilan elektrik motorlar1 her
yandan gelen basingli suya karsi korunmus ve rutubetli ortamda calismaya elverisli
yapida olmalidir.

Krema makinasinin metal kisimlar1 topraklanmis olmalidir.
Makina tizerinde krema yogunlugunu ayar imkan1 bulunmalidir.

Krema makinasinin elektrikle ilgili emniyet tertibatlar1 TS 2000 EN 60335-1/A2’ye
uygun olmalidir.

Krema makinasi ile birlikte makinanin kapasitesini, sokiilmesi, bakimi, ana boyutlari,
kullanim sirasinda alinmasi gereken emniyet tertibatlarin1 kapsaya kullanim ve bakim
kilavuzunun makine ile birlikte verilmelidir.

Krema makinasinin boyut ve toleranslar1 katalogunda yazili olan boyut ve toleranslara
uygun olmalidir.



Elektrik ile ¢alistirilan krema makinasinda kullanilan elektrik motoru, ayirma kapasitesi
sartlarinda anma geriliminin 0.85-1.06 kat1 gerilim degerlerinde normal yol alabilmeli
ve ¢alisabilmelidir.

Krema makinasinin siit ile temas eden tiim pargalar1 paslanmaz c¢elik digindaki metal
esasli malzemeler siitiin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, emaye, lak, plastik
veya gida ile temasa uygun bir kaplama ile kaplanir.

Metal esasli malzemelerin gida ile temas eden ylizeyinin kaplanmasindaki kalay miktari
en az 2,3 g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktar1 en az 7 mg/m?
olmalidir.

Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 her biri igin
% 0,002'den, kursun miktar1 % 0,5'ten fazla olamaz.

Siit ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.

Siit ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler siite gegmeyecek ve toksik
madde icermeyecektir.

Uretici firma Madde 2'de belirtilen hususlarin kontrollerinin yapilabilmesi igin
makinanin siit ile temas eden pargalari ile ilgili malzeme analiz raporu sunmalidir.

3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlar
Deneylerde ¢ig siit kullanilmalidir.

Deneye baslamadan 6nce makina 1 dakika siireyle bosta ve tam devrine ulastiginda 70°C
sicakliginda en az 2 litre suyla ¢alistirilmalidir.

Kullanilan siitiin (%)’de olarak yag miktar1 yag orani analizi ile belirlenmelidir.
Kullanilan siitiin sicakligi tespit edilmelidir.

Ortam sicaklig: tespit edilmelidir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Dayamklilik Deneyi

Krema makinasi imalatg1 firma tarafindan belirtilen kapasitede 1’er saat siireyle 10 defa
calistirtlir. Bu calistirmalar arasinda makinanin tamamen durmasi beklenir ve yeniden
caligtirilir.

3.2.2. Performans Deneyi

Denemeye alinan krema makinasi, imalat¢1 firma tarafindan belirtilen kapasitede ve en
yogun krema verilebilecek sekilde ayarlanarak 1 saat siire ile ¢alistirilir. Krema yapimi igin
kullanilacak siit, genellikle 37-74°C’ye kadar 1sitilmalidir.

3.2.3. Makinanin Gii¢ Tiiketimi



Elektrik motoru ile c¢alisan makinalarda elektriksel giic tliketimi oOl¢iiliir. Giig
tilketiminin 6l¢timiinde tek fazli ya da ti¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolar1 araciligiyla
baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir. Enerji analizoriiniin en az 3 saniye periyotla akim
(A), gerilim (V), glic faktorii (Cos ¢), aktif giic (kW) ve reaktif giic (kV) vb. Olglimleri
bilgisayara aktarma ve kayit yapabilen 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

3.2.4. Malzeme Analizi

Siit ve krema ile temas eden parcalar iiretici firma tarafinda tarafsiz bir laboratuarda
malzeme analizi yaptirilarak malzeme analiz raporu test yapan kurulusa ibraz edilir..

3.2.5. Giiriiltii Deneyi

Girtlti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operatdr kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina bosta ¢aligirken,

- Makina siit ayristirma isinde ¢alisirken,

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Dayaniklilik deneyinden sonra krema makinasinda kirilma, catlama vb. kusurlari
olmayan

Deney sonucunda krema makinasi ¢ig inek siitii igerisindeki siit yagin1 % 3’e, % 1.5’
ve % 0.5’e indirebilme 6zelligine sahip. (Deney sonucunda elde edilen krema igerisindeki yag
orani TS EN ISO 1211:2010’ye gore belirlenmelidir.)

Makinanin siit ve krema ile temas eden pargalarina ait malzeme analiz raporunda
malzeme veya kaplama ile herhangi bir olumsuzluk olmamalidir.

Is kalitesi bakimindan, deneyden elde edilen kremanin igerisindeki yag oran1 en az %
35 olan (Yag oran1 TS EN ISO 1211:2010’a belirlenmeli) makinalara olumlu deney raporu
verilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Siit Kazani1 ve Samandira Kab1
- Krema Topu



- Krema ve Yavan Siit Kanali
- Govde
- Gili¢ Kaynagi
Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 1018, inek Siitii - Cig

TS EN ISO 1211, Siit-Yag Igerigi Tayini-Gravimetrik Yontem(Referans Yontem)

TS 8466, Siit Seperatorleri

Tiirk Gida Kodeksi Gida ile Temas Eden Madde ve Malzemeler Yonetmeligi (2014/33)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



KULAKLI PULLUKLAR DENEY ILKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri her tip kulakli asilir tip traktor pulluklarinin deneylerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;
- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
seri numarast ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, catlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériilmemelidir.

- Pulluk,u¢ demirlerinin zemine batmadan durabilecegi beton veya metal benzeri diiz bir
zemin lizerine yerlestirilmeli ve ana ¢atinin zemine paralelligi kontrol edilmelidir.Bu
kontrol sirasinda pulluk u¢ demirleri ve 6k¢e demirinin yere temasi saglanmalidir. Gozle
fark edilen bir sapma varsa pulluk denemeye alinmamalidir.

- Kullanma kitapgigina gore sert bir zemin tizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
agisinda dengede kalabilmelidir.

- Pulluk, yatay bir diizlemde konumlandirildiginda; sirasiyla ¢apraz mil veya baglanti
noktasinin her ikisi tlizerine diisey yonde 300 N’luk bir ylikleme uygulandiginda
devriliyorsa bunu oOnleyici bir destek ayagi bulunmalidir. Aksi durumda pulluk
denemeye alinmamalidir.

- Olgiilerin belirlenmesinde, gapraz mil muylu simetri eksenlerinden veya alt baglanti
noktalar1 baglant1 ekseninden gecen dogru referans alinmalidir.

- Pullukta ug¢ demiri ile kulak arasinda kademesiz gecis olmali, her iki elemanin yiizeyleri
birbirini kesiksiz olarak izlemeli, bosluk veya ¢ikintili yilizeyler bulunmamalidir.

- Doner kulakli pulluklarda, govde dondiirme mekanizmasi kullanilarak en az 10 kez
konum degistirme tekrar1 yapilmalidir. Bu sirada takilma, sikisma veya hareketin
tamamlanmamasi gibi durumlar olmamalidir.

- Is genisligi hidrolik pistonlar yardimiyla ayarlanan biiyiik catil1 (profil ¢atilr) pulluklar
s0z konusu ise; pulluk en biiyiik ve en kiiciik is genisligine getirilecek sekilde birkag
kez calistirilmalidir.

- Pulluklar korozyona kars1 korunmalidir. Pulluk gévde ve ayaklari ise paslanmayacak ve
topraktan kolaylikla ¢ikacak bicimde yag veya 6zel boya ile korunmus olmalidir.

- Pulluklarda en az, ¢at1 paralellik ve kesme genisligi ayar kollar1 bulunmalidir.

- Kulakli pulluk gévdelerinin yan kavrama paylar1 21 mm - 33 mm, alt kavrama paylar1
15 mm - 30 mm arasinda olmalidir.



Bir pulluk tizerindeki gévdelerin alt ve yan kavrama paylar1 arasinda en ¢ok 5 mm fark
olmalidur.

Birden fazla govdeli pulluklarda pulluk govdelerinin 6rtme payr 0 - 50 mm arasinda
olmali veya bu degerlere ayarlanabilmelidir

Birden fazla govdeli pulluklarda, pulluk gévdeleri diisey yon diizlemlerinin hareket
dogrultusuna gore paralellikten sapmasi en fazla 1° olmalidir.

Pulluk govdelerinin hareket istikametine gore keskin kenar kesme acilar1 arasinda
Ol¢iilen fark en fazla 1° olmalidir.

Pulluk sert, diiz ve yatay bir zemin ilizerine ve ¢ati zemine paralel olacak bigimde
yerlestirildiginde; pulluk u¢ demiri keskin kenarlarinin yatay yon diizleminden sapmast
en fazla 10 mm olmalidur.

Pulluk ¢atisi lizerinde diisey yon diizleminin traktor ilerleme istikametine paralelligini
saglayabilecek ayar tertibati bulunmalidir.

Kulakli pulluk c¢atis1, 6n gévdecik, disk veya bigcak keski, paralellik ve kesme genisligi
ayar ve benzeri iinitelerinin baglanabilecegi yapida olmalidir.

Pulluk dondiirme tertibati harekete gecirildiginde, ilave bir kuvvete gerek kalmadan
ekseni etrafinda 180° donerek ters durumdaki govdeler ¢alisma konumuna gelmelidir.

Pulluk goévdelerinin catilarinda 6n govdecik, disk veya bigak keski baglamak i¢in
baglant1 yeri bulunmalidir.

Asilir tip pulluklar ii¢ nokta aski tertibati, TS 660’a uygun olmalidir.

Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Pulluklar korozyona kars1 korunmalidir.
Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Yol durumunda yar1 asilir ve ¢ekilir pulluklarin en alt noktasi yerden 30 cm yukariya
kalkmalidir. 4 ve daha fazla govdeli pulluklarda en az bir adet tasiyici tekerlek
bulunmalidir.

Pulluk u¢ demirlerinin ugtan itibaren en az 20 mm'lik kism1 en az 38 RSD-C ile 50 RSD-
C arasinda olmalidir.

Kazayagi u¢ demirlerinin malzeme sertligi TS 2384'e uygun olarak 38 RSD - C ile 50
RSD - C arasinda olmalidir.

Cizel pulluk ayaklart topragi yirtabilecek yapida olmalidir. Yapilan tarla
denemelerinden sonra ayagin u¢ noktasindaki kalict deformasyon en fazla 10 mm
olmalidir.

Cizel pulluk u¢ demirlerinin kesme agis1 20°- 35° arasinda olacak sekilde, ¢izel pulluk
ayaklarina monte edilebilir olmalidir.

Pulluk sasisi gerektiginde lizerine ilave agirlik baglanacak yapida olmalidir.

U¢ demiri ve kulak iizerinde toprak seridinin hareket istikametinde ¢ikinti
bulunmamalidir.

Kullanma kitap¢igina gore sert bir zemin iizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.



3. DENEY YONTEMI
3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans | Olciim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 2°)

Tarla Durumu (Anizl1, bitki ortiili
vb.)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (m)

Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Traktoriin sol 6n ve arka tekerlekleri altina is derinligi kadar (15 cm — 25 cm) takoz
konularak pulluk sert, diiz ve yatay bir zemin iizerine indirilir. Zemine traktoriin ¢iziden giden
sag arka tekerleginin i¢ tarafindan 5 cm igeride hareket yoniinde paralel bir ¢izgi ¢izilir. Pulluk
catis1 ¢ekilme yoniine paralel olarak birinci gévdenin u¢ demirinin kanat noktas1 bu ¢izgi
iizerine gelecek bicimde ayarlanir. Ayar kollar1 ile pulluk ¢atis1 zemine paralel duruma getirilir.
Taban demirleri zemine calistirilarak pulluk catist dogrultusu gidis istikametine paralelligi
saglanarak gergi demirleri ve zincirleri ile gerdirilir.

- Deney Oncesi yapilan ayar ve bakimdan sonra, deney esnasinda ayar ve bakim
yapilmamali ve parca degistirilmemelidir.

- Deneme tarlasinin topragi tinli, kumlu - tinli veya killi tinli olmalidir.

- Deneme tarlasinin enine ve boyuna egimi en fazla % 2 olmalidir.

- Cizel pulluklarda her bir govde icin en az 25 da alan ve en az 30 cm derinlikte deneme
yapilmalidir.

- Pulluklarin deney esnasindaki c¢alisma hizi en az 3,6 km/h olmak iizere Onceden
belirlenen hiz kademelerine uygun olmalidir.

- Pulluk u¢ demirlerinin agirlig1 tespit edilirken,u¢ demirleri boyali olmamalidir.

3.2. DENEYLER
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dl¢iileri ile
malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastirilmalidir.



3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. is Basarisi

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F =bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Ug demirlerinin en az ii¢ ayr1 yerinden TS EN ISO 6508 - 1’e uygun olarak sertlikleri
Olciiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir. Pulluk ug
demirlerinin ugtan itibaren en az 20 mm'lik kismi en az 38 RSD-C ile 50 RSD-C arasinda
olmalidir.

Kazayagi u¢ demirlerinin malzeme sertligi TS 2384'e uygun olarak 38 RSD - C ile 50
RSD - C arasinda olmalidir.

3.2.2.3. Denge deneyi

Pulluklar sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibat1 (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tagima ylizeyine sahip olmalidir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Deney baslangicinda tarla iizerinde dnce yiizeysel bir acik ¢izi agilmali, gerekli pulluk
ayarlar1 yapildiktan sonra agik c¢izi baliksirtina ¢evrilerek pulluk tarlada ¢alistirilmalidir. Cizi
iizerinden deneme tarlasinin uzunluguna gore en az 25 m’de 5 degisik noktada gercek is
genisligi ve gercek is derinligi 6l¢limleri yapilmali ve bu degerlerin ortalamasi alinmalidir.

Tarla denemeleri sirasinda pullugun kullanim ve ayar kolayligi, ¢izide tutunmasi, is
derinligindeki diizgiinliik, topragi devirme, parcalama ve kabartma gibi etkileri gozle kontrol
edilmelidir. Siiriim sirasinda her pulluk goévdesinin bir 6nceki gévdenin actig1 ¢iziyi kapatma,
aniz ve bitki artiklarinin toprakla ortiilme etkinligi gézlenmelidir.

Tarla denemelerinde pullukla ¢alisma hizi1 (ilerleme hiz1) isaretlenen belli uzunluktaki
mesafenin (en az 25 m) gegilme siiresi belirlenerek hesaplanmalidir. Siirenin belirlenmesinde
en az U¢ tekrar yapilmali ve ortalama gercek calisma hizi hesaplanmalidir. Calisma hizi



belirlenirken pullugu ¢eken traktoriin tahrik tekerleklerindeki patinaj da ol¢iilmeli ve oransal
(%) olarak verilmelidir.

Pulluk tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda ¢alistirilmalidir. Bu sirada ¢eki
kuvveti Olgiilmeli, pullugun ceki giicii ihtiyact ve 0Ozgiil c¢eki direnci hesaplanmalidir.
Denemeler en az ii¢ tekerriirlii olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger lizerinden
giic degerleri hesaplapnar\?k kaydedilir.

X

270
Burada ;
N : Ceki giicti (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)

VvV : lerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kKW
1kw =1.341 BG

Pulluk tarlada belirlenen farkli ilerleme hizlarinda c¢alistirilmalidir. Bu sirada ¢eki
kuvveti ol¢tilmeli, pullugun ¢eki giicii ihtiyaci ve 6zgiil ¢eki direnci hesaplanmalidir. Degerler

Cizelge 1°deki gibi verilmelidir.

Cizelge 1. Kulakli pulluklarda ¢eki kuvveti ithtiyaci ve is basaris1 degerleri

Ilerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki Traktor Is
Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti |  Giicii Ceki Basarisi
Ihtiyaci Giicu
(km/h) (m) (cm) (kp) | (BG)kW | Ihtiyaci (ha/h)
(BG)kW

3.2.2.5. Emniyet tertibati acilma deneyi

Pulluklarin iizerinde bulunan govdelerin her biri ayr1 ayr1 olmak iizere emniyet tertibati
acilma deneyine tabi tutulur. Bunun i¢in pulluk traktore baglanir. Daha sonra sabit ve saglam
bir mesnet ile pulluk taban demiri en alt noktasi arasina bir dinamometre uygun bi¢imde
baglanir ve pulluk emniyet tertibati acilincaya kadar traktorle ¢ekilir ve emniyet tertibatinin
acilma degeri tespit edilir, bulunan deger pullugun teorik is genisligine boliinerek is genigliginin
her bir cm’si i¢in gerekli kuvvet hesaplanir. Bu islem numune pulluklarin tizerindeki her bir
govde i¢in yapilir, elde edilen degerlerin her bir pulluk govdesine kesme genisliginin her
santimetresi i¢in 150 N luk bir ¢eki kuvveti uygulanir, gévde iizerindeki emniyet tertibatinin
gorevini yapip yapmadigi kontrol edilmelidir. Rapor bagvurusunda emniyet diizenleri ile ilgili
bir durum belirtilmisse pulluk emniyet diizenleri de uygulamali olarak kontrol edilmelidir.

3.2.2.6. Topragin devrilme oraninin tespiti

Topragin devrilmesi ot sayimi metodu ile tespit edilir. Bunun i¢in, deneyden Once
tarlanin degisik yerlerinde deneme sahasinin her 1000 m? “si icin 30 x 30 cm biiyiikliigiinde en



az 5 kare isaretlenir. Karelerdeki yabani ot ve aniz artiklari sayilir. Siiriimden sonra ayn1 metotla
toprak {lizerinde kalmis olan yabani ot ve aniz artiklar tespit edilir.

Topragin devrilme orani asagidaki esitlik ile hesaplanir.

TDO = A _A B x100 (%)

Burada;

TDO : Topragin devrilme orani

A : Deneyden Once sayilan yabani ot ve aniz sayisi
B : Deneyden sonra sayilan yabani ot ve aniz sayisi
dir.

3.2.2.5. Yol durumu muayenesi

Pulluklar yol durumuna alinarak yol durumunda pullugun traktdr calisma
istikametindeki genisligi olgiiliir. Pulluk u¢ demirlerinin veya disklerinin zemine en yakin
noktasi ile yer arasi
mesafe Olciiliir. Yol durumunda yar1 asilir ve ¢ekilir pulluklarin en alt noktasi yerden 30 cm
yukariya kalkmalidir.

3.2.2.6. Pulluk govdelerinin paralelliginin muayenesi

Pulluklar sert, diiz ve yatay bir zemin pulluk catis1 zemine paralel olacak bigimde
yerlestirilir. Daha sonra her bir gdvde tizerinde u¢ demirinin iki ucu ile orta noktasinin zemine
uzaklig 6l¢iiliir. Pulluk u¢ demiri keskin kenarlarinin yatay yon diizleminden sapmasi en fazla
10 mm olmalidir.

3.2.2.7. Ortme pay1 muayenesi

Pulluklarin iizerindeki en sondaki gdvdenin, u¢ demirinin burun noktasindan gecen
diisey yon diizlemi ile 6niindeki gévdenin kanat noktasinin bu diisey yon diizlemine olan en
kisa mesafe Ol¢iiliir, Birden fazla govdeli pulluklarda pulluk gévdelerinin 6rtme pay1 0 - 50 mm
arasinda olmali veya bu degerlere ayarlanabilmelidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS 1137 ve TS
13628 dikkate alinir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda pulluk; yapisal saglamligi, sertligi, kullanma
kolayligi, calisma emniyeti, 15 kalitesi ve is basarisi gibi bagliklar altinda degerlendirme
sonuglar1 verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok 1iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir. Pulluk belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir sinirlar icerisinde
sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashgr altinda tarif



edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cat1

- Emniyet Diizeni

- Govdeler

- Ug Demirleri

- Taban ve Okge Demirleri

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarmin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Uc Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Bliim 1: Deney metodu
TS 1137 Tarim Makinalar1 - Kulakli Pulluklar U¢ Demirleri

TS 13628 Pulluklar (Traktorle Kullanilan)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



1. KAPSAM

KULUCKA MAKINALARI DENEY ILKELERI

Bu deney ilkeleri, tavuk, hindi, kaz, 6rdek, devekusu, bildircin, siiliin, tavus kusu,
giivercin vb. kanatli hayvanlarin iretiminde kullanilan elektrikle calistirllan kulugka
makinalarini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglanmadan 6nce, deneyi yapilacak makina gozle muayene edilerek genel bir
kontrolden gegirilmelidir.

Makina tizerindeki imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, varsa tescilli
markasi, seri numarasi, imal yil1 ve etiket bilgilerini i¢eren plaka bulunmalidir.

Yumurtalarin kulucka dénemi boyunca ¢evrilmesi ve hareket ettirilmesi gerekir.

Kulugka dénemi boyunca ihtiyag duyulan fiziki kosullarin denetlenmesi i¢in
kontrol devresi bulunmalidir.

Kulugka makinesinde 1sinin kabin igerisine ¢ok iyi sirkiilasyonu saglanmalidir.
Kulucka makinesi icerisindeki sicaklik 36—38 °C arasinda saglanmalidir.
Kulugka makinasinin igerisinde oksijen girisi i¢in yeterli fan bulunmalidir.

Tavuk yumurtasinin gelisimi i¢in gerekli olan nem orant % 50 ve % 80 arasinda
tutulmalidir.

Kulugka makinasi motoru 2 - 2,5 d/d devir saglamalidir.

Kulugka makinalarinin siniflandirmasi, yapim bi¢imlerine, kapasitelerine ve
tiplerine gore belirtilmelidir.

e Yapim bi¢imine gore (masa, dolap, oda gibi)

e Kapasitesine gore (kiiciik, orta ve biiyiik kapasiteli gibi)

e Tipine gore (dolap pervaneli, kanat pervaneli gibi)

Kulugka makinasinin yukarida verilen kisa tanimindan sonra, gelisim ve ¢ikis
makinalarinin asagida verilen kisimlara ait tanitimlari Olgiileri de verilerek
belirtilir.

Makina govdesi malzeme cinsi,

Yalitim malzemesi kalinligi,

Yumurta tablalari,

Havalandirma sistemi, (fan hava akis kapasitesi), (fan motor giicii)

Su deposu (kapasitesi) ve nemlendirme kaplari,

Isitic1 elemanlar, (Isitma giicii)

Sicaklik 6l¢me cihazlar (termometreler), (0l¢lim araligi), (+hassasiyet)

Nem olger (6l¢tim aralig1), (+hassasiyet) ve nem artirici cihazlar (higrometre
ve higrostat veya humidistat),

e Termostat, (sicaklik ayar degeri), (histerizis)



e Ilave sicaklik giivenlik diizeni,

e Yiiksek sicaklik uyarici diizeni (alarm diizeni),

e Akim kesilmesi ve pervane tahriki ile ilgili ariza uyari cihazlari,
e Sogutma diizeni,

e Yumurta tablalar1 giivenlik diizeni,

e Kap1 giivenlik diizeni,

e FElektrik donanimi,

e lsaretleme durumu (makina iizerinde firma ve makina ile ilgili bilgileri igeren
etiket).

Kulugka Makinasinda farkli yumurta c¢esitleri i¢in kulugka siireleri ve optimum c¢evre
kosullart;

TAVUK HINDI ORDEK KAZ BILDIRCIMN
Kulucka Saresi(giin) 21 28 28 28 ve ya 34 17
On Geligme Sresi (giin) 18veyald 25 25 25veya3l ldveyals
Cikis Sdresi (gin) 2veya3l 3 3 3veyad 2veya3l

On Gelisme Sicakhig (derece) 37.6 37.4 37.5 37.4 374

Cikis Sicakhg (derece) 37.2 36.9 37.1 39.9 37.2
On Gelisme Nem Orani(%) 50 ve ya 60 50 ve ya 60 50 ve ya 60 50 ve ya 60 50 ve ya 60
Cikis Nem Orani(%) 70 ve ya B0 70veya 80 70ve ya 80 70 ve ya 80 70 ve ya 80

Yukarida verilen tanimlamalar 15181inda gelisim ve ¢ikis makinalarinin ¢alisma prensibi
verilir.

3. DENEY YONTEMIi

Kulugka makinalarinin deneyleri, laboratuvar ve uygulama deneyleri olarak iki kisimda
yiuritilir.

Laboratuvar denemelerinde, kulucka makinasinin gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra,
yukarida tanimlamalar1 yapilan kisimlarin 6zelliklerinin TS 3873’de verilen 6zelliklere uyup
uymadig1 ve belirtilen isaretleri tasiyip tagimadigina bakilir. Denemeye alinan kulugka
makinasinin boyut ve teknik 6zellikleri ile kapasite deneyleri yapilir.

Uygulama denemelerinde, kulucka makinasinin gelisim ve civciv ¢ikis kisimlari tam
kapasite ile ¢alistirilarak uygun bir ortamda denenmelidir. Uygulama denemelerinde belirtilen
deger ve ozellikler "Tavuk Yumurtas1 Kulugkalig1" i¢in gecerlidir. Diger kanatli hayvanlar i¢in
firma kullanim kilavuzundaki bilgilere gore yapilir.

3.1.Deney Sartlar

Deneylerin yapildigi yer, tarih ve deney kosullari belirtilmelidir:

Lokasyon

Deneyin yapildig1 zaman (giin/ay) araligi
Ortam sicaklig1 (°C)

Makine disindaki bagil nem (%)

Makine digindaki hava hizi (m/s)



3.2. Deneyler
3.2.1. Elektrik Yiikleme Deneyi

Kulugka makinasinin 1sitict elemanlart ile diger yardimer elektrik iinitelerinin yiikleme
deneyi, etiketinde verilen gerilimde ve siirekli ¢calistirma kosullarinda voltmetre ve ampermetre
ile dlciilerek yapilir: Olgiilen degerler etiketinde yazili degerlere uygun olmahdir. Kulugka
makinasinda kullanilan gii¢, etiketinde belirtilen degere gore % 7.5 Watt’1 asmamalidir.

3.2.2. Sicaklik Deneyleri

Dolap ve oda kulucka makinalar1 ¢calisma kosullarina bagli olmaksizin 37,2°C - 37,8°C
sicaklik smirlarinda en ¢ok 0,14°C tolerans igerisinde calisabilmelidir. Masa kulucka
makinalarinda yumurtalarin 2,5 cm yukarisinda dl¢iilen sicaklik ilk iki haftada 38,6 °C ve son
haftada 39°C olmalidir. Verilen bu 6zelliklerin ger¢ceklesme durumunu kontrol etmek tizere
asagidaki deneyler yapilir.

3.2.3. Sicaklik Degisim Deneyi

Normal ¢alisma kosullarina getirilmis kulugka makinasinin orta noktasi ile diger degisik
iic noktasinin sicakligi termometrelerle Slgiiliir. Bu noktalardan ikisinin arasindaki sicaklik
farkinin 1,5°C'yi gecip ge¢medigi kontrol edilir.
3.2.4. Sicaklik Farki Deneyi

Madde 3.2.2. deki sicaklik noktalarinda beser dakika ara ile ve 3 saat siirdiiriilen
olgmelerle bulunan degerlerin her noktada 1°C'yi gecip ge¢medigi kontrol edilir.

3.2.5. Calisma Sicakhgi Deneyi

Kulugka makinasi bos ve ¢evre sicakligi 20°C - 22°C iken normal sicaklik ayarinda
calistirlldiginda, ayarlandig1 dereceye 45 dakikada ulasip ulasmadigi kontrol edilir.

3.2.6. Nem Deneyi

Gelisim donemindeki nem 27,7°C - 29,4°C yas termometre derecesinde bagil nem, % 40-
% 53 degerinde; civciv ¢ikis doneminde ise 33,3°C - 33,9°C yas termometre derecesinde, bagil
nem % 73 - % 77 degerinde olmalidir.

Kulucka makinasinin gelisim ve civciv ¢ikis bolmesindeki bagil nem, bir kuru higrometre
ile olgtliir. Kuru ve yas olarak okunan degerler yardimiyla TS 3873'te verilen bagil nem
degerleri ile karsilastirilir. Bulunan bagil nemin yukarida verilen degerlere uygun olup
olmadigina bakilir.

3.2.7. Verim Deneyi



Verim deneyleri 4 asamada yapilir.

I- Kulugka makinasi firmanmn kullanim kilavuzunda belirtildigi gibi ayarlanmalidir.
Makina igerisinde merkezi bir yere yerlestirilen termometre yardimiyla 72 saat boyunca
ve 8 saat araliklarla sicakliklar kaydedilir. Olgiilen sicaklik farki 1,5°C'yi asip asmadig1
kontrol edilir.

I1- I de aciklanan deneyde son 6l¢menin yapildig1 andan itibaren kulugka makinasinin ana
elektrik akimi kesilir. Makina bu durumda 24 saat bekletilir. 24 saat sonunda devre
anahtar1 tekrar acilir ve sicaklik ayar1 degistirilmeksizin 3 saat calistirilir. Bu siire sonunda
elektrik devresi kapatilmadan onceki sicakliga 0,5°C farklilikla ulasip ulasilmadigina
bakilir.

I1l- Gelisim donemini tamamlamis olan yumurtalar (tavuk yumurtasi i¢in 18 nci gilinlin
sonu), muayene edilerek dolsiiz ve kusurlu olanlar1 ayrildiktan sonra canli embriyolu
yumurtalar civciv ¢ikis bolmesine aktarilir.

IV- Civciv ¢ikis bélmesine aktarilmis olan yumurtalardan 21 nci giin sonunda (tavuk
yumurtast i¢in) ¢ikan normal civciv sayisinin toplam yumurta sayisina orani, verimi
vermektedir.

Yukarida aciklanan son iki asamaya iligkin degerlendirmeler agsagidaki esitliklerle yapilmalidir.

C
KV = - *100
Y
C
CV=-mmm- *100
D
Burada;
KV : Kulugka verimi (%),

CV : Cikis verimi (%),

C : Kulugka makinasina konulan yumurtalardan ¢ikan civciv sayisi (adet),

Y : Kulucka makinasina konulan yumurtalarin sayisi (adet),

D : Kulugka makinasina konulan yumurtalardan dollii olanlarin sayis1 (adet).

3.2.8.

Yumurtalarin Cevrilme Deneyi

Kulugkalik yumurtalar, sicaklik ve nem degerlerinin diizenli bir sekilde korunmasi ve

civcivlerin saglikli olarak yumurtadan ¢ikabilmelerini saglamak iizere, giinde otomatik olarak
2 saatte bir veya manuel olarak 6 saatte bir ¢cevirme yapilmali ve hi¢biri zaman giinde iki
defadan az ¢evirme olmamalidir.

Denemeye alinan kulugcka makinasi calistirilarak yumurta tablalar1 hareke ettirilip

yumurta ¢evrilme 6zelliginin, yukaridaki 6zelliklere uygun olup olmadigi kontrol edilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI



Denemeye alinan 6rnek kulucka makinalari tizerinde ilk yapilan muayene ve deneylerde
olumlu sonug¢ alinmamasi halinde eksik veya kusurlu goriilen hususlar yapime1 firma taratindan
giderilerek muayene ve deneyler bir kez daha tekrarlanir. TS 3873’¢ gére muayene ve deneyleri
yapilan makinalarin, deney yontemlerine gore uygulanan deneylerin sonuglar1 agiklanir.

Yumurta cinsine gére bulunan deney sonuglar1 asagida verilen Cizelge 1 ve Cizelge 2°de
doniistiirtilerek sonuglar gosterilmelidir.

Cizelge 1: Yumurta cinsine gore ortalama sicaklik ve nem degerleri

Yumurta cinsi | Kuru termometre | Bagil nem (%) Yas termometre
sicaklig1 (°C) sicakligi (°C)
Gelisim | Cikis Gelisim | Cikis | Gelisim | Cikis

Cizelge 2: Yumurta cinsine gore verim degerleri

Yumurt Kulug

Yumurta | Yumurtan1 | Cikis Dolli | Cikan Cikis

Y“K“”Fta Tabla konulma | n Aktarma | Tarihi a Yumurt | Civciv k"." | Verimi
Cinsi No I o Sayisi Verimi

Tarihi Tarihi a Sayisi | Sayisi (%) (%)

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral: alt
maddesinden itibaren makine tizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metodtaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cikis Makinasi

- Yumurta tablalar

- Gelisim tablasi

- Gelisim ve ¢ikis tablalar tasiyict govde

- Raflar

- Havalandirma Diizeni

- Fan 6zellikleri (say1si, hizi, devri, debisi gibi)
- Havalandirma delikleri (say1si, ¢api)

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
igermelidir.




Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baghkli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Ayrica, tanitim kisminda agiklanan makina pargalarmin gerekirse Olgiileri teknik
ozellikler de verilmelidir. Deneyi yapilan kulucka makinalarinin yapisal ve islev yoniinden
uygun olup olmadig1 deneme sonuglarina gore degerlendirilerek kesin karar belirtilir.

Makina deneylerinden elde edilen sonucglar Cizelge 3°deki gibi diizenlenmelidir.
Deneylerde kullanilan cihaz ve sensorler ve teknik 6zellikleri 6rnek olarak gosterilen Cizelge

4’de verilmelidir.

Cizelge 3. Makina performans verileri

Olciilen parametreler Deger

Deneyin yapildig: cevre kosullari
Deneyin yapildig1 yer
Deney tarihi
Hava sicakligi (°C)
Bagil nem (%)
Hava hiz1 (m/s)

Makine ozellikleri

Makine tipi

Makine giicti (W)

Ortalama sicaklik (°C)
Ortalama bagil nem (%)

Yas termometre sicaklig1 (°C)
Makine kapasitesi

Yumurta cinsi

Yumurta sayisi (adet)

Cikan civciv sayisi (adet)
Dollenmis olanlarin sayisi (adet)
Kulugka verimi (%)

Cikis verimi (%)

Elektriksel ol¢iimler

Gerilim (V)
Akim (A)
Makine enerji tiikketimi (kWh)

Cizelge 4. Testlerde kullanilan cihazlar

Cihaz CcT* OA** H***
Multimetre 1

Multimetre 2

Sicaklik sensorii 1

Sicaklik sensorii 2

Bagil nem sensorii




Bagil nem sensorii

Hava hiz sensorii
Ampermetre

Voltmetre

DC gii¢ 6lger (Wattmetre)
Veri kaydedici (Datalogger)

* CT: Cihaz yada sensor tipi
** OA: Olgiim aralig
*** H: Hassasiyet

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 3873 Kulugka makineleri- Elektrikle ¢alisan

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



KUCUK OLCEKLI RUZGAR TURBINI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, nominal giicii 50 kW’tan ya da rotor siipiirme alan1 200 m? ‘den daha
kiiciik, sebekeden bagimsiz yada sebekeye bagli olarak kirsal kesimde elektrik enerjisi iiretmek
amaciyla tasarlanmig kiiciik Olgekli riizgar tlirbinlerinin tarim teknigine uygunlugu amaciyla
yapilan muayene, test ve raporlama esaslarini1 kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Tiirbin gozle muayene edilecek, bilesenler (pervane kanadi dahil) yakindan muayeneye

tabi tutulmalidir.

Makinalar dahil, riizgar tlirbininin yapisal biitiinliigli ile emniyet ve frenleme
sistemlerinin islevleri de kontrol edilmelidir. (Cizelge 1).

Cizelge 1. On kontrol iglemleri

Bilesenler

Muayene

Pervane kanadi

Yiizey hasari, catlaklar, yapisal kesiklikler
(Bir kaldirma veya iskele diizeninden
muayene: uygun yontemler — Ornegin;
vurma, ultrasonik testler- kullanilarak gozle
ve yapisal muayene)

Crvatalarin 6n gerilmesi

Yildirimdan koruma sisteminin hasarlanmasi

Tahrik sistemi

Sizintilar, asir1  giiriiltli, korozyondan
korumanin durumu, yaglama, civatalarin 6n
gerilmesi. Digslilerin durumu (yag Ornegi,
varsa)

Tiirbin kaportasi, kuvvet ve moment ileten
bilesenler

Korozyon, catlak, asir1 giiriiltii, yaglama,
crvatalarin 6n gerilmesi

Hidrolik sistem, pnomatik sistem

Hasar, s1zint1, korozyon, islev

Kule ve temel

Korozyon c¢atlak, civatalarin 6n gerilmesi,
temelin kaplamasi

Emniyet cihazlari, sensorler ve frenleme
sistemleri

Trafo istasyonu ve agma-kapama donanimi
dahil kontrol sistemi ve elektrik donanimi

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Tanimlar




Acil kapatma: Koruma sistemi tarafindan yada elle miidahale ederek tetiklenen riizgar
tiirbininin ani kapanmasi.

Asir1 hiz kontrolii: Firtinada rotor hizinin artmasini 6nlemek igin tiirbin kontrol sisteminin
yaptig1 islem.

Cp_gii¢ katsayisi: Riizgér tiirbininin riizgarda bulunan mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ne
kadar dontistiirdiigiinti gosteren katsayi.

Calisma sinirlari: Kontrol ve koruma sisteminin devrede olmasini yoneten tiirbin tasarimcisi
tarafindan tanimlanan ayar degerleri

Devreye alma hizi, Vi: Gilig liretmek i¢in tasarlanmig riizgar tlirbininin rotor merkezi
yiiksekligindeki en diisiik ortalama riizgar hizi

Devreden c¢ikarma hizi: Gilig iiretmek igin tasarlanmig riizgar tiirbininin rotor merkezi
yiiksekligindeki en yiiksek ortalama riizgar hiz.

Emniyet sistemi: Emniyetle ilgili sinir degerler asildiginda veya kontrol sisteminin, tesisi
normal ¢aligma sinirlar1 i¢inde tutamiyorsa devreye giren sistem.

Frenleme sistemi: Pervane devir sayisini azaltabilen ve maksimum degerin altinda tutabilen
veya tamamen durdurabilen bir sistemdir.

Kontrol sistemi: Riizgar tiirbininin ¢aligma durumu ve/veya g¢evresi hakkinda bilgiyi alan ve
calisma sinirlari igerisinde kalmasini saglamak igin tiirbini ayarlayan alt-sistem.

Maksimum gii¢: Normal kararli calisma durumunda riizgar tiirbininden bir dakikalik ortalamasi
alinmis en biiyiik gii¢ ¢ikis1 ( anlik pik gii¢ ¢ikis1 daha yiiksek olabilir).

Maksimum gerilim: Riizgar tiirbininin agik devre kosullarinda ¢alisma sirasinda tiretilen en
biiyiik anlik gerilim.

Maksimum akim: Riizgar tiirbininin sistem kontrolii ve gii¢ doniisiimiinde harcadig1 dahil
iiretilen en biiyiik anlik akim.

Nominal gii¢: IEC 61400-12-1"e gore gii¢ egrisi i¢in 11 m/s’deki riizgar tiirbini ¢ikis giicii.

Nominal olarak {iretilecek yillik enerji: IEC 61400-12-1 uluslararasi standardina gore gii¢
egrisinden tiiretilmis, bir yillik periyotta tiretilecegi 6ngoriilen Rayleigh riizgar hizi dagilimina
uygun, stirekli mevcut oldugu varsayilan 5 m/s ortalama riizgar hiz1 esas alinarak hesaplanmis
toplam enerji.

Nominal ses seviyesi: Rayleigh riizgar hiz1 dagilimina uygun, siirekli mevcut oldugu varsayilan
5 m/s ortalama riizgar hizinda rotor merkezinden gézlemciye kadar 60 m mesafeye gore IEC
61400-11’den hesaplanmis ses seviyesi.

Normal kapatma: Kontrol sisteminin etkisi altinda tiim sistemin kapanmasi

Ortalama riizgar hizi (Vave): riizgar tiirbininin rotor merkezi yiiksekligindeki yillik ortalama
rliizgar hizi




Pasif asir1 hiz kontrolii: Tiirbin sliplirme alanini kiigiilterek pasif asir1 hiz koruma mekanizmasi.

Referans riizgar hizi (Vrer): Kiigiik riizgar tiirbini siniflarinin tanimlanmasi i¢in kullanilan riizgar
hiz1 parametresi.

Rotor merkezi yiiksekligindeki riizgar hizi (Vhub): 10 dakika {izerinden ortalamasi alinarak rotor
merkezi yiiksekligindeki riizgar hizi.

Rotor siipiirme alani: Normal ¢alismada riizgar tiirbini tarafindan siipiiriilen riizgar yoniine dik
iz diistim alani.

Tasarim riizgar hiz1 (Vg):Basit tasarim esitlikleri igin girdi olarak kullanilan riizgar hiz1. (V4 =
1.4 Vave)

Tiirbiilans yogunlugu: Bir saniyelik araliklarla Olcililen ve bir dakikalik ortalamasi alinan
verilere dayali olarak, riizgar hizinin standart sapmasinin ortalama riizgar hizina orani

Yawing: Dikey eksen etrafinda rotor ekseninin donmesi.
Kiigiik riizgar tiirbin simiflan

Tasarimda g6z Oniine alinacak dis kosullar tiirbinin kurulacagi bolgeye iliskin riizgar
hizlar ve tiirbiilans parametrelerine gore tanimlanir. Bu amagla, referans riizgar hizina gore I,
IL III ve IV ve S olmak iizere 5 sinif tanimlanir. (Cizelge 1).

Cizelge 2. Kiigiik riizgar tiirbin siniflar1 i¢in temel parametreler

Tiirbin siniflart | | I i v S
Vet (M/S) 50 425 | 375 |30 Ozel degerler
Vave (M/S) 10 85 |75 |6

3.2.Deney Sartlar

Deneyin yapildigir lokasyon enlem, boylam olarak tanimlanmalidir. Tiirbin yeri ve
meteorolojik istasyon yerlesimi, ¢cevredeki engeller, bolgenin topografik ozellikleri dlgekli
harita tizerinde gosterilmelidir. Riizgar yonii esas alinarak, 6l¢iim istasyonunun tiirbinden
etkilenmesini dnleyecek sekilde dlciim sektdriine yerlestirilmesi gereklidir. Olgiim sektorii
tiirbin ve istasyon arasindaki mesafe 2 — 4*D ya da 2.5*D £+ %S5 olarak alinmali ve yeri
isaretlenmelidir. Birincil anemometre istasyon {lizerinde tlirbin rotor ekseni ile ayn1 yiikseklikte
olmalidir. Referans anemometresi ve diger sensorler ayni 6l¢iim istasyonu lizerinde, 1.5 — 2.5
m asagiya yerlestirilmelidir (Sekil 1).

Riizgardan baska, tiirbin biitiinliigii ve giivenligi 1s1l, fotokimyasal, korozif, mekanik,
elektriksel diger cevresel kosullardan etkilenebilir. Bu nedenle, asagida siralanan g¢evresel
kosullar deney dokiimaninda yer almalidir:

Sicaklik, -20 <t <50
Bagil nem, 0 — 100 %



Hava yogunlugu, kg/m?®
Giines 1s1mn1mi1, W/m2
Yagmur, dolu, kar ve buz
Kimyasal aktif maddeler,
Mekanik aktif maddeler
Yildirim

Deprem

Deniz gevresi, korozyon.

Kligiik RUzgar Turbini

S |
Birincil anemometre /

o'. A « o f
g
|
g
Referans : . v
Ruzgar yonu Y‘ . . .
;B Referans
/_. il : anemometre
Sicaklik-RH-
Barometre
- 25xD o
(2 - 4 Diam)
Sekil 1. Sensor konumlari
3.3. Deneyler

Teste tabi tutulan numune tiirbinler tasarimda 6ngoriilen 6zellikleri karsilamalidir. Testler
kalibre edilmis Ol¢iim cihazlari, sensorler kullanilarak uygun Ornekleme hizlarinda
yapilmalidir. Riizgar hiz1 ile ilgili tiim 6l¢limler i¢in anemometrelerin konumu ve 6lgiim sektorii
IEC 61400-12-1’de verilen gii¢ performans 6l¢iim standardina uygun olarak yapilmalidir. Test
yonteminin tanimi 6l¢iim prosediirlerinin ayrintili tanimini, 6l¢gme veri toplama, veri analizini
kapsamalidir.

Elektriksel kosullar

Tasarimda g6z Ontine alinmasi gereken elektriksel kosullar tiirbin uygulamasina baglidir.



A) Tirbin elektriksel gii¢ agina bagl ise asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
e Gerilim: Nominal degeri (IEC 60038’e gore) = % 10,
e Frekans: Nominal degeri + % 2,
e Yeniden otomatik kapatma cevrimi: ilk islem 0.2 — 5 s periyodu, ikinci islem 10 —
90 s periyodu.
B) Tiirbin elektriksel gii¢c agina bagl degil ise asagidaki noktalara dikkat
edilmelidir:
1) Akii sarjli tiirbin uygulamasi: Tiirbin asagida listelenen akii gerilimlerine gére
calistirilmalidir:
e Gerilim araligi: Nominal gerilimin (12 V, 24V, 36 V...) -%15 yada +%30
gerilim araliginda,
e Sarj kontrol cihazinin %5 alt ve iist ayarinda,

2) Yerel sebeke uygulamast:
Yerel sebekeye baglanan tiirbinlerin daha biiyiik gerilim ve frekans degisimlerini
karsilamasi beklenmektedir.
¢ Gerilim: Nominal gerilimden +% 15 sapma,
e Frekans: Nominal frekans + 5 Hz

Test yontemleri, test kosullari ve test edilen makinanin 6zellikleri ile test sonuglari yazili

metin olarak diizenlenmelidir.

Tasarim verilerini onay testleri:

Basitlestirilmis yiik analizi i¢in gerekli verileri belirlemek icin asagidaki tasarim verileri
kullanilir (IEC 61400-2):

Tasarim giicii (Pq)

Tasarim devir sayisi (ng)
Tasarim mil torku (Qq)
Maksimum devir sayisi (nm)

Tasarim riizgar hi1z1 1.4 *Vae olarak tanimlanir. Pq tasarim giicii ve ng tasarim devir sayist 1lgili
rlizgar hizindaki gili¢ seviyesi ve donme hizidir. Bu parametreleri belirlemek i¢in nominal
elektrik yiikiinde rlizgar hizi, gii¢ liretimi ve devir sayisi dl¢iilmelidir.

Olgiilen veriler 0.5 m/s’lik riizgar hiz gruplarina ayrilir.

Her riizgar hiz grubu Vin’nin 1 m/s’nin altindan baslayarak 2*Vave kadar en az 30 veri
noktasi icermelidir.

En az 0.5 Hz o6rnekleme hizi ile kaydedilen veriler 1 dakikalik ortalamasi alinarak
kullanilir.

Tasarim torku Py ve ng degerlerinden hesaplanir. Aktarma organlari verimi n asagidaki

esitlikten hesaplanabilir:

P, < 20000 W icin n = 0.6 + 0.000005 x P,

P, > 20000 W icin n =07



_30.P,
N n.mng

Maksimum sapma hiz::

Dik eksen etrafinda olusan rotorun sapma hareketinin en biiyiik hiz1 olarak tanimlanir.
Pasif sapma sistemi i¢in maksimum sapma hizi rotor yarigapinin (R) fonksiyonu olarak
asagidaki esitlikle verilir:

Wyawmax = 3 — 0.01(nR? — 2)
Tiirbin sapma hizlar agagidaki faktorlerden etkilenir:

e Dis kosullardan yiiksek derece etkilenir,
e Interpolasyon yada ekstrapolasyon tiiretilebilir.
e Yaw position

Maksimum devir sayisi:

Rotor hiz1 10 m/s ile 20 m/s arasindaki hizlarda en yiiksek rotor hizlarina ulasmak icin
Olctilmelidir. Burada en az 2 saatlik verinin en az 30 dakikas1 15 m/s altinda ve en az 30 dakikasi
15 m/s’nin iistiinde olmalidir.

Gii¢ performans testi

Tiirbinin gii¢ performans testi IEC 61400-12-1 standardina gore yapilmalidir. Verilerin
toplanmasinda asagidaki yontem izlenir:

Tiim veriler 1 Hz 6rnekleme hizinda toplanir ve 10 dakikalik ortalamasi alinir.
0.5 m/s’lik hiz gruplar olusturulur.

Her hiz grubu i¢in gii¢ 6l¢timleri yapilir.

Her hiz grubu i¢in agagidaki esitlikle Cp;i gli¢ katsayis1 hesaplanir:

P;
Cpi = T,
7poAVi

Burada, Cp,i 1 hiz grubundaki gii¢ katsayisi, Vi i hiz grubundaki ortalamasi alinmis ve
normalize edilmis riizgar hizi, Pi 1 hiz grubundaki ortalamasi alinmis ve normalize edilmis gii¢
cikisi, A riizgar tlirbinini sliplirme alani, po referans hava yogunlugudur. Riizgar hizina gore
Olciilen giic ve hesaplanan gii¢ katsayis1 grafikleri o6rnek olarak Sekil 2 ve Sekil 3’de
gosterilmistir. Deniz seviyesindeki hava yogunluguna gore hesaplama yapilir.
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Siireklilik testi:

Stireklilik testinin amaci tiirbinin yapisal biitlinliigli, malzemenin bozulma, kirilma ve
korozyon bakimindan davranisi, tiirbinin c¢evresel korumaya karsi uygun olup olmadigi,
tiirbinin dinamik davranisini arastirmaktir.

Stireklilik testinde tiirbin asagidaki test prosediirlerini karsilamali ve basariyla gegmelidir:

Test periyodu sirasinda en az 6 ay siireyle giivenilir ¢calisma,

Test periyodu sirasinda farkli riizgar hizlarinda en az 2500 saat ¢aligma,

Test periyodu sirasinda 1.2*Vaye’a esit ve daha biiylik hizlarda en az 250 saat ¢alisma,
Test periyodu sirasinda 1.8*Vayve’a esit ve daha biiylik hizlarda en az 25 saat ¢alisma.



Riizgar hizi en az 1 Hz 6rnekleme hizinda toplanan verilerin 10 dakikalik ortalamasidir.
15 m/s’deki ortalama tiirblilans yogunlugu ve test sirasinda 6lgiilen en yiiksek anlik riizgar hizi
test raporuna yazilmalidir.

Giic tretimi elektriksel yiik bagli durumdayken gii¢ transdiiseri tarafindan Olciilen
pozitif isaretli degerlerden elde edilir.

Stireklilik testi sirasinda tiirbinin davranisini miimkiin oldugu kadar normal tiirbin
fonksiyonlarin1 géstermesi beklenmektedir.

Giivenilirlik testi
Glivenilir ¢aligma sirasinda;

Calisma zamaninin en az %90°n1 kapsamalidir.

Tiirbin sistemi rotor ve diger mekanik bilesenlerin hatasiz ¢aligsmalidir.
Tiirbin bilesenlerinde asinma, korozyon ve bozulma olugsmamasidir.
Riizgar hizlar1 karsilastirildiginda iiretilen giigte bir azalma olugmaz.

Test sirasinda tiirbin giivenligini etkileyen hatalar, kanatlari, sarj kontrol cihazini,
alternator, saptirma dislileri yada invertorii kapsayan fonksiyonel hatalar olusursa, bu durum
rapora yazilmalidir.

Tiirbinin c¢alisma Omriine etkileyecek asinma durumu, kabul edilemez dayanim
kayiplari, agikliklar ayrintili agiklamada belirtilmelidir.

Calisma zamam yiizdesi:

Test prosediirii sirasinda tiirbinin gii¢ lirettigi zaman, otomatik caligma, kapanma zamani,
Vin altinda ve Vot listiinde gegcen zamanlar, normal kapanma ve tekrar calisma arasinda gegen
stire bilinirse, tiirbin ¢aligma zaman tespit edilebilir.

3.4. Degerlendirme Kriterleri

a) Tiirbin gli¢ performans testleri ile tasarim ve nominal giiciiniin saglanmasi,

b) Deneyler sirasinda tiirbini devreye alma, devreden g¢ikarma, acil duruma gegme,
emniyetli sekilde ¢alisma islemlerini yerine getirmesi,

c) Deneylerden sonra Cizelge 2’deki gozle muayene 6lgiitlerinde bir kusurun olmamasi.

d) Kiigiik 6lgekli riizgar tiirbini deneylerinden elde edilen sonuglar Cizelge 3’deki gibi
diizenlenmelidir.

Cizelge 3. Riizgar tiirbini performans verileri

Olciilen parametreler Deger

Deneyin yapildig: cevre kosullari
Deneyin yapildig: yer
Enlem derecesi (°)
Tiirbinin konumu (°)
Olgiim istasyonunun konumu (°)
Toplam giines 1s1n1m1 (W/m?)
Hava sicakligi (°C)
Bagil nem (%)
Referans Riizgar hiz1 (m/s)




Referans Riizgar yonii

Elektriksel ol¢iimler

Nominal gii¢ (kW)

Rotor merkezi seviyesinde riizgar hizi (m/s)
Hava yogunlugu(kg/m®)

En biiyiik gerilim (V)

En biiyiik akim (A)

Anlik pik gii¢ (kW)

e) Test raporu asagida verilen ve tirbin karakteristiklerini belirleyen bilgileri
icermelidir.

Firma, Model, Seri Numarasi
Donme ekseni (Y/D)
Yonlendirme (Riizgara karsi/Riizgar yoniinde)
Tiirbin sinifi
Kanat sayisi
Rotor merkez ekseninin yerden yiiksekligi
Rotor ¢ap1
Nominal gii¢
Nominal riizgar hizi
Devreye alma hizi
Devreden ¢ikarma hizi
Rotor siipiirme alani
Pasif/aktif durus- kanat kontrol
Donme yonu
Devir sayist
Gl ayar1 (Aktif/Pasif)
Kule Tipi
Kule Yiiksekligi

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine iizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.



- Kule,

- Jenerator,

- Hiz donistiirticiileri (disli kutusu),
- Elektrik - elektronik elemanlar
Pervane

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
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biitiin deneylerin sonuglari ile “3.4.Degerlendirme Kriterleri” ‘nde bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
BS EN 61400-2:2006, Wind turbines-Part 2: Design requirements for small wind turbines.
TS EN 61400-1, 2006. Wind turbine generator systems Part 1: design

IEC 61400-12-1, 2005. Wind turbines — Part 12-1: Power performance measurements of
electricity producing wind turbines

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



KULTIVATORLER DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; asma tip traktor kiiltivatorleri kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Kiiltivatoriin gézlem yoluyla ilk kontrolii yapilmalidir. Tanitict madeni bir etiket

bulunmalidir.

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar gériillmemelidir.

Kullanma kitap¢igina gore sert bir zemin tizerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

Bir metal plaka iizerinde, firma ticari unvani veya kisa adi1 varsa tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yili yazili olmalidir.

Kiiltivatoriin ayak sayisinin tek sayida imal edilmis oldugu kontrol edilmelidir.
Kiiltivatorlerin en az 7 ayaga sahip olmak iizere 9,11,13,15.. gibi tek sayida imal edilmis
olup olmadigini kontrolii yapilmalidir.

Kiiltivator u¢ demirlerinin uglarinin yere degmesi kosulu gozetilerek aletin yere
paralelligi kontrol edilmelidir. Sasi ile u¢ demiri arasindaki en kisa mesafeler dlgiiliir ve
degerlerin aritmetik ortalamasi alinir. Her bir degerin ortalamadan sapmas1 % +1'den
fazla olmamalidir.

Her bir kiiltivator ayagi i¢in Olgiilen u¢ demiri pargalama agilarinin en biiyiik ve en
kiiciik degerleri arasindaki fark en fazla 5° derece olmalidir.

Kiiltivator ayaklar1 ve u¢ demirlerlerinin hareket yoniindeki eksenleri arasindaki fark en
fazla 3° derece olmalidir.

Kiiltivatorlerin dar u¢ demirlerinin kalinligi 7 mm - 10 mm, kazayagi u¢ demirlerinin
kalinligt 4 mm - 7 mm olmaldir. U¢ demirlerinin kesici kisimlarinin alt veya iist
ylizeyinden birisi bilenmelidir. U¢ demirlerinin bileme genislikleri 20 mm+ 5 mm
olmalidir.

TS 2384°de belirtildigi gibi, u¢ demirinin kiiltivatér ayagina baglanmasinda gémme
percin veya havsa baslh tirnakli veya kare dipli civata kullanilmalidir.

Ug¢ demirlerinin kesici agizlar1 en az 30 mm genislifinde veya tamami
sertlestirilmelidir.

Kiiltivator ayaklarmin sase iizerinde ayarlanabilir araliklarla baglanabilecegi ve bu
ayarin en fazla 50 mm araliklarla yapilabildigi kontrol edilmelidir.

Alet ii¢ nokta asma diizeninin TS 660°da verilen Ol¢iilere uygunlugu kontrol edilmelidir.

Yapilan gozle kontrol, olglimler ve bosta yapilan ayarlar kabul edilebilir sinirlar
icindeyse kiiltivator tarla denemesine alinmalidir.



3. DENEY YONTEMIi
3.1.DENEY SARTLARI

Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans | Ol¢iim Degeri

Deneyde kullanilan traktor

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 2°)

Tarla Durumu (Anizl, bitki ortiili
vb.)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (m)

Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii tarlanin toprak tipi ve kosullart (oturmus, aniz ve bitki
ortiistiniin olup olmadigi) belirlenmelidir. Tarla denemeleri, kiiltivator imalat¢is1 tarafindan
belirtilen en biiyiik is derinliginde ve kiiltivator en biiyiik is genisligine ayarlanarak 7...10 km/h
hizla gekilerek gergeklestirilmelidir.

Deneme tarlasinin nem igerigini belirlemek amaciyla, denemelere baslamadan 6nce en
az 3-4 farkli yerden toprak 6rnegi alinmalidir. Is derinligi ve is genisliginin dl¢iilmesi igin, 20
m’lik bir deneme mesafesinde 5 degisik noktada is derinligi ve is genisligi 6l¢limleri yapilmali
ve degerlerinin ortalamasi alinmalidir.

3.2. DENEYLER

3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme 6zellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastiritlmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. is Basarisi

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F =bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)



V: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayis1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Ug demirlerinin kesici agizlarindan 10 mm- 20 mm igeriden ve her u¢ demirinde en az
4 noktadan TS EN 1SO 6508 - 1’e uygun olarak sertlikleri olgiiliir. Elde edilen degerlerin
aritmetik ortalamalar1 RSD-C olarak hesaplanir.

Kazayagi u¢ demirlerinin malzeme sertligi TS 2384'e uygun olarak 48 RSD - C ile 52
RSD - C arasinda olmalidur.

3.2.2.3. Denge deneyi

Pulluklar sert zemin tizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.4. Gii¢ deneyi

Tarla denemeleri, kiiltivatdr imalatgisi tarafindan belirtilen en biiyiik is derinliginde ve
kiiltivator azami is genisligine ayarlanarak 5...7 km/h hizla ¢ekilerek gerceklestirilir. Bu sirada
ceki kuvveti Olclilmeli, pullugun ceki giicii ihtiyaci ve 6zgiil ¢eki direnci hesaplanmalidir.
Denemeler en az li¢ tekerriirlii olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger {izerinden
gli¢ degerleri hesaplanarak kaydedilir.

_PxV
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Burada ;
N : Ceki giicti (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)

\Y : Tlerleme hiz1 (km/h)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

Cizelge 1. Kiiltivatorlerde ¢eki kuvveti ihtiyaci ve is basarist degerleri

Ilerleme | Ort.Is Ort.Is Ceki Ceki | Traktor Is
Hiz1 (V) | Genisligi | Derinligi | Kuvveti |  Giicii Ceki | Basarist
Ihtiyac1 | Giicii
km/hy | (m) cm) | (kp) |(BGKW | intiyact | (ha/h)
(BG)KW

Kiiltivatorle 5 ha alan stirilmelidir.

Ayrica, ekipmanin is kalitesi, ayar, bakim ve kullanma kolaylig1 hakkinda yargiya varmak

amaciyla kisa mesafelerde tekerriirlii olarak deney ve gozlemler yapilmalidir.




3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deney sonuglarinin olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilmesinde TS 2384 ve 3890
dikkate alinir.

Gergeklestirilen deneyler sonrasinda kiiltivator; yapisal saglamligi, sertligi, kullanma
kolayligi, calisma emniyeti, is kalitesi ve is basaris1 gibi bagliklar altinda degerlendirme
sonuglar1 verilmelidir. Deneylere ait sonuglar “cok 1iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir. Kiiltivatdr belirtilen kriterlerden her birini kabul edilebilir smirlar
icerisinde sagliyorsa aletin kullanim amacina uygun oldugu sonucuna varilir.

Tarla ¢aligmalarindan sonra kiiltivator yap1 elemanlarinda kirilma, ¢atlama, egilme ve
eksen kagikligi gibi olumsuzluklarin olup olmadigi gézle kontrol edilmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine {izerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Cati, baglant1 ayaklar1 ve u¢ demirleri

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlari kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR
TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS 2384 Tarmm Makinalar - Kiiltivatdrler - Traktorler I¢in

TS 3890 Tarim makinalar1 - Capa ayaklar1 - Traktorleri igin

TS EN ISO 6508-1, Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayimlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



MAKINA KOMBINASYONLARI DENEY iLKELERI
1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri; hasat harman, ekim, dikim, giibreleme, toprak isleme gibi makinalarin
birbirleriyle kombinasyonlarini kapsar.

2. ON KONTROL, MUAYENE VE DENEYLER

- Makina kombinasyonu, kendisini olusturan her bir makinaya ait deney ilkesinde
bahsedilen sartlar1 yerine getirmelidir.

- Kombinasyonu olusturan makinalar istenildiginde sokiilebilir yapida olmalidir.

- Kombinasyonu olusturan makinalarin birbiriyle uyumu, ara baglantilar ve traktore
baglantisi ile ¢calisma esnasinda uyumsuzluk olugsmamalidir.

- Kombinasyonu olusturan makinalarin her birine ait TS Standard: giincel olarak takip
edilmelidir.

- Makina kombinasyonlarinin deneylerinde, deney sartlar1 olarak her makinanin sartlar
olusturulmalidir.

- Makina kombinasyonlarinin deneylerinde, deney sartlar1 olarak belirlenen hiz,
kombinasyonu olusturan makinalardan hizi en diisiik olan makinanin hizi1 kabul edilir.

- Makina kombinasyonlarinin deneylerinde, deney sonucu elde edilen verilerde giiriiltii
degeri varsa kombinasyonun c¢alismasi esnasinda olusan giiriiltii degeri alinir.

3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Makina kombinasyonun degerlendirme kriterleri, her bir makinanin degerlendirme
kriterlerini i¢ermelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma icin EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Bu béliimde kombinasyona ait her bir makinanin ana yapt elemanlart yer almalidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlart” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuclar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegcen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.



5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

Makina kombinasyonunda yer alan makinalarin her birinin TS standardi kaynak olarak
kullanilabilir.

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



MAMA HAZIRLAMA VE BESLEME UNITESI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, Biiylikbas hayvancilik isletmelerinde buzagilarin mama ile
beslenmesini saglayan mama hazirlama ve besleme makinalarini kapsar;

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baglamadan dnce makina gozle 6n kontrolden gegirilmelidir. Bu kontrollerde;
Mama dozajini ayarlayan bir tertibat bulunmalidir.

Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markast,
seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Makinanin siitle temas eden biitiin parcalarinin sdkiilmesi, temizlenmesi ve tekrar monte
edilmesi kolay olmalidir.

Elektrikle ¢aligtirilan makinanin tahrikinde kullanilan elektrik motorlar1 her yandan
gelen basinglt suya kars1t korunmus ve rutubetli ortamda calismaya elverisli yapida
olmalidir.

Makina iizerinde porsiyon yogunlugunu ayar imkani1 bulunmalidir.

Makinanin elektrikle ilgili emniyet tertibatlart TS 2000 EN 60335-1/A2’ye uygun
olmalidir.

Mama hazirlama makinasi ile birlikte makinanin kapasitesini, sokiilmesi, bakimi, ana
boyutlari, kullanim sirasinda alinmasi gereken emniyet tertibatlarini kapsaya kullanim
ve bakim kilavuzunun makine ile birlikte verilmelidir.

Mama hazirlama esnasinda hasere vb olasi bulagmalarin Onlenmesi i¢in gerekli
muhafazanin saglanmasi.

Kullanilmayan mamanin makinadan tahliye edilmesi i¢in bir ¢ikis {initesinin bulunmasi.

Makinanin boyut ve toleranslar1 katalogunda yazili olan boyut ve toleranslara uygun
olmalidir.

Makinanin siit ile temas eden tiim pargalari paslanmaz ¢elik disindaki metal esash
malzemeler siitiin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, emaye, lak, plastik veya gida
ile temasa uygun bir kaplama ile kaplanir.

Metal esasli malzemelerin gida ile temas eden ylizeyinin kaplanmasindaki kalay miktar
en az 2,3 g/m?, krom miktar1 en az 50 mg/m? ve kromoksit miktar1 en az 7 mg/m?
olmalidir.

Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktar1 her biri igin
% 0,002'den, kursun miktar1 % 0,5'ten fazla olamaz.

Siit ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.

Siit ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler siite gegmeyecek ve toksik
madde igermeyecektir.

Uretici firma Madde 2'de belirtilen hususlarin kontrollerinin yapilabilmesi igin
makinanin siit ile temas eden parcalari ile ilgili malzeme analiz raporu sunmalidir.



3. DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlan
Deneylerde kullanilan suyun sicakligi

Deneye baslamadan 6nce makina 1 dakika siireyle bosta ve tam devrine ulastiginda 72°C
sicakliginda en az 2 litre suyla calistirllmalidir (pastorizasyon etkili makinalarda ).

Kullanilan siitiin sicakligi tespit edilmelidir.
Ortam sicaklig1 tespit edilmelidir.
3.2. Deneyler

3.2.1. Laboratuvar deneyleri

Mama hazirlama makinas1 kullanim degerlerinin saptanmasi amaciyla gozle ilk kontrolii
yapildiktan sonra tiim donanim ve aksesuarlart monte edilmis ve makine yere paralel durumda
iken teknik ol¢iileri alinmalidir.

3.2.2. Islevsel deneyler

Makine isletme kosullarinda 3 saat calistirilir. Buzagilarin beslenmesinde kullanilan
tiikketmis oldugu enerji miktar1 (kWh) enerji analizorii yardimiyla dl¢iiliirken ve bu siire zarfinda
ka¢ kez mama hazirladig1 belirlenerek bir porsiyon mama hazirlamak igin tiiketilen enerji (
Wh/porsiyon, Wh/L) (6zgiil enerji ihtiyaci ) miktar1 hesaplanmalidir.

Porsiyona eklenen suyun sicakligi, porsiyonun hazirlandig: kap icerisindeki mama su
karisiminin sicaklig, ortam sicakligi ve emzikten gecen mamanin sicakligi dl¢tilmelidir.

Makinanin karisim hazirlama etkinligini belirlemek amaciyla, makinanin programina
girilebilen mama porsiyon biiyiikliikleri ile makinanin {rettiginin mamanin denemeler
sonucunda elde edilen verilerle karsilastirilip, aralarindaki farkin hesaplanmasi.

3.2.3. Makinanin Gii¢ Tiiketimi

Elektrik motoru ile calisan makinalarda elektriksel gii¢ tiiketimi Olciiliir. Giig
tiikketiminin 6l¢iimiinde tek fazli ya da ii¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolar1 araciligiyla
baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir. Enerji analizoriiniin en az 3 saniye periyotla akim
(A), gerilim (V), glc faktori (Cos ¢), aktif giic (kW) ve reaktif giic (kV) vb. oOlglimleri
bilgisayara aktarma ve kayit yapabilen 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

3.2.4. Malzeme Analizi

Siit ve mama ile temas eden pargalar iiretici firma tarafinda tarafsiz bir laboratuarda
malzeme analizi yaptirilarak malzeme analiz raporu test yapan kurulusa ibraz edilir..

3.2.5. Giiriiltii Deneyi

Girtilti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator
kulagina gelen giiriiltiinlin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giirtiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.

- Makina bosta ¢aligirken,
- Makina mama hazirlama isleminde.



3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI
Dayaniklilik deneyinden sonra makinada kirilma, ¢atlama vb. kusurlar1 olmayan

Deney sonucunda kullanici ekranindaki dozaj degeri ile dlgiilen deger arasindaki farka
bakalir.

Makinanin mama hazirlamada su 1sitmada harcadigi enerji degeri 6l¢iiliir.
Makinanin siit 1sitmada harcadig1 enerji degeri ol¢iiliir.

Makinanin igin kalitesi yoniinden yeterli olup olmadig1 degerlendirilmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in deney rapor formu kullanilmalidir. Form {izerindeki madde
basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde baglig1 altinda tarif edilmistir. Formun “
2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt maddesinden itibaren
makine lizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde ag¢iklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek aciklanmalidir.

- Sicak su tanki kapasitesi ( L)

- Siit tozu/mama tozu haznesi kapasitesi ( kg)
- Karistm hacmi (ml)

- Karigim konsantrasyonu (g/L)

- Emme meme sayisi1 (adet )

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlar
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2 .Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



MINERAL GUBRE DAGITMA MAKINALARI DENEY iLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri, hareketini traktdrden alan ve santrifiij etkisi ile kimyasal graniil giibre
dagitan makinalarin muayene, test ve raporlama esaslarini kapsar.

2.ON KONTROL ve MUAYENE

Deneylere baslanilmadan once giibre dagitma makinas1 gozle muayene edilerek genel
bir kontrolden gecirilmelidir. Makinanin gozle ilk kontrolii laboratuar kosullarinda diiz bir
zeminde yapilir.

- Dagiticilarin  ylizeyleri diizglin ve piiriizsiiz olmali, ¢apak, cukur, vb. kusurlar
bulunmamalidir.

- Giibre ile temas eden ylizeyleri ve dis tesirlere maruz ylizeyleri korozyona karsi
korunmus olmalidir.

- Depo, giibrenin akisin1 kolaylastirmak icin asagiya dogru daralan koni seklinde
yapilmahdir. Depo govdesi lizerinde icindeki giibre seviyesini gOsteren gosterge
isaretleri bulunmalidir. Sac depolarda sac kalinligi 1.5 mm, polyesterden yapilan
depolarda kalinlik 3 mm olmalidir.

- TS 5675" gore kanatlar, disk iizerine en az 3 farkli konumda galigabilecek sekilde
baglanabilmelidir. Disk {izerindeki aym1 ayar kademesine dagitici kanat agilar
arasindaki fark en ¢ok 0,5 ° olmalidir. Dagitict kanatlarin boylar1 ve kanat en ug
noktalarinin disk merkezine olan uzakliklar1 arasindaki fark en ¢ok 2 mm olmalidir.
Disk tizerindeki dagitici kantlarin disk ylizeyinden yiikseklikleri arasindaki fark en ¢cok
1 mm olmalidir.

- Kanatlarin tespit civatalari, kanat profilinin i¢inde ise havsa basli olmalidir.

- Kanat sayis1 en az iki adet olmalidir.

- Disk, disk mili tizerine kaymayacak bigimde baglanmalidir.

- Dagiticilarin dagitma acgis1 120° - 180° arasinda olmalidir.

- Dagitic1 diski ¢evre hizi 10 m/s — 30 m/s arasinda olmalidir.

- Karstirici, depoya konulan her ¢esit kimyevi gilibrenin, topaklanmasini, disariya
savrulmasini 6nleyecek ve giibrenin diizenli olarak akisini saglayacak yapida olmalidir.

- Traktor kuyruk milinden aldig1 hareketin yoniinii ve devir sayisini degistirerek disk ve
karistiriciya ileten disli kutusu, kapali ve yagl tipte olmalidir

- Disli kutusu lizerinde, yag doldurma agzi, yag seviye gostergesi ve altinda yag bosaltma
tapas1 bulunmalidir.

- 1ki diskli dagiticilarda (ve bir disk icin iki giibre akis deligi bulunan dagiticilarda) ayar
mekanizmasi giibre akis deliklerini esit miktarda acip kapamali ve her ayar kademesinde
akis delik acikligini sabit tutacak 6zellikte olmalidir. Ayrica ayni anda her iki giibre akis
deligini veya sadece birini agip kapatabilmelidir.

- Ayar mekanizmas: siirlici tarafindan traktor iizerinden rahathikla kontrol
edilebilmelidir.

- Yol durumunda giibre akis deliklerini tamamen kapatabilmelidir.

- Disk tarafindan atilan giibrenin traktdr ve siirliciiye sigramamasi i¢in, diskin traktor
tarafinda, giibrenin dagilim diizgiinliigiinii bozmayacak konum ve boyutlarda ¢carpma
plakast bulunmalidir.

- Makinanin dénen kisimlarinin {izerinde uyarici isaret ve yazilar bulunmalidir.

- Makinanin uygun yerlerinde trafik kurallarina gore yansiticilar bulunmalidir.



- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS 3827 ve agir1 yiik
emniyet kavramalar1t TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil yok
sayilmalidir.

- Makina lizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674’ e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

- Makinanin tizerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi
(belgesi ibraz edilerek), standart numarasi, seri numarasi ve imal yili yazili bir metal
plaka bulunmalidir.

- Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Makinaya ait tiim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme
araclar1 ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254 - 1’e uygun olmalidir.

- Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazas1 ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam yiizey mesafesi 150 mm’yi gegcmemelidir.

=150

Aciklama
1. Giig¢ giris baglantt mahtazas1 (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.

- Makinalarin ii¢ nokta baglanti diizeni TS 660 ’ a uygun olmalidur.

- Makinalar, sert zemin lizerinde kullanma kitapgigia gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol
edilir.

3.DENEY YONTEMI
3.1.Deney Sartlan
Deneme ortamindaki riizgar hiz1 ve yonii, hava nemi ve sicakligi (Deney yerinin ortam

sicakligl en az 16°C olmali, nispi nemi % 55’in tizerinde olmamalidir), giibre tiirli, makinanin



yiiksekligi, kuyruk mili devri, traktoriin marka, model ve giicii, ilerleme hizi, arazi kosullari
(egim, engebe durumu, taghlik vb.), giibre eleme elek capi, besleme agzi ayar kademesi, disk
ile deney kutular1 arasindaki ytikseklik, sandik boyutu verilmelidir.

Riizgar hizi en fazla 2 m/s olmalidir. Enine ve uzunluguna dagilim diizgiinliigii deneyleri
rliizgarsiz ortamda yapilmalidir.

Toplama kutularinda sigrama olmamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.
Deneylerden 6nce kuyruk mili devri kontrol edilmelidir.

Deneylerde kullanilacak kutular 1000 mm x 250 mm veya 500 mm x 500 mm
derinlikleri ise 150 mm olmalidir. Disa sigramay1 6nlemek i¢in bolmelerin i¢ine 50 mm x 50

mm Olciilerinde birbirine ge¢meli sekilde derinligi kutu derinliginin yaris1 kadar olacak sekilde
bolmeler yapilmalidir.

Makinanin dagitma genisligini kapsayacak sayida toplama kutusu mevcut olmalidir.

3.2. Deneyler

3.2.1.Ayar Kolu ile Yapilan Miktar Deneyi

Bu deney, her tip kimyevi giibre i¢in durdugu yerde ¢aligtirilarak yapilir. Deneylerde,
dagitict deposundaki giibre derinliginin giibre akis hizim1 etkilememesi i¢in dagitici deposu
daima dolu bulundurulmalidir.

Dagitici, ayar kolunun en az 5 ayr1 konumunda tart1 i¢in yeterli miktarda giibre elde
edilinceye kadar calistirilir. Bu siire her bir deney i¢in 30 saniyeden az olmamalidir. Her
deneyde dagitilan giibre, dagiticisinin ¢ikigina baglanan bir torba veya kap igerisinde toplanarak
tartilir, dakikada atilan giibre miktar1 hesaplanir ve Sekil 1'deki gibi bir grafik ¢izilir.
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Sekil 1 — Ayar Kolu ile Yapilan Miktar Deney Sonug
3.2. 2. Depodaki Giibre Seviyesi ile ilgili Miktar Deneyi

Bu deneyin amaci depodaki giibre seviyesine bagli olarak besleme agikliklarindan birim
zamanda dokiilen giibre miktarindaki degisimin belirlenmesidir. Bunun i¢in makine traktore
baglanir ve deposu tamamen doldurulur.



Dagitma genisliginin beher metresine dakikada 5 kg giibre atabilecek bi¢imde ayarlanir.
Dagitic1 calistirilir ve bosalma siiresince dagitici igerisindeki giibre yiiksekliginin tam dolu
durumuna gore her % 20’lik azalmasinda bir dakikalik siirede atilan giibre toplanarak 5 ayri
numune alimir. Depo tam dolu durumda iken alman ilk numune miktar1 100 kabul edilerek
digerlerinin buna gore ylizdeleri hesaplanir.

3.2.2. Enine Dagilim Diizgiinliigii Deneyi

Santrifijjlii glibre dagitma makinasini traktoriin {ic nokta aski diizenine baglanir. Depo
doldurulur. Diskin toplama kutular1 iizerinden yiiksekligi 60-80 cm arasinda ayarlanir. Su
terazisi ile diskin yere paralellik ayar1 yapilir. Deneyler imalat¢inin katalogunda belirttigi 540
1/min veya 1000 1/min kuyruk mili devrinde ve 8 km/h ilerleme hizinda yapilir.

Deneylerde giibre 6zelligine gore 100-600 kg/ha giibre normu kullanilir Deneyler
makinada bulunan kanat konumlarinda yapilir (Bu sirada depodaki giibre seviyesi giibre deposu
yiiksekliginin 1/4’tinden az olmamalidir).

Deneylerde delik ¢aplar1 4 mm olan elekten gecen, 2 mm'lik elekten gecmeyen giibre
kullanilmalidir. Kutular Sekil 2°de goriildiigii gibi hareket yoniine dik ve yan yana dizilmeli ve
traktor tekerleklerinin gecebilecegi uygun bosluklar birakilmalidir. Giibre dagitici toplama
kutular1 lizerinden ara tartim yapilmadan ard arda 3 kez ayni yonde gecirilmeli ve en az 2
tekerriirli yapilmalidir.
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Sekil 2 — Toplama Kutular1 Dizilis Plani

Deneylerde elde edilen degerler santrifiijlii kimyevi giibre dagiticinin ¢alisma sekline
(gidig-gelis ve donerek) gore katlama yapilir. Dagiticinin gidis-gelis seklinde caligsmasi
durumunda sag kutulardan elde edilen degerler sag, sol kutulardan elde edilen degerler sol kutu
degerleri lizerine katlanir.

Dagiticinin donerek c¢alismasi durumunda sag kutu degerlerleri sol, sol kutu degerleri
de sag kutu degerleri iizerine katlanir.

Katlama islemi en u¢ noktadaki kutu degerinden baslamak tizere her bir katlamada birer
kutu kaydirilarak devam ettirilir. Her katlamada makine eksenleri arasi veya katlanmig
degerlerin orta noktalar1 aras1 mesafe ve bu mesafedeki kutu degerlerinin V.K’s1 bulunur.
Katlama ve hesaplama islemine V.K’sinin % 20 ve daha alt degerleri elde edilene kadar devam
edilir.

Varyasyon katsayisinin tespiti i¢in asagidaki formiille standart sapma degeri bulunur:

| R
|| i[xi - x]
g = |= 7
\ n-1
Burada;
xi : Katlamadan sonraki her bir kutudaki giibre miktari (g)

x _: Katlamadan sonra kutulardaki ortalama giibre miktar1 (g)
n : Katlamadan sonraki kutu sayis1 (adet) dir.



Varyasyon katsayis1 asagidaki formiille hesaplanir.

S
VK = — x100

X
VK : Varyasyon katsayis1 (%)
S : Katlamadan sonraki degerlerin standart sapmasi
X _: Katlamadan sonra kutulardaki ortalama giibre miktar1 (g)
Enine dagilim diizensizligi en elverisli is genisliginde V.K’s1 % 20’yi gegmemelidir.

3.2.3. Uzunluguna Dagilim Diizgiinliigii Deneyi

3.1°deki deney sartlarinda toplama kutulari traktoriin hareket yoniine paralel olarak 5
sira halinde dizilir. Birinci sira tekerlek iz genisliginin ortasina, diger iki sira tekerlek dis
yiizeyinden itibaren 0,5 m uzaklikta ve aralarinda 0,5 m olacak bi¢imde araliklarda dizilir. Her
sirada bir birine degecek bi¢cimde 20 toplama kutusu bulunur (Sekil 3).

Boyuna dagilim diizgiinliigii deneyleri 400 kg/ha gilibre normu, imalat¢inin katalogunda
belirttigi 540 1/min veya 1000 1/min kuyruk mili devrinde ve 8 km/h ilerleme hizinda yapilir.
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Sekil 3 — Toplama Kutular1 Boyuna Dizilis Plani

3.2.4. Giibre Normunun Tespiti

Tespit edilen dakikada atilan giibre miktarindan ve uygun olarak bulunan efektif is
genisligi ile 8 km/h’lik calisma hiz1 degerlerinden yararlanarak hektara atilacak giibre miktari
asagidaki formiille hesaplanir.



600x P
Q= BxV

Burada;

Q : Giibre normu (kg/ha)

P : Bir dakikada atilan giibre miktar1 (kg/min)
B : Efektif is genisligi (m)

V : Traktoriin ilerleme hiz1 (km/h)

3.2.5. Dagitic1 disk cevre hizi tespit deneyi

Makinanin dagitic1 disk mili devir sayilar lgiiliir. Olgiimlerde alan en az ii¢c degerin
aritmetik ortalamasi diskin devir sayisi olarak alinir.

Olgiimlerde alinan en az ii¢ degerin aritmetik ortalamasi diskin devir sayis1 olarak alinr.
Diskin dénme dairesi ¢ap1 Olgiilerek asagidaki esitlikten ortalama disk ¢evre hizlari hesaplanir.

Disk cap1 Olciilerek asagidaki esitlikten ortalama disk ¢evre hizi hesaplanir.

_7z><D><n
60

V m/s

Burada;

V : Dagitic1 disk ¢evre hizi (m/s)
D : Disk donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Disk devri (d/d)

dir.

3.2.5. Makinenin Tarla Uygulamalarindaki Basar1 Deneyi

Makinanin traktdre baglanma, ayarlama, kullanma, bakim ve temizleme kolaylig ile
birlikte, tikanma, saglamlik ve dnceden yapilan ayarlarin tarlada ¢aligma stiresince korunabilme
ozellikleri tarla uygulamalarinda makina en az 10 saat calistirilarak gézlemlenir.

3.3. Degerlendirme Kriterleri

Denemeye alinan makine belirtilen kriterlerden her birini belirtilen sinirlar icerisinde
sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.

Secilen optimum is genisliginden olabilecek sapmalar (1 m ye kadar degismeler)
varyasyon katsayisini % 20'nin iizerine ¢ikarmamalidir.

Depodaki giibre seviyesine bagli olarak besleme agikliklarindan birim zamanda akan
giibre miktar1 agisindan, en bliylik ve en kiigiik degerler arasinda en fazla % 20’lik fark
bulunmalidir.

Enine dagilim diizgiinliigli deneylerinde hesaplanan varyasyon katsayisina gére makina
asagidaki sekilde degerlendirilir.



Cizelge-1. Enine Dagilim Diizgilinliigliniin Degerlendirilmesi

Varyasyon Katsayisi Degerlendirme
<5 Cok 1yi
6-10 Iyi
11-20 Kabul edilebilir
>20 Uygun degil

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine tiizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir. Mineral gilibre dagitma makinasinda en az asagida ki konu bagliklar1 tatmin
edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

“Tanitim ve teknik ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir.

Depo ve Karistiricr Dagitict
Diskler ve Kanatlar

Cat1
Traktore Baglant1 Tertibati

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 660 Uc¢ Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS 2541 Tarim Makinalar1 Santrifiijlii, Kimyevi Giibre Dagiticilar1 — Deney Metodlari
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar

TS 5675 Giibre Dagiticilari, Santrifiijlii, Kimyevi

TS 7416 Kimyevi Giibre Dagiticilar1 Deney Metodlar1 — Satih Giibre Dagiticilar

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



MOTORLU CAPA MAKINALARI DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu ilkeler, motorlu ¢capa makinalarinin deneylerini kapsamaktadir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baglamadan oOnce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu
kontrollerde;

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, egilme, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Bu kontrollerde makine tizerinde ¢akil1 bir metal plaka iizerinde firmanin ticari unvani
veya kisa adinin varsa tescilli markasinin, seri numarasinin ve makinanin imal yilinin
yazili olmasina dikkat edilmelidir.

- Motorlu capa makinalarinin lastikleri ve bigaklar1 kolayca sokiip takmaya uygun
olmalidir.

- Motorlu ¢apa tizerindeki vites kademeleri makina tizerinde isaretlenmis ve kolayca
okunabilecek sekilde dizayn edilmis olmalidir.

- Motorlu ¢apa diiz bir zeminde dengede durmasi kosulu gozetilerek Slgiiler bu konumda
alimmalidir.

- Donen biitiin pargalarin dinamik balanslar1 yapilmis olmalidar.

- Biitiin rulmanl yataklar toza kars1 korunmus olmali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken
yerlerde rulmanlar kullanilmalidir.

- Makina sert bir zemin {izerine park edildiginde her yonde 8.5° egim agisinda dengede
kalabilmelidir.

- Makinanin sasisi {izerine gelen biitiin ylikleri emniyetle tasiyabilecek yapiya sahip
olmalidir.

- Makinalarinin dénen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1’ e uygun olmalidir.

- Freze bigaklarin sertligi ugtan itibaren en az 20 mm'lik kismi 45 RSD-C - 50 RSD -
C, biikiilme aci1s1 en az 50° olmalidir.

- Makina pargalama bigaklarinin kesici kenarlar1 25° - 40
olmalidir.

- Makinanin bas-galistir tipi kumandaya sahip olmalidir.

- Kumanda kolunun yerden yiiksekligi ayarlanabilir olmalidir.

- Vites konumlari (bostaki konum dahil), kalic1 bir sekilde ve agik olarak isaretlenmeli ve
operatOriin goriis sahasina yerlestirilmelidir.

- Geri vitesli tiim makinalarda ileri vitesten, dogrudan geri vitese ge¢cmek miimkiin
olmamalidir.

- Makinaya kumanda eden operatoriin, toprak isleme aletleriyle yanliglikla temas etmesi
tasarim ile 6nlenmelidir. Koruma tertibati, en az 2 mm kalinligindaki ¢elik veya es deger
malzemeden imal edilmelidir.

- Egzoz c¢ikisi, egzoz dumanini operatore yonlendirmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

- Tahrikli tekerlegi/tekerlekleri olan motorlu ¢apalarin en yiiksek seyir hizi ileri yonde 8
km/h’yi ve geri yonde 3,6 km/h’yi gegmemelidir.

- Kumanda kollarinin yanal ayari, kumanda kollarinin merkez ekseninin herhangi bir
tarafina dogru en fazla 35°’1ik agiyla sinirlandirilmalidir.

° acilar arasinda bilenmis



Sekil 1 - Kumanda kollarinin yanal ayari

- Asagidaki elle isletim kumandalari, normal isletim konumundan “El erigsim bolgesi”
icinde olmalidir:
e Debriyaj,
Frenler,
Vites kutusu (belirtilmis bolge i¢inde),
Geriye dondiirme tertibati,
Diimen sistemi,
Motor ¢alisma hizi,
Bas-calistir tipi kumanda (basili tutularak calistirilan kumanda) (Madde 5.5),
Alet kavrama kolu,
Durdurma kumandasi.

7
Sekil 2 - El erisim bolgesi



3. DENEY YONTEMI

3.1.DENEY SARTLARI
Tarla deneylerin gerceklestirildigi tarlaya ve traktore iliskin asagidaki kosullar belirtilmelidir.

Aciklama Birim ve Referans \ Ol¢iim Degeri

Toprak Sinifi

Tarla egimi (%)(max 4°)

Tarla Durumu (Anizl, bitki ortiilii
vb.)

Toprak cinsi

Toprak rutubeti (%)

Calisma hiz1 (Ort km/h)

Is Genisligi (m)

Is Derinligi (cm)

Zamandan faydalanma katsayisi 0,9

e  Motorlu ¢apay1 askiya alarak, her vites kademesi i¢in tam hizda freze mili devri
(varsa) yol kuyruk mili ile motor kuyruk mili devirlerini tespit edilir.

e Freze mili devri/Motor kuyruk mili orani ile transmisyon orani % olarak
hesaplanir.

e Toprak nemi tespit edilir.

e Belirlenmis diiz bir alanda, orta toprak sertliginde, derinlik ayar lamasi uygun
kademede iken, uygun olan viteste makine caligtirilir.

e llerleme hizi, is derinligi, is genisligi tespit edilir.

e  Yakit tiiketimini I/h cinsinden tespit edilir.

3.2. DENEYLER
3.2.1 Laboratuar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri (sertlik vb.) incelenir.

Laboratuar deneylerinde makinanin Madde 2'de belirtilen kriterlere uygunlugu
arastiritlmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

Is derinligi ve is genisliginin dl¢iilmesi i¢in 20 m uzunlugunda deneme mesafesinde 5
degisik noktada is derinligi ve is genisligi Ol¢iimleri yapilmali ve bu degerlerin ortalamasi
alimmalidir. Denemelerde gergek ilerleme hizi, 6l¢ii mesafeleri arasindaki zamanin 6l¢iilmesi
ve mesafeye boliinmesi ile bulunur.

Tarla deneylerinde kisa siire ve mesafelerde tekerriirlii gézlemlerle motorlu ¢apanin is
kalitesi, ¢cevrim zamani, ayar, bakim ve kullanma kolaylig ile ilgili bir yarg: edinilmelidir.

Tarla deneylerinden sonra makinanin yapi1 elemanlarinda kirilma, ¢atlama, egilme,
eksen kagiklig1 ve asinma durumlar1 gozle kontrol edilmelidir.



3.2.2.1. is Basaris1
Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.
F =bx v x k (da/saat)

Burada;

b : Is genisligi (m)

v: Hiz (km/h)

k : Zamandan faydalanma katsayisi1 (k=0,9)

3.2.2.2. Sertlik Deneyi

Makinalarin, bigaklarinda kullanilan malzemenin sertligi 45 RSD-C - 50 RSD - C,
biikiilme agis1 en az 50° olmalidir. Bigaklarin kesici kenarlarindan itibaren 20 mm genislikteki
bir alanda kesici kenar ortasi ve uglarindan olmak tizere ii¢ ayr1 yerden TS EN ISO 6508 - 1’e
uygun olarak sertlikleri olgiiliir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar1 hesaplanir.
Hesaplanan degerin Madde 2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

3.2.2.3. Denge deneyi

Makinalar sert zemin {izerinde kullanma kitapc¢igina gore park edildikleri zaman her
hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.4. Bicak cevre hizi tespit deneyi

Motorlu capa makinasinin freze mili devir sayilar1 6lgiiliir. Olgiimlerde alian en az ii¢
degerin aritmetik ortalamasi bicak devir sayist olarak alinir.

Olgiimlerde alman en az ii¢ degerin aritmetik ortalamasi pargalama bicag: devir sayist
olarak alinir. Bigaklarin donme ¢aplart Olcililerek asagidaki esitlikten ortalama bigak cevre
hizlar1 hesaplanir.

Bicak donme capi dl¢iilerek asagidaki esitlikten ortalama bicak ¢evre hizi hesaplanir.
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V m/s

Burada;

V : Bigak ¢evre hizi (m/s)

D : Bicak donme dairesi ¢ap1 (m)
n : Bigak tambur mili devri (d/d)

dir.
3.2.2.5. Giiriiltii Deneyi
Giiriilti deneyi TS ISO 5131 (3.3. Maddesi hari¢) standardina gore yapilir. Operator

kulagima gelen giiriiltiiniin dB(A) seviyesi tespit edilir. Operator kulagina gelen giiriiltiiniin
seviyesi, 85 dB(A)’ y1 gegmemelidir.



- Makina bosta ¢aligirken,

- Makina yarim yiikte calisirken,

- Makina tam yiikte calisirken yapilir.
3.2.2.6. Titresim Deneyi

Makinanin gidonlarindaki sag ve sol tutamak noktalarinda meydana gelen titresim
degerleri m/s?> makina bosta ve tam yiikte ¢alisirken tespit edilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen galistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢catlama,
kopma veya gevseme olup olmadigi motorda asir1 1sinma olup olmadig1 kontrol edilmelidir.
Deneme siiresi sonunda makinanin alan is basari, yakit tiiketimi, kullanim kolaylig1 ve toprak
isleme sirasinda yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin
herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

Deney kriterleri ve bu kriterlere ait sonuglar “gok iyi, iyi, yeterli, yetersiz” seklinde
degerlendirilmelidir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashig: altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az bu
metodtaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Calisma Prensibi ve Hareket Iletimi
- Motor

- Freze Bigak Grubu

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Degerlendirme  sonuglart; Yapisal Saglamhigi, Kullanma Kolayligi ve Calisma
Emniyeti, Is Kalitesi ve Is Basaris1 gibi basliklar altinda verilebilir.



5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS EN 709 Tarim ve Orman Makinalar1 - Doner Kiiltivatorler, Motorlu Capalar, Tahrikli
Tekerlekli Motorlu Capalarin Asildigr Yaya Kumandali Traktorler - Giivenlik

TS EN ISO 5131 Akustik - Tarim ve ormancilikta kullanilan traktdr ve makinalar - Operator
konumunda giiriiltiiniin 6l¢iilmesi - Gozlem metodu

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 6736 Doner Capa Makinalari
TS 7622 Freze Bigaklari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



ORAK MAKINALARI DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, ilkeleri traktor kuyruk milinden tahrikli asma ve yar1 asma, ¢ekilir tip

orak makinalari ile bu makinalarin kendi yiiriir olan tiplerini kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan oOnce makina gozle On kontrolden gegirilmelidir. Bu

kontrollerde;

Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, capak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin parcalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.
Makinanin {izerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi,
seri numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Ana sasi ¢calisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tagiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, lizerinde ¢atlak, ezik, capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

Biitlin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatt1 hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢aligmaya uygun yapida olmalidir.

Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik parcalara siirtiinme
olmamalidir.

Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 © de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda ¢alisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina iizerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve iizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

Bigak yapragi ve sabit bicak yapraginin keskin kenarlarindan i¢ tarafa dogru 7-10
mm’lik kismi 48 RSD-C ile 58 RSD-C arasinda sertlestirilmeli, sertlestirilmemis
kisimlarda ise sertlik 20 RSD-C ile 35 RSD-C arasinda olmalidir. Temizleme plakasi,
bicak yatak plakasi ve baski plakasinin g¢alisan yiizeyleri 48 RSD-C ile 58 RSD-C
arasinda sertlestirilmis olmalidir.

Bigak yapraginin kesici agizlar taglanarak keskinlestirilmelidir.

Bigak yapraklarmin kesici kisimlar1 alttan veya {lstten testere disi big¢iminde
sekillendirilebilir. Bu bigimde yapilmis bigak yapraklarindaki dis sayis1 cm’de 5 - 7 adet
olmalidir.

Orak makinalarinin bigak ve parmaklar1 TS 9611'e uygun olmalidir.

Makinalarin bigaklar1 TS 8202’ye uygun olmalidir.



Yaprak bigakli orak makinalarinin bigak ve parmaklar1 TS 3100'e uygun olmalidir.
Makina iizerinde bulunan “ V ” kayislarinin gerdirme tertibatlar1 bulunmalidir.
Makinanin hasatta toplam dane kayb1 % 3’ i gegmemelidir

Makinanin bigme yiiksekligi 15 cm nin altinda olmalidur.

Imalatgisin tavsiye ettigi kuyruk mili devrinde bigak hizi, tek bigag: hareketli bigme
makinalarinda 1,3 m/s, ¢ift bicagi hareketli bigme makinalarinda 2,5 m/s ’den az
olmamalidir.

Bigaklarin ve bigak lamasinin degisimi ve ayarlari kolay yapilabilmelidir.

Orak makinasi tabla yiizeyi diizgiin olmalidir. Kanatlar siipiirme yoriingesinde iken
calismay1 engelleyecek yapida olmamalidir. Tablanin yiikseklik ve paralellik ayari
yapilabilmelidir. Tabla bir kisi tarafindan yol ve is durumuna getirilebilmelidir.

Kanatlar kolayca sokiiliip takilabilmeli, kanatlarin tablaya paralellik ayar1 her konumda
kolayca yapilabilmelidir. Yol durumunda kanatlarin birbirine baglanmasini temin
edecek tertibat bulunmalidir.

Orak makinalari, sert zemin tizerinde kullanma kitap¢igina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle
kontrol edilir.

Makinalarin donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN ISO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiilk emniyet kavramalar1 TS 10990 a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

Makina tizerindeki mafsalli mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674’ e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

Traktorle cekilir tip orak makinasinin ¢eki oku TS 3864 - 2 1SO 6489 - 2, TS I1SO 5692
- 2’ye ve ¢eki halkas1 TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi kendi
ekseni etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

Makinanin tarlaya gotiiriilmesi sirasinda fonksiyonel organlarin emniyetli bir
yiikseklige (tekerlekler disinda makinanin en alt noktasinin yerden yiiksekligi en az 200
mm olmalidir) kaldirilmasini saglayacak mekanik ya da hidrolik bir yol diizeni
bulunmalidir.

Donen ve hareketli parcalarin emniyet ve kaza 6nleme agisindan muhafaza igine alinip
alinmadig1 kontrol edilir.

Tekerlek disindaki herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.)
zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tasima ylizeyine sahip olmalidir. Bu
tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir.

Operatoriin kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi ve gii¢ giris baglanti
mahfazasi (PIC) arasina ulagmasi gerekirse, yiizey boslugu en az 50 mm olmalidir ve
toplam ylizey mesafesi 150 mm’yi gegmemelidir.



=150

Aciklama
1. Glig giris baglant1 mahfazasi (PIC),

2. Kuyruk milinden (PTO) tahrikli mil mahfazasi.
- Asilir tip makinalar {i¢ nokta aski tertibati, TS 660’a uygun olmalidir.

- Parmakli bigme tertibatlari;

Parmaklar aras1 mesafelerine gore:

e 38,1 mm’lik
e 50,8 mm’lik
e 76,2 mm’lik

olmak tizere iig tipe,
Bicak yapraklari genisliklerine gore:

e Dar bigak
e Normal bigak

olmak iizere iki tipe ayrilirlar.

3. DENEY YONTEMIi

3.1.Deney Sartlari

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir. Deneyler
oncesi gozle ilk kontrolii yapildiktan sonra teknik 6l¢iileri (genel Olgiileri, kiitlesi vb.) alinir.

Makinann tarla deneylerinde segilen parsel asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

- Egim % 3’ ii gegmemelidir.



- Parsel eni makina bigme genisliginin en az 20 kati olmalidir.

- Parsel iizerinde tas, aga¢ vb. engeller bulunmamalidir.

- Parseldeki ortalama bitki yiiksekligi en az 50 cm, sap rutubeti % 12 + 2 ve bitki
yogunlugu en az 500 adet/m? olmalidr.

- Ayrica bitki materyaline iliskin, {iriin cinsi ve ¢esidi, ortalama verim ve ortalama bitki
boyu ile birim alana dogal dokiilmelerin ve sap/dane oraninin tesbitleri de yapilir.
Secilen parsel tlizerinde yapilan tarla deneylerinde;

- Caligmalar traktor kuyruk mili devri 540 d/d veya imalatcinin tavsiye ettigi traktor
kuyruk mili devirlerinde yapilir.

- Orak makinast 4-8 km/h ilerleme hiz sinirlari arasinda en az 3 degisik hizda
caligtirllarak, belirlenen hizlarda gii¢ gereksinimi olgiiliir.

- Segilen devir ve ilerleme hizlarinda;

Alan ve kiitle olarak tarla is basaris1 degerleri en az 10 da alan tizerinde alinur.

Deneyde kullanilan traktor

Bitki cinsi ;

Birim Alandaki Ortalama Bitki Sayis1 (Adet/m?):
Tarla Egimi (%) :

Ortalama Bitki Yiiksekligi (mm)

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuvar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri incelenir. Makinanin teknik Olgtileri lastikler anma hava basinglarinda
biitiin tertibat ve aksesuarlar lizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

- Ortalama strok tespiti deneyi,

- Ortalama eksantrik devirleri ve bigak hizinin tespiti deneyi,
- Sertlik deneyi,

- Denge deneyi

3.2.1.1. Ortalama Strok Tespit Deneyi

Bicak, eksantrik vasitasiyla ana kiris lizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya
getirilir. Bir bigagi hareketli bigme makinalarinda, herhangi bir bicak yapraginin tabanina dik
olan yan kenarindan bir dogru uzatilarak bigak aks1 yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.
Ayni bigak yapragimin ayni tarafindan dogru ana kiris lizerinde tekrar isaretlenir. Bu iki dogru
arasindaki uzaklig1 6lgerek bigak stroku mm cinsinden tespit edilir. Iki bigagi hareketli bigme
makinalarinda alt ve iist bigaklarin stroklar1 ayr1 ayri tespit edilir. Bigaklardan birisini eksantrik
vasitasiyla ana kiris lizerinde bir yonde gidebilecegi en son noktaya getirilir.

3.2.1.2. Ortalama Eksantrik Devirleri ve Ortalama Bicak Hiz1 Tespiti Deneyi

Orak makinasi traktore bagli iken bosta calistirilir. 540 d/d, imalat¢inin tavsiye ettigi
devir sayisinda en az 5 dakika calistirildiktan sonra eksantrik devir sayist belli araliklarla 3
defa 6l¢iiliir ve ortalama degerler bulunur. Ayni1 islem imalat¢inin tavsiye ettigi kuyruk milinin



devrin + % 10 kuyruk mili devirlerinde tekrarlanir. Bulunan eksantrik mili devirlerinden her bir
kuyruk mili devri i¢in ortalama bigak hiz1 asagidaki esitlik ile hesaplanir.

_an

ort 30
Burada;

Vort = Ortalama bigak hiz1 (m/s)
S = Strok uzunlugu (m)

n = Eksantrik devri (d/d)

dir.

3.2.1.3. Sertlik Deneyi

TS EN 1SO 6508 - 1’e uygun olarak bigaklar kesici kenarlarindan 7 mm-10 mm i¢
kisimdan esit araliklarla en az bes noktadan, sertlestirilmemis kisimdan ise en az ii¢ noktadan
sertlik 6l¢timii yapilir. Elde edilen sertlik degerlerinin aritmetik ortalamasi hesaplanir. Bulunan
degerlerin Madde 2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

3.2.1.4. Denge Deneyi

Orak makinalar1 sert zemin tizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir. Tekerlek disindaki
herhangi bir destekleme tertibati (dayama ayagi, avara demirler vb.) zemine en fazla 400 kPa
basing yapacak kadar bir tasima yiizeyine sahip olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda
kilitlenebilir olmalidir.

3.2.2. Tarla Deneyleri

3.2.2.1. is Basaris1

Makinanin is basaris1 alan olarak (da/saat) hesaplanir. Orak makinalarinda teorik is
genisligi makinanin i¢ ve dig pabuglar1 arasindaki uzakliktir.

F = bx v x k (da/saat)
Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayisi (k=0,9)



3.2.2.2. Gii¢ deneyi

Gli¢ deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gili¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.

N — Mda x N
716,2

Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg  : D6nme momenti (kpm)
n : Devir sayist1 (d/d)
1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

3.2.2.5. Dane verimi

Deneylere baglamadan 6nce deney alaninin en az 5 ayr1 yerinde dl¢li gemberi iginde
kalan basaklar1 elle hasat et ve harmanlayarak tartilir. Bulunan degerlerin ortalamasi
metrekarede dane verimi olarak kaydedilir.

3.2.2.6. Toplam kayiplarin tespiti
3.2.2.6.1. Bicme tertibatinda meydana gelen kayiplarin tespiti

Performans deneylerinin her bir ilerleme hiz1 ve kuyruk mili devrinde bigilen kisimda
en az 5 ayr yerde Ol¢ii ¢emberi iginde kalan daneler toplanarak tartilir. Bulunan degerlerin
aritmetik ortalamasi alinir. Elde edilen deger dane verimine oranlanarak bigme tertibatindan
meydana gelen kayip yiizdesi olarak bulunur.

3.2.2.6.2. Kanat ve tabla tertibatinda meydana gelen kayiplarin tespiti

Performans deneylerinin her bir ilerleme hiz1 ve kuyruk mili devrinde orak makinasinin
bigme islemine basladig1 yer isaretlenerek calisma baglatilir. Bigme islemine tabla doluncaya
kadar devam edilir. Tabla dolunca traktor ilerlemesi ve kuyruk mili durdurulur.

Tabla bosaltma agzmin altina uygun biylikliikte bir ortii serilir. Kuyruk mili
caligtirilarak tabla tizerindeki materyal kanat yardimiyla serilen ortiiniin {izerine bosaltilir. Daha
sonra tabla lizerinde kalan artiklar ortlinlin {izerine siipiiriiliir. Orak makinasinin bu materyali
bigmek icin katettigi mesafe Olciilerek orak makinasinin bigme genisligi ile ¢arpilir. ve bigilen
alan bulunur. Daha sonra Ortii iizerindeki yigin el aletleri yardimiyla (dirgen, yaba gibi)
kaldirlir. Ortii iizerinde kalan dokiilmiis daneler ve sapindan kopmus basaklar toplanarak



harmanlanir ve tartilir. Bu islem 3 kez tekrarlanir. Bulunan degerlerden metrekareye kg olarak
kayip miktar1t hesaplanir. Hesaplanan degerlerin aritmetik ortalamasi, dane verimine
oranlanarak kanat ve tabla tertibatlarindan meydana gelen kayip yiizdesi olarak kaydedilir.

3.2.2.5. Makinanin Dayanikhilik Deneyi

Makinanin dayaniklilik deneyi 3 saati devamli olmak tlizere en az 10 saat siire ile yapilir.
Denemeler sonunda makinanin ¢ati, elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma ve fonksiyonu
bozacak bi¢im degisikligi olmamalidir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, gatlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda i yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa calisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun * 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
acgiklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini icermelidir. Konu basliklar: tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Traktore Baglanti Tertibati
- Hareket Iletim Diizeni

- Bi¢me Unitesi

- Orak Unitesi

- Tabla

- Gil¢ Kaynagi

- Kuyruk Mili Giicti

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitlin deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini icermelidir.



Bu boliimde sonuglariin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS 3100 Tarim Makinalar1 - Bigme Makinalar1 - Parmakli Bigme Tertibati
TS 3827 Tarim Makinalar1 — mafsalli miller

TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Glivenlik - Bolim 1: Genel Kurallar

TS EN ISO 6508-1 Metalik malzemeler- Rockwell sertlik deneyi- Boliim 1: Deney metodu
TS 9901 Kanatl1 orak makinasi

TS 9902 Kanatli orak makinasi deney metotlari
TS 10990 Mafsalli miller — Asir1 yiik kavramalari

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.



OT TIRMIKLARI DENEY iLKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri, traktorle asilir veya gekilen bigilerek tarlaya birakilmis yesil ota, kisa
zamanda ve diizenli kurumasini saglamak amaciyla, havalandirma, ¢evirme, namlu yapma, namlu
cevirme, namlular1 birlestirme ve namlular1 yayma islemlerinden en az birini yapabilen ve traktorle
kullanilan ot tirmiklarin1 kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Tirmigin tamami gozle kontrol edilerek asagida belirtilen hususlarin uygunlugu kontrol
edilir (Kontrol sirasinda ilgili standartlardan yararlanilir).

- Yiizeyler diizgiin olmali, ¢atlak, ¢apak ve ¢izik vb. kusurlar bulunmamalidir.

- Tarla deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goriilmemelidir.

- Traktorle gekilir tip ot tirmiklari ¢eki oku TS 3864 - 2 ISO 6489 - 2, TS ISO 5692 - 2’ye ve
ceki halkas1t TS ISO 20019’a uygun olarak imal edilmelidir. Ceki halkasi kendi ekseni
etrafinda donebilmeli ve aksam tip onayli olmalidir.

- Kuyruk milinden hareketli ot tirmiklari, ¢eki tertibati ve tasiyict tekerleklere sahip
bulunmalidir.

- Kullanma kitapgigina gore sert bir zemin {izerinde park edildiginde her yonde 8,5° egim
acisinda dengede kalabilmelidir.

- Bir metal plaka {izerinde, firma ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yil1 yazili olmahdir.

- Ot tirmiklarinin yildiz ¢arklarinin dis ¢ap1 145 + 5 cm olmalidir. Tirmik parmaklar1 baglanti
gobegine civata ile sokiilebilir bigimde baglanmalidir. Sasiye baglanti ise rulmanl yataklarla
saglanmalidir.

- Tasima konumunda katlanan rotorlar1 bulunan makinalar mekanik veya hidrolik isletimli ve
tastma konumunda rotorlarin istenmeden acilmasini engelleyen bir otomatik kilitleme
sistemi ile donatilmis olmalidir.

- Traktor ii¢ nokta aski diizenine asilarak ¢alistirilan makinalarin ii¢ nokta baglanti1 diizeni TS
660’ a uygun olmalidir.

- Hareketini traktor kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen kuyruk
mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

- Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda calisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

- Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da ¢alisanlara
zarar vermesini Onleyecek sekilde ve Tlzerlerine uyarici isaret ve yazilar konularak
kapatilmalidir.

- Varsa makinanin iizerindeki hidrolik sistemin basing hatti hortumlar1 ve sistemin tiim
baglantilar1 normal ¢alisma basincinda emniyetli ¢calismaya uygun yapida olmalidir.

- Hidrolik basing hortumlarinda burulma gerilme ve metalik pargalara siirtlinme olmamalidir.

- Yol ve i durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

- Makinaya ait tim koruyucu mahfazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme araglar1 ve
hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254 - 1’e uygun olmalidir. Makinanin giivenlik ile ilgili
kisimlar TS EN 703 + Al ve TS EN 4254 - 7’ye uygun olmalidir.

- Sasi, lizerine gelen biitiin ylikleri emniyetle tagtyabilecek yapiya sahip olmalidir.



- Ot tirmiklart TS 5776’ya gore aydinlatma, 1siklandirma ve sinyalizasyon kurallarina uygun
olmalidir.

- Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

- Dayama ayag1, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ¢eki okunun yerden yliksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

- Ot tirmiklariin mahfaza ve koruyucular1 TS EN ISO 12100 ve TS EN ISO 4254 - 7'ye
uygun olmalidir.

- Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yilk emniyet kavramalar1 TS 10990’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

- Yol durumunda ot tirmiginin genisligi en fazla 2,4 metre olmalidir, is durumunda namlu
yapma, yayma, toplama ve alt - {ist etme islemlerini ayar tertibatina sahip bulunmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlar

Deneyi yapilacak ot tirmigi, deneyi yapacak ilgili kurulusta veya materyal ve arazi temin
edilmek kosulu ile iiretici firmanin gosterecegi bir isletmede de yapilabilir. Deney kosullarinda
deneyi yapilacak makinanin ¢esidi, tarlanin Olglileri, arazinin genel yapisi, materyal
tanimlanmalidir. Deneye baslamadan 6nce makina 1 saat siire ile bosta ¢alistirilmalidir.

Ayrica makinanin is basarisina etki eden bigilen {iriiniin nem degeri TS EN ISO 712’ye gore
tespit edilmelidir. Ot tirmiklart ot tirmiklar1 toplam 10 ha'lik alanda namlu yapma, yayma, toplama
ve alt list etme islerinde calistirilir. Tarla ¢aligmalari yas agirlik esasina gore bitki neminin % 30-50
siirlart igerisinde yapilir. Tarla deneyleri degisik bitki sartlarinda ve dnceden belirtilen hizlarda
yapilir.

3.2. Deneyler
3.2.1. Laboratuvar Deneyleri

Laboratuar deneylerinde makinanin genel ve calisan tiim organlarla ilgili dlgiileri ile
malzeme Ozellikleri incelenir. Makinanin teknik Olgiileri lastikler anma hava basinglarinda
biitiin tertibat ve aksesuarlari tizerinde iken yatay bir zemin iizerinde alinir.

3.2.2. Tarla Deneyleri
3.2.2.1. Is Basanisi

Ot tirmiklari, varsa imalatcinin tavsiye ettigi ilerleme hizlarinda, secilecek 3 ilerleme hizinda
ayr1 ayr1 birer saat ¢alistirilarak, her hiz kademesinde bir saatte yapilan tirmiklama alan olarak is
basaris1 da/saat olarak hesaplanir. Is basarisi firmanin katalogunda beyan ettigi degerden az
olmamalidir. Ayrica makinanin i basarist degerlendirilirken, havalandirma ve g¢evirme, namlu
yapma, namlu ¢evirme, namlu yayma ve namlu birlestirme fonksiyonlar1 incelenir.

Makinanin is basarisi alan olarak (da/saat) hesaplanir.

F = bx v x k (da/saat)



Burada;

b : Is genisligi (m)
v: Hiz (km/h)
k : Zamandan faydalanma katsayist (k=0,9)

3.2.2.2. Denge Deneyi

Makina sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2.3. Gii¢ deneyi

Yildiz ¢arkli veya ¢ekilir tirmiklar, katalogunda belirtilen hiz sinirlart igerisinde ¢alistirilarak
ceki giicii gereksinimi belirlenir.

Doner tirmiklar kataloglarinda belirtilen kuyruk mili devri ve ilerleme hizlarinda
calistirllarak ¢eki giicti, kuyruk mili giicii ve hidrolik gii¢ gereksinimleri belirlenir.

Tirmiklar katalogunda belirtilen hiz sinirlar1 igerisinde galistirilarak yakit tiiketimleri “l/ha”
olarak belirlenir.

Giig deneyi, 540 min™ devir sayisinda (veya imalatginin tavsiye ettigi devirde) makina
tam ylikte calisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az ii¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger iizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktor kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile goére hesaplanir.

N — Ma x n
716,2
Burada ;
N : Thtiya¢ duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (1/min)

Cekilir ve kuyruk milinden hareket almayan tip makinalarda tarlada belirlenen farkli
ilerleme hizlarinda ¢eki kuvveti ve bundan yararlanilarak ¢eki gilicii asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmalidir. Bu sirada ¢eki kuvveti dlciilmeli, disli tirmigin ¢eki giicii ihtiyact
ve Ozgll c¢eki direnci hesaplanmahdir. Ceki giicii asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmalidir:

N — PxV
270
Burada ;
N : Ceki giicti (BG)
P : Ceki kuvveti (kp)

\Y, : Tlerleme hiz1 (km/h)



1 BG =0.7457 kW
1 kW =1.341 BG

3.2.2.4. Tirmigin Is Kalitesinin Belirlenmesi:

Tirmik katalogunda belirtilen hiz smirlar1 igerisinde calistirilarak asagidaki kontroller
yapilir;

Tirmiklarla namlu yapilacak {iriin ¢esidi, cinsi, nemi ve saplarin ortalama uzunlugu
belirlenir.

Materyal kaybinin belirlenmesi (Tirmikla namlu yapilmis belirli bir alanda tirmikla
toplanamamis materyalin miktari, kg/ha).

Namlularin kirlenme durumunun belirlenmesi (Materyalin tirmikla toplanmasi sirasinda
namluya karigan tas, toprak, vb. yabanct madde miktar1).

Degisik genisliklerde namlu yapabilme durumu.
3.2.2.5. Tirmugin Araziye Uyumu:

Tirmigin degisik arazi kosullarinda (Engebeli, egimli, diiz) ¢aligma durumu kontrol edilir.
3.2.2.6. Tirnigin Efektif is Genisligi

Tirmigi ¢aligma sirasinda yaptigr isin 6zelliine gore (namlu yapma, c¢evirme, yayma,
birlestirme, ...) efektif is genisligi belirlenir

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan makinanin, yukarida belirtilen ¢alistirma siiresi sonunda
civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma, ¢atlama,
kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Deneme siiresi sonunda makinanin birim
zamanda i§ yaptig1 alan (da/saat) is basarisi, kullanim kolaylig1 ve varsa ¢alisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak degerlendirilir.

4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
izerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde baslig: altinda tarif
edilmistir. Formun *“ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine tlizerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu basliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni
- Gug Kaynagi
- Ceki Giicti veya Kuyruk Mili Giicii



- Rotor ve Tirmiklar
- Sasi, Yiiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” basliklt maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karari yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS 660 Ug Nokta Aski Diizeni, Tekerlekli Tarim Traktorlerinde Hidrolik Kumandali
TS EN ISO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Boliim 1: Genel Kurallar
TS 8136 Yildiz Carkli Ot Tirmiklar1 (Traktorle Kullanilan)

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



